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-Especificaciones para Pavimentos

‘Por el Ingo. GUILLERMO CHA-
RRY LARA. Consultor Técnico del
Municipio de Bogotd. - Publicacion
autorizada por “Anales de Ingenie-
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via’”. -.La primera y segunda partes
se refieven a la Construccion y me-
doramiento de sub-rasantes, Terra-
plenes, Sub-bases y Bases.

ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION Y
MEJORAMIENTO DE SUBRASANTES (TIPO 0100)

DESCRIPCION

Edtas especificaciones se refieren a los arreglos, adaptaciones y prepa-
racion de que debe ser objeto la subrasante de una carretera ya construida que
se va a pavimentar, o que va a ser afirmada, o en términos generales, que va a
ser mejorada. Tratan, pues, de la ejecucion de cortes en los sitios indicados en
los planos y de los arreglos que deben hacerse al piso en los sitios en donde no
se debe ejecutar corte o relleno. Tratan también de la colocacion de material es-
pecial en las excavaciones hechas para quitar fallas y prevenir defectos.

METODOS DE CONSTRUCCION

Terminado el corte, el suelo natural se escarificard en una profundidad
determinada por el Interventor. Dicha profundidad no sera menor de 5 cm. Si
no hay corte, también se escarificara el suelo natural. El objeto de la escarifica-
cion es el de obtener una buena adherencia entre el material natural vy el que se
coloca sobre este ultimo. Para las caracteristicas de los materiales se tendra en
cuenta lo especificado en el punto 201. .

Todo material blarido, toda porcién de subrasante que no compacte pronta-
mente o0 que no sirva para el propésito que de ella se requiere, debera removerse
de acuerdo con las instrucciones del Interventor v el fondo de la excavaciéon serd
nivelado y compactado uniformemente. La excavacién asi preparada seri relle-
nada con el material que indique el Interventor. Terminada la escarificacién se
revolvera el material resultante de la anterior operacion en forma de que la ma-
nipulacién mecdnica lo haga homogéneo, y a continuacién se compactari. En
caso de que haya que agregar material el Interventor indicara la clase de ma-
terial que deba usarse: se usaran preferentemente suelos A-1, A-2, A-3 é mate-
riales que cumplan los requerimentos de los que se usan para bases estabilizadas,
Todas las piedras grandes que aparezcan en las excavaciones se colocarin a una
profundidad no menos de 20 cm. bajo la superficie, y el hoyo resultante se relle-

nara con materiales de los que han sido recomendados para rellenar las exca-
vaciones.
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COMPACTACION

La compactacion se iniciara por los lados y avanzara_ gradualmente
hacia el centro. El material que se estd compactando serd humedecido en forma
que pueda obtenerse una buena compactacion. Salvo indicacion especial del In-
terventor, se usara el “Contenido Optimo de Humedad”. El tipo y peso del Equipo
que se use para la compactacion sera determinado por el Interventor, teniendo en
cuenta la calidad de la subrasante y las condiciones especiales que puedan presen-
tarse (Tuberias de conduccion a poca profundidad, por ejemplo).

»
NOTA —Para la compactacion de subrasantes, el Interventor atenderd a las observa-

clones sigulentes:

1.—Las subrasantes de los grupos A-1, A-2 y A-3 se compactan con facilidad; pero
debe tenerse en cuenta que la mejor consolidacién se logra con el contenido de humedad
“optimo”.

2.—Para que las subrasantes del grupo A-4 alcancen una aceptable capacldad sopor-
tadora de cargas es necesaria una operacion compactadora més enérgica de estas subra-
santes que de las mencionadas en el punto inmediatamente anterior. Como las subrasnntes
A-4 son comprensibles y no son elasticas siempre es posible lograr densidades relativa~-
mente elevadas.

3—TLas subrasantes AS, son muy elasticas y (presentan el fenémeno de “Rebote”
(rebound). Necesitan intensa manipulacion para poder ser densificadas uniformemente.
Las cilindradoras pesadas del tipo comun, pueden hacer imperceptibles las reacciones elas-
ticas durante el proceso de construiceion; como forman planos de clivaje horizontales, no
son eficaces. Se deben usar equipos que produzcan acciéon .de amasado, rodlillos “pata de
cabra', por ejemplo.

4 —Las subrasantes A-6 son analogas a las A-4. Los terraplenes con subrasantes A-6
se deben hacer en tlempo seco. Para consolidar las subrasantes A-6 no se recomienda, en
lineas generales' usar contenidos de humedad muy altos. Téngase en cuenta las recomen-
daciones del punto 2.

5—Las subrasantes A-7 son analogas a las A-5 y a las A-6, Como para las A-5 es pe-
ligroso el empleo de las cilindradoras pesadas, de tipo icomun. Para su compactacion se
debe atender a lo recomendado en el punto 3.

6.—Las subrasantes del tipo A-8 se comportan mal en todos los casos y el Interventor
debera rechazar su empleo. Si no pueden ser removidas, debera cambiarse el alineamiento,
a fin de evitarlas.

/ L4

TERMINACION

Después de terminada la compactacion, la subrasante deberd hallarse
en un todo conforme con las secciones transversales, perfiles longitudinales y ali-

neamientos seialados en los planos correspondientes.
INSPECCION DE LABORATORIO Y CONTROL

Para el control de los trabajos el Interventor determinara la frecuencia

con que deban ejecutarse las distintas pruebas a que se refieren las especificaciones.

*



ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION
DE TERRAPLENES (TIPO 0200)

DESCRIPCION

Estas especificaciones tratan de la colocacion de capas de material de re-
lleno, en los sitios en donde sea necesario y de acuerdo en un todo con estas normas
y de conformidad con los alineamientos, perfiles y secciones que indiquen 1bs planos.

B
" MATERIALES

Para la construceion de terraplenes y, en general, para el mejoramien-
to de subrasantes, se usardn materiales que cumplan en un tedo la especifica-
eion Mb7-42 de la A.A.8.H.O.

NOTA.—La especificacién M57-42 de la AAS.H.O. es la sigulente:
QObjeto

1—Estas especificaciones se refleren a los materiales que han de usarse en la cons-
truceién de rellenos y subrasagtes.

Delfiniciones

a5 2.—Se considerarin como suelos las capas o depositos de roca desintegrada disemina-
«ilos sobre la superficie terrestre o cerca de ella, los cua’es han resultado de procesos naturales
tales como la accion de los elementos, desintegracion y acclones quimicas.

Se considerari como material granular el agregado mineral, natural o sintético, tal
como la piedra partida o triturado, gravillas, arena, escorias ¥ cenizas, en los cuales por
lo menos el 65% en {peso, de los granos o particulas es retenido en la mwalla N° 200.

4.—Se consideraran como esquistos las rocas finamente laminadas, formadas por la
consolidacién de suelos o barros de grano fino. :

5.—E] relleno se define como una estructura de suelo, de material granular o de es-
quisto, destinado a soportar una carretera.

6.—La subrasante se define como la fundacién o base de la carretera y estd com-
puesta del material en corte o el material en la parte superior del relleno hasta una pro-
fundidad de 18" contadas de la parte inferior del pavimento, base o sub-base.

7—Para la clasificacion de los suelos de las subrasantes se usaran las designaciones
A-1 a A-8 Inclusive, del Public Roads Administration.

8.—La densidad maxima serd el peso mAximo del suelo seco, en libras, por pie cubico,
el «cual serda determinado siguiendo el procedimiento descrito en el método T 99 de 1a
AASH.O. . ;

Y 9.—La humedad optima sera el contenido de humedad al cual se obtlene la densidac
maxima en el procedimiento descrito en el Standard T 99, -

- Requisilos generales

10.—Los materiales deberan estar libres de cantidades perjudiciales de materia orga-
nica, tales-como hojas, gramas o pastos, raices y aguas negras.

11.—Los materiales obtenidos de cortes y préstamos deberin conformarse a uno de log
siguientes requisitos: ‘ Vi

a) Réllenos de 50 pies o mas de altura

Materiales de los grupos A-1, A-2, A-3 se usaran siempre que se consigan. La den-
sidad en seco de cualquier material usado no debera ser menor de 120 1bs. por pie cubico,
Si no se pudiere conseguir material de estas caracteristicas y hayva necesidad de utilizar

‘materiales de los grupos A-4, A-5, A-6, 0o A-7, deberda cuidarse especialmente el disefio y

construccién del relleno. Materiales del grupo A-8 no se usaran.

B

b) Rellenos de menos de 50 pies de altura

Cuando es posible la seleccion deberan usarse materiales de los grupos A-1, A.s v
A-3. Los materiales de los grupos A-4, A-5, A-6 v A-T, podran usarse siempre que se le e



A
especial atencidén a la compactacion duraute la construccion. La densidad en seco del ma-
terial usado no deberd ser menor de 90 1bs. por pie =ubico. .

c) .;Suhmsanies . _ ¢

Se usaran de preferencia los materiales de los grupos A-1, A-2 y A-3. Los materiales
de los grupos A-4, A-5, A-6 y A-7 podran usarse si se compactan al 959 del miximo de k-
‘densidael, con el contenido de humedad igual o mayor que la humedad optima. Los ma-
teriales del grupo A-8 no se usaran. S A3
12.—Los esquistos que se encuentren en la localidad (materiales locales) 'podrian - -
usarse en la construccion del relleno o de la subrasante, si las condiciones de los pavi- : -
mentos v relleno existentes indicaren resultados satisfactorios. Especificaciones espaciales .
v apropiadas deberin prepararse para tales materiales. ' X {3
13.—La densidad del material ‘compactado en un relleno no deberdi ser menor gque -
€l porcentaje de la densidad maxima indicada en la siguiente tabla: ; ;

B

Standard de compactacién o Compactaciéon minima reque- .
Densidad Maxima obtenida rida en porcentaje de Den- Ieas
por el Método T. 99 . sidad Maxima -

Libras por pie cibico 1 .
90— 99.9 : 100 ' =
100 — 109.9 =~ 95 : -

110 — 119.9 95 ¢

120 — 129.9 : 90 I
130 y mas 90 . 4230

VA

Métodos de ensayo ¥ =
| 3
? -

14.—Los métodos gue se usaran para los ensayos de materiales de rellenos y subra- ¥
santes deberan estar <de acuerdo con el Método Standard T 99 de la A.ASH.O. . -

METODOS DE CONSTRUCCION

202. - Los rellenos se construiran por capas sucesivas y en todo el ancho que -
senale la correspondiente seccion transversal. Cada capa debe compactarse com- -
pletamente antes de colocar la capa siguiente. Cuando se usen piedras en el re- .
lleno, éstas deberian distribuirse cuidadosamente y los intersticios entre ellas de-
ben llenarse con el material mas fino, de manera de formar una masa densa y Ad
compacta. En los tltimos 20 em. no deben colocarse ni piedras ni terrones que B
no se rompan ficilmente hasta un tamano maximo de 8 cm. Cada capa no debe .
tener més de 15 em. de espesor compactado por todo el ancho de la seccién, excep- <2
to, naturalmente, donde el terreno no permita que el material sea colocado en capas <3y
de un espesor maximo de 15 em., y-en este ¢aso se deben obtener instrucciones deta- gt
lladas del Interventor, sobre el método que deba seguirse. Cuando haya que cons- R

*  truir reller.os en terrenos pantanosos que no soporten el peso de los camiones o ; -
atin de las carretillas, el relleno debe comenzar por la parte mds baja, vaciando
los camiones sucesiva y uniformemente en un espesor apenas suficiente para so- -5
portar el peso de los camiones. El resto debe colocarse de la manera atré_:s ei.v.p_e,ci_- '
ficada. Cuando el relleno deba colocarse sobre cualquier tipo de piso existente en la .
carretera, ésta debe escarificarse lo suficientemente para obtener una adhere.ancia
perfecta entre el piso y el relleno. En todo caso deben tomarse las precauciones
necesarias para que el método de const;ruccién adoptado no cause esfuerzos indebi-
dos a ninguna estructura y para evitar déslizamientos del relleno sobre el ter_reno

donde se~co\10que.
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COMPACTACION

203. - Los lados del relleno deben compactarse primero y el centro debe man-
tenerse mas bajo que los lados. Como se dijo atras, cada capa debe compactarse
completamente antes de compactar la capa siguiente. Para la compactaciéon de re-
llenos se recomiendan especialmente los rodillos llamados “pata de cabra’”. Tam-
bién pueden usarse “trenes de llantas”, rodillos de discos y cilindradoras. Si se
usan rodillos “pata de cabra” sus dientes deberan ser de no menos de 7" de largo,
y el drea de la extremidad serd de no menos de 4" cuadradas; el peso de cada rodi-
llo deberd ser tal que la carga sobre cada diente, cuando una hilera de dientes
soporte el peso del rodillo, no sea menor de 300 lbs., por pulgada cuadrada. Si se
usan “trenes de llantas”, éstos deberan cumplir lo especificado en el N© 403-4. Si
se usan cilindradoras de tres ruedas, se procurari que su peso no sea menor de
10 toneladas; las cilindradoras del tipo “Tandem” son poco adecuadas para la com-
pactacion de rellenos.

Las observaciones contenidas en la nota del N© 102 deberan atenderse. Se re-
calca sobre la importancia del cumplimiento de los requerimientos sobre densidad
Yy contenido de humedad a que hace referencia la nota del N© 201. El Interventor
revisara y aprobara los equipos de humedecimiento ¥ periédicamente haria prue-
bas para verificar 1a correccién de su funcionamiento. Salvo indicacién especial
del Interventor, la compactacién de cada capa de relleno se hara con el contenido
optimo de humedad. 3

SUB-BASE

204. - Los ultimos 30 cm. de un terraplén (los que van a quedar colacados
inmediatamente debajo de la base) se consideraran como una sub-base. Se cons-
truirdn por capas de espesor (compactado) de 10 em. Los materiales admisibles
para la construccion de estas capas seran linicamente suelos A-1 y A-2 ¢ bien, ma-
teriales que cumplan los requerimientos exigidos para capas de base estabilizada,
en estas especificaciones. La compactacién se hara con el contenido optimo de hu-
medad y se seguiran las normas dadas para la construccion de las capas de base
estabilizada, excepto los requisitos que expresamente senala este punto 204,

Las especificaciones contenidas en este punto 204 se aplican también a Ia
construceién de sub-bases que no formen los tultimos 30 em., de un terraplén, (Co-
mo es sabido, en ocasiones se emplean sub-hases para obtener el espesor requeri-
do de una calzada, ahorrando en esta forma parte del espesor de la base; también
se emplean sub-bases sobre terrenos de mala calidad para mejorar las condiciones
de trabajo de la calzada). El Interventor resolvera, de acuerdo con las condicio-
nes locales, acerca del'valor maximo del indice de plasticidad que sea admisible en
las distintas capas de la sub-base; puede especificalse un mismo limite o bien
limites diferentes para las distintas capas, teniendo en cuenta —Como norma ge-
neral— que el valor maximo admisible del Indice de Plasticidad deberd ir decre.
ciendo a medida que las capas se acercan a la base. El Indice de Plasticidad, en
todo caso, no podra ser mayor de diez por ciento (10% ). La densidad en seco de ung
cualquiera de las-capas de la sub-base, una vez compactada, no podri-ser inferioy
a4 uno con nueve (1.9) toneladas por metro cubico.

INSPECCION DE LABORATORIO Y CONTROL

205. - Para el control de los trabajos el Interventor determinard la frecuen-
cia con que deben ejecutarse las distintas pruebas a que se refieren las especificq-
ciones.
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TERRAPLENES CON AGREGADOS DE MAS DE 8 CM.

206. - Las especificaciones que se han detallado en los puntos anteriores se re-
fieren especialmente a la construecion de terraplenes y subrasantes con agregados
de tamafio maximo de 8 ecm. Pero, especialmente para el caso de rellenos de gran
altura, puede suceder que los procedimientos ya descritos den lugar a un costo
muy elevado. Si en la region abundan las rocas, o bien las gravas de elementos
grandes, o bien las Jocas y las gravas, es claro que se deben proveer especificacio-
nes especiales para utilizar tales materiales, si su empleo resulta econémico. Tal
es el objeto de los requerimientos que se exponen a continuacion.

206. - 1.—Materiales que pueden usarse. Todo material que vaya a usarse de-
bera ser aprobado por el Interventor. Se rechazaran los materiales que contengan
cantidades perjudiciales de materia orgénica, tales como hojas, gramas o pastos,
raices, aguas negras, basuras, ramas, musgos, etec. En el terreno original sobre el
cual se va a colocar el material de relleno se removerdn los troncos que sobresal-
gan mas de 30 em.; los que sobresalgan menos de 30 em. pero que queden situados
a menos de 60 cm. de la subrasante, las bermas, o el talud, deberdan removerse.

206. - 2.— Prepuracion del terreno. Si el terraplén va a ser colocado sobre cual-
quier tipo de piso existente sobre la carrvetera, la superficie existente debe es-
carificarse en forma de asegurar la completa adherencia entre el antiguo ma-
terial y el que va a ser colocado. Con el objeto de garantizar la adherencia del
material nuevo a la antigua superficie, ésta puede ararse completamente o, si fue-
re necesario removerse.

206. - 3.—Requerimientos generales. a) Se tomarin precauciones para evitar
que los materiales de relleno rueden fuera del sitio en que deben situarse. Si es el
caso el Interventor podra ordenar la construccién de barreras, con el objeto de
impedir los, danos que puedan provenir del movimiento de las tierras,

b) Los 30 em. superiores del terraplén se deberdn construir siempre en la’

forma descrita en el nimero 204. Si el Interventor lo juzga necesario, podra
ordenar que los 30 em. (0 aln un espesor mayor) inmediatamente anteriores a
la sub-base se construyan con materiales de tamanio maximo de 8 c¢m., y con los
procedimientos descritos en los puntos 200 a 205 inclusive,

¢) Cuando haya que construir rellenos en terrenos pantanosos que no sopor-
ten el peso de los camiones o aun de las carretillas, el velleno debera comenzar
por la parte mas baja vaciando los camiones sucesiva y uniformemente en un es-
pesor apenas suficiente para soportar el peso de los cam:oneb. El resto del mate-
rial se colocard en la forma que se describe posteriormente.

206. - 4.—Colocacion del materiel. El material se colocari en capas sucesivas,
aproximadamente horizontales y en todo el ancho del ecamino; en el caso de rellenos
a media-ladera se puede colocar un cordén en la pata del terraplén, para que di-
cho corddn sostenga el material que se vaya voleando para formar el relleno, siem-
pre y cuando que la distancia horizontal entre el terreno original y el talud del te-
rraplén no sea menor de 2.6 mts. Pero en los 3 mts. de la parte superior del terra-
plén no puede usarse el método de vuelco, sino dnicamente el método de capas su-
cesivas. Dado que este método de construir terraplenes (el método a que se refiere
el punto 206) solo se emplea cuando los materiales tienen abundancia de roca y
grava, es claro que no necesitan las capas en general, ser cilindradas; los equipos
de transporte y de extension del material se deben hacer circular sobre las capas
de relleno y el Interventor resolvera acerca de lbs métodos de compactacion que
gean exrglbles. Se tendran en cuenta las siguientes observaciones:

a) Los rellenos en que el material se componga de grava y pequenas parti-
culas de roca de modo que no haya mas de 25%, en volumen, de agregados de




més de 15 cm. de dimensién se construirdn por capas que, antes de compactadas,
no tengan mas de 30 cm. de espesor. ¢

b) Los rellenos formados de materiales que contengan mas ’de 25% cE'.-n_Vc';)w
lumen, de elementos de mas de 15 em. de dimensién, se construiran por FaPaS ‘e
espesor suficiente para contener los agregados contenidos por el 1r}-ater1a1. pero
sin exceder de un espesor de 60 cm. (antes de compactarse). El equipo de exten-
. : der y el de compactar deberan ser aprobados por el Interventor; se recomu.anda
el uso de “bulldozers”. En todo ecaso, los intersticios que dejan los materiales
5 gruesos deberdn rellenarse con material aprobado por el Interventor y de mane-
e ‘ra que las capas formen masas densas y compactas. 5
E " ¢) Aun cuando se haya fijado el espesor de las capas (segun las observacio-
B " nes a) y b), el Interventor podra autorizar, en casos especiales, el uso de rocas has-
B~ ta de 120 em. de dimension si se dispone de equipos adecuados y los métodos de
: construccion aseguran una distribueion cuidadosa y el relleno de los intersticios
en forma de construir capas que formen una masa densa y compacta.

Bl

A
.

o WOl e Ml S L

‘3’, d) Cuando los planos ordenen la colocacion de capas constituidas exclusiva-
R mente por fragmentos de roca, se podra usar el método atras descrito para el caso
L. de rellenos a media-ladera u otro método aprobado por el Interventor, y que im-
’lﬁ ¢ pida el desperdicio del material que podria rodar por los taludes.
s - : COMPORTAMIENTO DE LOS TERRAPLENES CONSTRUIDOS

3 - - 3 207. - Cualquiera que sea el método empleado en la construccién del terraplén,
3 e Gste deberd ser observado cuidadosamente y no se iniciara la construceién de obras
2 sobre él mientras no se tenga la certeza de que no ocurririn asentamientos que

B puedan perjudicarlas. El Interventor senalara los sitios que’deba.n ser reconstrui-
dos por no ser satisfactoria la estabilidad o el comportamiento del terraplén.

SRS = WU SURERR LR

- if ~ EQUIPO
) | ' g 208. - Todo el equipo que se use en la construccién de terraplenes, cortes yV arre-
e § glos de la subrasante deberd ser aprobado por el Interventor vy debera hallarse
e | = en buenas condiciones meecdnicas, ;

TERMINACION

41 ' 209. - Después de terminada la compactacién, el terraplén deberd hallarse en
e un todo conforme con las secciones transversales, perfiles longitudinales y alinea-
i mientos senalados en los planos correspondientes.

ESPECIFICACIONES PARA EL MEJORAMIENTO

L . : DE AFIRMADOS (TIPO 0300)
BE -
1] DESCRIPCION
. _——N
?* AN ~ 300.- Estas especificaciones tratan de los arreglos que deben hacerse a los
4 = ai_‘n'mados de calzadas, a fin de convertirlos en capas adecuadas para servir de
ri - base a pavimentos o a tratamientos superficiales cuando ello es posible. De acuep--
H ; o con las caracteristicas resultantes tales capas podran servir de capa supe-
i B rior de base o de una de las capas inferiores. B
! 1 s =
{ e, MUESTRAS °
;I = o o 1R Cqmo las operaciones del mejoramiento del afirmado estan gobernadas
i por las 'cu-_ahdades que posea, es necesario un conocimiento bastante completo de
q la composicion granulométrica y de las constantes de humedad. Con tal objeto

el Interventor tomard muestras en cantidad suficiente. En general se deben to-



mar muestras a distaneias no mayores de 100 6

MATERIALES

203. - Después de concluidas las pruebas a que se refiere el punto 301 se
procedera a estudiar las correcciones que el material de afirmado necesita (estric-
tamente hablando, el objetivo de los ensayos a que se refiere el punto 301 es el
de saber si el afirmado es o no utilizable como capa de base, después de corregido).
Lo mas practico es escarificar completamente el afirmado que se va a arreglar_:
por tramos de longitud conveniente (pueden adoptarse tramos de 300 m. de lon-
gitud, por ejemplo) : el materml escarificado en cada tramo se revolveri comple-
tamente y se acordara, tal como se explica en el punto 304; de tales cordones se
sacaran muestras para determinar las corrvecciones en forma de que al mezclar
el producto de la escarvificacion con otro u otros agregados se obtenga una mezcla
que satisfaga los requerimientos que, para “materiales” establece el Tipo 400 o el
Tipo 600 (otros tipos no son admisibles).

NORMAS GENERALES

303. - En el mejoramiento de afirmados deberan seguirse en un todo las es-
pecificaciones correspondientes al tipo de base que resultare de las caracteristicas
de los tag'regados (Tipo 400 6 bien tipo 600; otros Tipos no son admlsxbles), ex-
ceptuando lo que expresamente establecen las presentes normas.

METODOS DE CONSTRUCCION

304. - Terminados los estudios se procedera a escarificar el afirmado antiguo
en la profundidad ordenada por el Interventor. El material que resulte de la es-
carificacién se revolvera completamente usando la motoniveladora o el arado de
disco; luego se alineara en cordones El material que se va a agregar al proceden-
te de la escarificacién se alineard también en cordoﬁes. Se procedera luego a
mezelar completamente el material escarificado y el agregado; en la mezcla puede
usarse la motoniveladora o el arado de discos. Se agregara agua de modo que la
mezcla se haga eon el contenido éptimo de humedad. El Interventor podra dispo-
ner que la mezela y la compatacion se hagan por capas; en este caso, no se iniciara
la construceién de una capa mientras la anterior no se encuentre completamente
consolidada. La conformacion de la capa se hara con motoniveladora.

NOTA.—Al escarificar el afirmado se debera tener en cuenta que es necesario gue
gueden borradas todas las depresiones e irregularidades. Las bermas existentes se deben

destruir de modo que la base pueda construirse de berma a berma en el ancho y espesor
total gue indiquen los planos y perfiles correspondientes.

REPARACIONES LOCALES ’

305. - Si el antiguo afirmado presentare defectos graves o “fallas” causados
por materiales de baja calidad o por otro motivo, se haran excavaciones para re-
mover los-materiales defectuosos. El Interventor resolvera acerca de los sitios
donde deben acometerse tales excavaciones e indicard, ademis de la remocion de
los materiales defectuosos y posteriOf relleno, las obras que sea necesario ejecutar.

5

de 150 mts., pero es claro que |
el Interventor puede ordenar que la distancia sea menor que las indicadas. Si
puede presumirse que la composiciéon del firme no es uniforme a lo largo de la
seccion transversal, se tomaran varias muestras y se indicard dicha circunstan-
cia en los informes. Las muestras debidamente rotuladas se enviardn al Labo-
ratorio. El Interventor indicard los ensayos que deberdn hacerse a tales muestras.
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Los materiales para rellenar las excavaciones deberdn ser aprobados por el Inter-
ventor y serdn preferentemente suelos A-1 y suelos A-2, cuyo indice de plasticidad
sea menor que diez (10%) o materiales que cumplan los requerimientos exigidos &
los que se emplean para bases estabilizadas. También se removera toda parte del
antiguo afirmado o de la subrasante que no compacte prontamente o que no sea
satisfactoria, a juicio del Interventor. Siempre que se hagan excavaciones, el fon:
do de la excavacién serd nivelado y compactado uniformemente y se le debera
proveer de cualquier medio de desagiie. Sobre la excavacién preparada se colocari
el material de refuerzo; si se utilizan piedras “Telford” éstas se colocaran en
hileras formando angulos rectos con el eje de la carretera y se acomodarian en un
espesor no mayor de 20 cm:i si se emplea rajoén, triturado o grava, el espesor
no podra ser mayor de 12 cm. y si se emplearen suelos o gravillas finas, se com-
pactardn por capas de espesor no mayor de 8 cm. Se recalca sobre la importancia
de 1a compactacion en el caso de reparaciones locales. Al llegar al nivel inferior del
afirmado se conformard el remiendo o el relleno en forma de ajustarse al perfil
correspondiente y luego se colocard el material resultante de la mezcela de los agre-
gados y el producto de la escarificacién. Se conformard y cilindrara en forma de
ajustarse a los perfiles correspondientes.

CILINDRADO

306. - En caso de que el mejoramiento del afirmado se haga por capas (véase
punto 304) cada capa sera cilindrada separadamente.

Para el cilindrado de las capas se usardn cilindradoras de 8 ruedas y de peso
no menor de 10 toneladas. Si la Interventoria lo autorizare, podri iniciarse la
compactacion con cilindros de llantas neumdticas y terminarse con maquina “Tan-
dem”, siguiendo las normas dadas en el punto 403-A. El cilindrado se continuara
hasta que la superficie presente una compactacion y una tersura satisfactorias.
Todas las depresiones e irregularidades deberan corregirse aflojando el material
con rastrillos y quitande o agregando material, segin sea el caso; luego se cilin-
drara de nuevo. Con pasos alternados de la cilindradora y de la motoniveladora
debera obtenerse una superficie en un todo de acuerdo con los planos y perfiles co-
rrespondientes. El cilindrado deberd comenzar en un lado de la carretera y para-
lelamente con su eje, de manera que la rueda trasera de la cilindradora monte en
la berma por lo menos en la mitad de su ancho y se avanzari gradualmente ha-
cia el centro, de modo que en cada paso la rueda trasera de la cilindradora monte
por lo menos en la mitad de su ancho sobre el paso anterior. Este proceso se con-
tinuard por todo el tiempo que sea necesario para obtener una compactacion uni-
forme y suficiente, a juicio del Interventor. La superficie se mantendra con la c¢i-
lindradora y la niveladora de manera que presente una superficie lisa y uniforme
hasta que se le aplique el riego de imprimacién. Es muy importante que la com pac-
tacion se haga con la cantidad de agua que corresponda al contenido 6ptimo de hu-
medad. A lo largo de las cunetas, sardineles o cualquiera otra estructura que no
permita el acceso de las mdquinas, la base se compactara con pisones de mano que
no pesen menos de 20 kilos y que tengan una superficie de 600 centimetros cua-
drados, '

ACABADO

307. - El acabado de la superficie deberd quedar de tal manera que, cuando se
le’ pase una regla de 3 mts. de largo, paralelamente al eje de la carretera, o un
templete con el perfil transversal, normalmente, a dicho eje, la superficie ne debe

mostrar irregularidades mayores de 1% cm. Toda porcién de la base que no tengy
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acabado correcto o que sea deficiente en su compactacién o en su composicién debe-
rd reponerse con nuevo material y de acuerdo con estas especificaciones.

INSPECCION DE LABORATORIO Y CONTROL . e

308. - Ademds de las normas dadas en los nimeros 301 y 302, se deberin se-
guir las especificaciones contenidas en el N© 405 pero teniendo en cuenta que
los tramos, en vez de 500 mts. deberan ser de 250 mts.

-

EQUIPO
’
309. - Todo el equipo que se use en el mejoramiento de afirmados deberd ser
aprobado por el Interventor y debera hallarse en buenas condiciones mecarficas,

ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE BASES
MECANICAMENTE ESTABILIZADAS (TIPO 0400)

DESCRIPCION

400. - Estas especificaciones tratan de la construccién de una o varias capas
que sirvan como base o cimiento para un pavimento, un tratamiento superficial o,
en general, una capa de rodadura; en la construccion de la capa o capas de hase
se procedera de conformidad con lo que ordenan estas especificaciones y sujetindo-
se a los alineamientos y perfiles que senalen los planos correspondientes. ;

MATERIALES

401. - De acuerdo con las condiciones propias de la .carrctera por mejorar, el
Interventor escogera el Tipo, Gradacion y demds condiciones a que deban sujetarse
los materiales empleados en la construccion de la capa o capas de base. Existen
tres tipos generales para materiales de base estabilizada (tipo “mortero de arena-
arcilla”, tipo “agregados gruesos gradados”, tipo “grava, arena, piedra o escoriasg
zarandeadas’). No es necesario que en una carretera todos los trayectos se ajusten,
en lo relativo a materiales, a un solo tipo. De acuerdo con la cantidad de trans-
porte y otras consideraciones, el Interventor escogerd por tramos los materiales
que se deban emplear. Estas especificaciones no cubren materiales especiales tales
como el caliche, el material de conchas, el yeso y las sales solubles en el agua y la
roca caliza; para el uso de tales agregados se deberdn emplear normas especiales.

REQUERIMIENTO GENERALES
B ’ LN
401. - 1.— Tipo A. Los materiales para-este tipo se compondran de
turales o artificiales de arcilla o suelos cohesivos y grava, arena u otros agregados
proporcionados para cumplir los requisitos exigidos. El agregado retenido en el
tamiz N2 4 se compondra de particulas duras, resistentes, y estara libre de sustan-
cias deletéreas y sustancias perjudiciales.

mezelas na-
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.  El suelo mortero (fraccién que pasa por el tamiz N® 10) serd una combina-
- ci6n de elementos granulares y material ligante. ey < ==

;Tipo C. Los materiales para este tipo se compondrin de grava, piedra za-
B randeada, escorias zarandeadas, arena, o bien, mezclas proporcionados en forma
e de cumplir los requisitos exigidos. ‘

o El material estari compuesto de particulag duras y durables y no contendrd
e - elementos nocivos ni sustancias deletéreas. Estard uniformemente graduado de
B “grueso a fino. :

1 L

PROPIEDADES FISICAS
-, 401. - 2.—Las propiedades fisicas que deben cumplir los materiales de los dis-
3 cintos tipos se detallan en las tablas N° 1 y N¢ 2-3,
s AGUA DE COMPACTACION
- : 401. - 3.—Los materiales de los distintos tipos deberdn siempre compactarse
con el éptimo contenido de humedad.

METODOS DE CONSTRUCCION

. 402.- Se atendera a los siguientes requerimientos:

=t - . : EPOCA DE EJECUCION

[y

Y

"402.-1.—No se iniciara la construccion de ia base hasta tanto que no se
observe que la subrasante (o la sub-base) se encrentra debidamente compactada ;
antes de extender la primera capa de base se pricederi a corregir cualquier des-
perfecto que aparezca sobre la subrasante. Un tiempo minimo de dos semanas
debera transeurrir entre la terminacion de la svbrasante y la iniciacién de la pri-
- mera capa de base; durante ese tiempo, la suorasante debera darse al transito
B ¥ se protegera cuidadosamente. La proteccién consistira especialmente en lo si-

guiente: ;

\
o o o

- a) Mantener limpios los 'desagii&: v c-unetb.s, a fin de garantizar la efectivi-
dad del drenaje;

b) Si aparecieren surcos o depresiones de mas de 5 em. de profundidad, de-
berdn rellenarse con material fino y, si fuere necesario, se cilindrard de nuevo;
if" - ¢) No se permitird el almacenamiento de materiales sobre la subrasante.

e Tipo B. El material para este tipo consistird en una mezela natural o artificial
k- i de grava, piedra comin o escorias y suelo mortero, proporcionados en forma de
- cumplir los requisitos exigidos. e

El agregado grueso se compondra de particulas limpias, duras y resistentes de
grava partida o sin partir, piedras o escorias libres de elementos blandos, alar-
gados, de forma laminar, delgados o con materia vegetal o con sustancias deleté-
reas. Debera ser resistente a la accién de los elementos, al desgaste del trafico v al
esfuerzo de trituracién. Esquistos y materiales de poca durabilidad deben sey

rechazados,

e T

Ty
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i CONDICIONES GENERALES

402, -2.—No se iniciard la construcciéon de la primera capa de base sohre
una subrasante o una sub-base sucia o embarrada. El Interventor resolvera, de
acuerdo con el espesor total de la base, sobre el nimero de capas en que sera
construida la base. En general, no se deben construir capas de base de espesor
superior a 7 u 8 em, Las capas se llamaran 1%, 2%, ete., de la. subrasante hacia
arriba .Para efectos de construccion cada capa se considerara como una unidad
independiente y el Interventor resolvera acerca del tiempo que se deba dejar ca-
da capa al transito, antes de proceder a la extensién de la siguiente. En general
este tiempo no sera menor de dos semanas. Antes de extender la primera capa
de base, debera humedecerse la subrasante y también cada capa de base sera
humedecida antes de extender la siguiente. Todos los materiales que se empleen
en la construccién de las capas de base se llevardn a las plantas de mezcla o a
la via en forma que el transporte no produzca efectos perjudiciales para el grado
de uniformidad de tales agregados. El Interventor cuidarda de que dichos mate-
riales cumplan las especificaciones correspondientes y podrd ordenar log ensayos
ie laboratorio que permitan verificarlo; se rechazaran los materiales que no satis-
fagan los requisitos que senalan estas especificaciones.

0 : PREPARACION DE LA MEZCLA

402. - 3.— Cuando la mezcla se hace sobre la via (con motoniveladoras o con
planta ambulante) los agregados, al llegar a la carretera, se colocaran en cordo-
nes de tamano uniforme a un lado de la plataforma. Se tomaran medidas para no
obstruir el transito. Escantillones u otros aparatos deberdn usarse para obtener
1a uniformidad de los cordones. Antes de comenzar a mezelar los agregados debe
tenerse listo el material de berma a fin de apoyar la mezcla al cilindrar. (El In-
terventor dehe aprobar el material de berma; se usaran preferentemnte suelos
A-1 v A-2, o material que cumpla las condiciones del que se usa en mezclas esta-
bilizadas). 8i la mezcla se compone de tres materiales, por ejemplo, se colocard
primero el material grueso, después el material fino y en medio de los dos el
aglutinante previamente pulverizado y cuyo indice de plasticidad no sea superiox
a 15, pues tales materiales al humedecerse forman bolas y terrones dificiles de
pulverizar y de mezclar con los otros agregados.

MEZCLA SOBRE LA VIA CON PLANTA AMBULANTE
_10

402, - 4.—La planta de mezcla debera ser aprobada por el Interventor. Fl
mezclador puede ser del tipo “pugmill” (dos ejes con paletas y cada eje gira
en sentido contrario) o un eje y una paleta en espiral o, en fin, otro sistema que
produzea una mezcla de caracteristicas uniformes vy exenta de bolas de arcilla.
Es preferible que el agua se agregue a la mezela a presion y a la entrada del mez-
clador. El aparato para descargar la mezcla sea colocado en una hilera de alto y
ancho uniformes. El Interventor indicara la cantidad de agua, que sera la nece-
savia para que el contenido de humedad sea ligeramente superior al “optimo”,
aunque sin excederlo en mas de 3%. La mezcla que salga de la-planta debe sa-
tisfacer los requisitos enumerados en el nimero 401-2, y estara libre de bolas
de arcilla, 2 »

Antes de comenzar a mezclar, tédos los materiales se amontonaran en una
sola hilera, a un lado de la plataforma; el aglutinante «(si se usare) deberd que-
dar aproximadamente en el centro del cordon. El amontonamiento se hard con

motoniveladora.
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No se comenzard a mezclar sin tener listo en la carretera (medido y apro-
bado por el Interventor) por lo menos material para medio kilémetro de la co-
rrespondiente capa de base. Después de comenzar debe tenerse siempre, adelante
de la mdquina mezcladora, material por lo menos para medio kilémetro, medido
y aprobado. y o

Se regularad la velocidad de la maquina en forma que la cantidad de material
mezclado corresponda con el que es necesario colocar por unidad de longitud y
se procurara que el proceso de mezcla sea continuo,

MEZCLA SOBRE LA VIA CON MOTONIVELADORA

402. -5 —Las cantidades de agregados extendidos en los cordones seran tales
que la capa, una vez compactada, tenga el espesor sefialado en los planos y cum-
pla los requisitos de gradacion y constantes de humedad. Formaletas, tablones u
otros elementos deberin emplearse para controlar el alineamiento y el espesor de
la capa. Si la mezcla se compone, por ejemplo, de tres materiales, se extendera
primero el agregado grueso (la extensién puede hacerse con la motoniveladora
o con esparcidores) y luego se extenderd el aglutinante, previamente pulverizado;
a continuacién se extenderd el otro agregado. Se iniciara luego la mezela de los
agregados; es muy conveniente en esta etapa el uso del arado de discos ¥y com-.
pletar el proceso de mezcla con la motoniveladora en la siguiente forma: después
de que se han mezclado los agregados con el arado, se amontona la mezcla en
cordén por medio de la motoniveladora y luego se comienza a pasar la hilera de
an lado a otro de la plataforma, por medio de la motoniveladora vy hasta que la
mezcla sea homogénea; cuando no se usa arado, el néimero necesario de pasadas
es siempre mayor de 5; cuando se usa el arado, 3 pasadas pueden ser suficien-
tes. IEn ningtn caso se dejavrdn de hacer los pasos hasta que no se logre una mez-
cla homogénea. Si por cualquier motivo es necesario adicionar la cantidad de aglu-
tinante, se le deberd pulverizar antes de extenderlo sobre los otros agregados
sueltos; en caso necesario pueden usarse rastrillos para aflojar la mezela,

Completada la mezcla se proceders a extenderla con la motoniveladora y a
aumedecerla; tanques irrigadores u otro equipo adecuado deberi usarse con tal
fin. La cantidad de agua debera ser ligeramente superior al contenido 6ptimo,
con el fin de que la compactacion se verifique con el dptimo contenido de humedad.
Regada el agua se iniciara de nuevo la operacién de mezcladp a fin de que la hu-
medad se reparta uniformemente y luego se extenderd la mezcla.

L%

MEZCLA EN PLANTA

402.-6.—La mezcla puede prepararse en una planta situada cerca de la ex-
plotacion o el depésito de materiales. La planta mezeladora puede ser del tipo
“pugmill”, puede ser también una mezcladora de concreto u otra planta que sa-
dsfaga los siguientes requisitos: '

a) Que la mezcla producida por la planta satisfaga las condiciones a que
se refiere el punto 401-2; ;

b) Que se pueda proporcionar el agua de modo que al tiempo de compactar la
nezcla, ésta se encuentre con el éptimo contenido de humedad.

- La mezcla se extenderd en la forma explicada en el punto 402-5.

COMPACTACION

i la base se construye en varias capas, cada una se debe compactar separada-

403. - Se extenderd a los siguientes requar.imient?'s, teniendo en cuenta que
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CANTIDAD DE AGUA

403. - 1.—Terminada la extensién de la mezcla himeda se debe iniciar el cilin-
drado. Como la compactacion final se debe verificar con el Gptimo contenido de
humedad, al iniciar el cilindrado la cantidad de agua puede ser muy ligeramente
superior al porcentaje 6ptimo. No se iniciara el eilindrado mientras no se tenga
certeza de que es uniforme la distribuciéon de la humedad en la mezcla.

COMPACTACION CON CILINDRADORA DE TRES RUEDAS 5

408. - 2.—Varias clases de equipo pueden ser usadas para compactar las capas
de base. Cuando se usa cilindradora de 3 ruedas el proceso deberd comenzar por
los lados de la carretera e ird avanzando gradualmente hacia el centro, de ma-
nera que el paso de la rueda trasera de la cilindradora abarque por lo menos
la mitad del paso anterior de la misma rueda. Las irregularidades y depresiones
que aparezean se corregiran rastrillando y aflojando el material comprimido y
anadiéndole o quitindole el material necesario hasta que la superficie presente
un contorno regular y en conformidad con el perfil sefialado en el plano. Corre-
gidas las irregularidades y depresiones se volverd a comprimir y luego se pasara
una niveladora con cuchillas de tres metros de largo y que no pese menos de tres
toneladas. Los pasos de la cilindradora y de la niveladora se haradn alternativa-

mente hasta obtener una su,perficie pareja, uniformemente compactada y de acuer- .

do en un todo con el perfil sefialado en el plano; los pasos sucesivos de las ma-
quinas seran de longitud diferente. Este tratamiento deberia prolongarse hasta
que se le dé el riego de imprimacién asfdltica. A lo largo de las cunetas, sardi-
neles o cualquiera otra estructura que no permita el acceso de las maquinas, la
base se compactard con pisones de mano que no pesen menos de 20 kilos y que
tengan una superficie de 600 em, cuadrados.

COMPACTACION CON CILINDRADORAS “TANDEM”’

403. - 3.—La compactacién se hard en la misma forma indicada para la cilin-

'dx}adora de tres ruedas exceptuando lo relativo al traslapo de la rueda, con res-
pecto al paso anterior. En el caso de la cilindradora “Tandem”, el paso de la rue-
da con respecto al paso antél_-ior de la misma rueda, abarcarid por lo menos un
90% del ancho de la rueda. Tanto en el caso del cilindrado con maquina de tres
ruedas, como en el de compactadoras de cualquier otro tipo, los viajes alternati-
vos deben ser de longitud diferente. Si el Interventor lo juzga adecuado, puede
iniciarse el cilindrado con méaquina de tres ruedas y luego se dard el alisado fi-
nal de la superficie con cilindradora “Tandem”. El Interventor, de acuerdo con el
espesor de la capa, tamano de los agregados y demas caracteristicas, resolverd
sobre el peso y tipo de las cilindradoras que deban usarse.

COMPACTACION CON RODILL(iS DE LLANTAS NEUMATICAS

403. - 4. —El cilindrado de la capa puede iniciarse con rodillos de llantas neu-
maticas (“trailer de llantas”) usando un procedimiento andlogo al descrito para
la cilindradora “Tandem”. Una vez que se ha terminado de compactar con los ro-
dillos de llantas (hallindose todavia la capa con la humedad 6ptima) y con el
fin de obtener una superfmle pareja y exenta de las marcas dejadas’por el “trai-
ler”, se procedera a dar varios pasos con una cilindradora “Tandem” (preferible-
mente que no pase de un peso de 5 toneladas) de ruedas de acero liso. Se re-
gard agua para consegun‘ una capita de exudacién debajo de las ruedas de la
cilindradora y se seguird rociando agua y cilindrando hasta que desaparezcan to-
das las huellas dejadas por el “trailer” y la superficie presente un aspecto de ter-
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sura aceptable. Los rodillos de llantas tendran un ancho minim(il Ele 1,60 m‘e}i{fﬁg
y serdn de tipo tal que se les pueda cargar con un peso bruto minimo de 35 ki 0-
por em. de ancho de banda de rodadura en las llantas. Se usaran llantas cuya
presion no sea inferjor a 45 libras por pulgada cuadrada. Las llan.tas; de los 'eqe-‘?
delanteros se alternéré.n con las de los traseros, en forma de cubrir toda el area
sobre la cual camina el rodillo. Para las cilindradoras de tres ruedas y para ]i’--‘:
“Tandem” la velocidad de operacion de la maquina tendra un maximum de 6
kms. por hora; para los rodillos de llantas el maximo serd de 30 kms. por hora.

COMPACTACION BAJO TRAFICO

403. -5.—En vez de alguno de los métodos anteriores puede usarse el Fréfi-
co de la carretera para compactar las capas de base. Se pasa primero la nivela-
dora y luego una rastra de acero, de suficiente tamano ¥ peso para que su marcha
sea regular y desprovista de saltos. Los pasos sucesivos de la niveladora y de la
rastra se deben hacer por lo menos dos veces al dia y se tratari de obtener las
mayores ventajas de la lluvia.

El trafico deberd distribuirse a todo lo largo ¥ lo ancho de la carretera
‘para obtener una compactacion uniforme; con tal objeto debera bloquearse el tran-
sito en las partes ya compactadas, de acuerdo con las instruceiones del Interventor.

El transito y los pasos de la niveladora v de la rastra deberan prolongarse has-
" ta que, a juicio del Interventor la base esté completamente consolidada y su super-
ficie sea pareja y uniforme. :

En general, cualquiera que sea el método de compactacion usado, el procedi-
miento de consolidacion debera prolongarse hasta que la densidad de la capa con-
solidada sea satisfactoria, a juicio del Interventor.

En vez de compactar con “Trailer” de llantas o con trafico, se puede conso-
lidar con camiones de doble llanta trasera, debidamente cargados; pero éste twlti-
mo método solo podra ser usado mediante: especial autorizacion concedida por el
Interventor. '

PRUEBAS SOBRE EL ACABADO DE LA SUPERFICIE

404. - El acabado de la superficie debera quedar de tal manera que cuando se
le pase una regla de 3 mts. de largo paralelamente al eje de la carretera, o un
templete con el perfil transversal, normalmente a dicho eje, la superficie no mues-
tre irregularidades mayores de 1% em. Toda porcién de la base que sea deficiente
en su acabado, en su compresién o en su composicion, debera reponerse con nuevo
material y de acuerdo con estas especificaciones, Tan pronto como el proceso de
compactacion se haya terminado, la capa se debe dar al transito. Se llevara un
minucioso record de todas las imperfecciones que se hagan visibles en 1a capa sujeta
a la accién del transito.

INSPECCION DE LABORATORIO Y CONTROL

405. - Kl Interventor cuidard de que se ejecuten las siguientes pruebas:
a) Analisis granulométrico y constantes de humedad de los agregados cuyo
1s0 se propone.
b) Andlisis granulométrico, constante de humedad y contenido optimo de hu-
medad de la mezcla o mezclas CUy0 uso se propone.
- ¢) Analisis granulométrico e Indice de Plasticidad de los agregados, por
menos una vez para los materiales correspondientes a cada tramo de 5’00‘ m
de longitud.
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d) Analisis granulométrico, Indice de Plasticidad, Densidad de la capa conso-
lidada y contenido de humedad durante la compactacién de la mezcla- para la capa
estabilizada, por lo menos una vez en cada tramo de 500 metros.

El Interventor y sus representantes autorizados deberdn inspeccionar la obra
en forma de poder controlar la apropiada aplicacién del agua, la uniformidad de
la mezela, la toma de precauciones contra la segregacion de los materiales en el
proceso de manipulacién sobre la via, la correcta manera de cilindrar, la unifor-
midad del espesor de la capa estabilizada y los demds factores que son indispen-
sables para el éxito de la ¢bra. Es entendido que el Interventor podra ordenar
la ejecucién de pruebas diferentes a las ya enumeradas, si a su juicio ellas fue-
ren indispensables.

ESPECIFICACIONES ESPECIALES

406. - Las especificaciones contenidas en los puntos 400 a 405 inclusive, se
refieren especialmente a los materiales descritos en el punto 401. Este punto 406
se refiere a la construccién de bases estabilizadas con materiales tales como el
caliche, las conchas, las cenizas, las escorias volednicas, u otro material conve-
niente del tipo de tierra amorfa, para la Gradacion A; materiales tales como el
granito desintegrado, arena, mezclas de suelo y grava o de suelo y material za-
randeado u otro material conveniente del tipo granular, para la Gradacién B.
En todo caso el material con el que quéﬂe constituida la base debe estar exento
de materias vegetales y bolas de arcilla; debe también cumplir las demds condicio-
nes que estas especificaciones especiales prescriben.

PROPIEDADES FISICAS

406. - 1.— Se puede usar cualquiera de las gradaciones A. B. o C., cuyos ta-
mafios se describen a continuacion:
% EN PESO QUE DEBE PASAR POR EL TAMIZ INDICADO

Gradacion A. Gradacion B. Gradacion C.

Tamiz

DiEL 100 _— —
il 70—100 100 100

N® 4 55—8b6 7T0—100 —_—
Ne 10 40—65 40—80 80—100
N© 40 25—50 25—50 35—"10
N@ 200 5—256 8—25 10—30

La fraccién que pasa por el tamiz N? 200 debe ser menor que un medio de
la fraccion que pasa por el famiz NO 40. La fraccién que pasa por el tamiz N 40
debe tener un Limite Liquido menor que 25 y un Indice de Plasticidad menor que 6.

METODOS DE CONSTRUCCION :

406. - 2.—Los métodos de-construccion, de compactacién y de inspeccion seran:

a) Si las capas de base se van a construir integramente con material nuevo
se seguiran los métodos deseritos en los puntos 402, 403, 404 y 405. g

b) Si las capas de base se van a construir aprovechando parte de los materia-
los de afirmado de una carretera se seguiran los métodos descritos en los puntos
300, 301, 302, 303, 304, 305, 306, 307, 308 y 309. Es de advertir que las gradacio-
nes descritas en el punto 406-1, son muy convenientes para este caso de mejora-
miento de afirmados.

f EQUIPO ‘

407. - Todo el equipo que se use en la construceion de las bases estabilizadas
debera sei: aprobado por el Interventor y deberd hallarse en buenas condiciones
mecanicas, : ¢ '
nente como una unidad independiente.
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