LA SIDERURGICA DE PAZ DEL RIO

(Tomado del informe del Departa-
mento Técnico de la Empresa, editado
en el mes de agosto).

Joaquin Prieto Isaza, Ingo. Metalur-
gista. — Benjamin Alvarado, Subgeren-
te Técnico. Empesa Sidertrgica Nacio-
nal de Paz de Riio.

Después de Volta Redonda, en Brasil, y de Huachipato, en Chile,
la Siderurgica de Paz de Rio, en Colombia, es la tercera planta in-
tegrada de acero que se construye en Suramérica, sefial ya del avance
progresivo de la industrializacién del continente latinoamericano.

La compafiia colombiana hizo arreglos financieros en septiem-
bre de 1950 con el Banco de Paris y los paises Bajos y con un grupo !
de industriales franceses encabezado por la firma Etablissements De- z
lattre et Frouard-Réunis, de Paris, mediante el cual se adjudicaron -
en marzo de 1951, a los fabricantes franceses, pedidos de maquina-
ria por cerca de U. S. $ 23,000.000.

Los estudios y planeamiento de la Sidertrgica de Paz de Rio da-
tan desde el afio de 1942, en que se descubrieron los yacimientos. Las
reservas de mineral de hierro cubicadas hasta ahora ascienden a los
100,000.000 de toneladas, de las cuales se han prospectado en detalle
20,000.000 aproximadamente, como reservas reales, v 34,000.000 co-
mo probables, en los yacimientos que se explotaran en la primera eta-
pa de desarrollo. La Tabla 1 indica el analisis quimico promedio del
mineral :

TABLA 1
O e T T L) SOt e o e il 10,53
Pérdidas por calcinacion. 11,12 BilE08 s b sl vt 5,88
Ferte R Dugrl soenl 9 ... 48,03 Ba0) s SR e 0,47
M. S48 s A o e TS 0,26 D O gt o o MR 1,10
B s N IRy s 0,99 A AN DR R 0,07

El analisis quimico indica que se trata de menas no Bessemer,
y al efecto se empleara el proceso Thomas.

El empleo del procedimiento Thomas en este caso presenta una
ventaja adicional debido a la produccién y utilizacién de la escoria
fosférica. (15-20 % de P.Oj; soluble). En efecto, la mayoria de los sue-
los del pais son de caracter acido, y se importan considerables canti-
dades de abonos fosfaticos. De tal suerte que las 26.000-32.000 tone-
ladas de escoria Thomas (unos 260 kgs. por tonelada de acero), cons-
tituiran de por si un producto muy valioso para el pais, complementa-
das con la cantidad de sulfato de amonio, (2500-3300 tons), produc-
to secundario.

Otro aspecto singular de las varias caracteristicas peculiares que
presenta el proyecto colombiano, es la distancia de reunién tan corta
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a que se encuentran las materias primas con rela'cion al sitio de la
planta. El mineral se transportara por el ferrocarril del Nordeste, rfv
mal Belencito-Paz de Rio, sobre una distancia de 35 kms. De 1g1]1c1
distancia provendra el carbén, y las calizas se encuentran en el lu-
gar mismo de la planta (1,0 kms.). En realidad, solamente las insta-
laciones en Birmingham, Alabama, presentan condiciones similares de
agrupamiento de las materias primas. Si se tiene en cuenta este fac-
tor, y el anotado anteriormente respecto al crédito que hay que dar-
le en el proceso de fabricacién de acero, a la escoria Thomas como
producto secundario de gran valor, se concluye que hay condiciones
inherentes para obtener un costo de produccion bajo en esta planta.

Dentro de un radio de 40 kms., a partir del sitio escogido para
las instalaciones, o sea el lugar de Belencito, 260 kms. al Noreste de
Bogota (mapa N9 I), se han establecido reservas de car]poq que as-
cienden a 1,900.000.000 de toneladas. De los varios yacimientos se
han prospectado en detalle 8 con reservas probadas de 18,000.000, y
reservas probables de 138,000.000 de toneladas. Los carbones son bitu-
minosos, duros, brillantes, relativamente limpios, y coyrqsponden a
carbones altos, medios y bajos en volatiles, segin el yacimiento.

El ntimero de mantos por yacimiento varia entre 2 y 6, con es-
pesores de 1 a 3 metros, e inclinaciones con dngulos variables entre 20
v 30 grados. Se han hecho experimentos completos sobre las propie-
dades de coquizacién de estos carbones, empleando un horno Koppers
de expansion, de pared mévil. En general, se trata de carbones altos en
oxigeno (4-7%), pero las determinaciones de plasticidad Gieseler,
los ensayos de expansion, y las pruebas fisicas del coque obtenido, no
dejan duda sobre su aptitud para la manufactura del coque me-
talargico.

Se han hecho igualmente numerosos ensayos de lavabilidad con
resultados satisfactorios, de tal manera que las caracteristicas del
coque metalirgico obtenido después de lavar los carbones, cumpli-
ran las especificaciones usuales requeridas para éste.

Las reservas de calizas cubicadas ascienden a 24,000.000 de to-
neladas reales, y 41,000.000 de toneladas de reservas probables, con
un analisis como el que se indica en la tabla IV.

El plan de produccion en la primera etapa de desarrollo ascien-
de a las 100-000 toneladas de productos terminados al afio, (operan-
do el alto horno al 80%-85% de su capacidad), pero las instalacio-
nes tendran capacidad para unas 122.000 toneladas anuales, en las si-
guientes clases de articulos principales, indicadas en la tabla V.

En una segunda etapa de expansiéon se produciran planchas y
laminas, tuberia de acero, estructurales mayores, y tuberia centri-
fugada negra, que se han eliminado del plan inicial, con el objeto de
reducir la primera inversion, ]

El estudio directo de mercados, realizados mediante encuesta per-
sonal, y visitas a mds de 222 establecimientos industriales en el pais
consumidores de articulos de hierro y acero, demostré que la deman:
da para 1953 en los tipos de productos antes mencionados asciende a
193,000 toneladas anuales aproximadamente. Ademas, la ,Iocalizacic’)n
de la planta en el interior, situada favorablemente con respecto a los
mercados principales, y a la compensacién de transportes que impli
ca el envio de carga en sentido contrario al de los productos de imp%r:
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tacion, permitird cubrir la mayor parte de los mercados nacionales
con ventaja. Sin embargo por razones de inversion inicial la capaci-
dad de la planta se limité en su primera etapa de desarrollo a la pro-
duceion de 122.000 toneladas anuales.

El alto horno tendrd unos 5,5 metros de didmetro en el hogar,
y una capacidad nominal de 500 toneladas diarias de arrabio
(175.000-180.000 toneladas anuales). La planta de coque se diseha
con 43 retortas (de 4,25 m. de altura y 0,45 m. entre puertas), para
una produccion diaria de 578 toneladas de coque total, y 500 de coque
de alto horno. La aceria Thomas tendrd 3 convertidores de 22 tonela-
das de capacidad, un horno eléctrico de 15 tons. de capacidad nominal,
v los cubilotes correspondientes para calentar las ferroaleaciones. Un
horno de recalentamiento de lingotes de 40 tons. por hora de capa-
cidad, suministrard lingotes calientes a los laminadores. Estos con-
sistiran esencialmente de un laminador combinado de estructurales y
barras, para convertir 154.000 tons. de lingotes en 104.000 tons. de
productos semiterminados y 26.000 tons. de articulos terminados. El
primer bastidor de dicho laminador serid de 3 rodillos, 28” X 80”, y
actuara como desbastador de lingotes de 1.250 kgs. (14 3/4” X 14 3/4”
en la base, 12 1/4” X 12 1/4” en la parte superior, y 60’ de longitud).
Los dos bastidores siguientes serdn también de 3 rodillos, y 26” X 707,
dispuestos en linea con el primero y actuando como bastidor interme-
dio y de acabado respectivamente. La unidad podra laminar los pro-
ductos de que se trata, rieles, tochos, y estructurales a razén de unas
40 tons. por hora. Se prevé la instalacion de un laminador de desbas-
te que permita en un futuro el manejo de lingotes de mayor tamafio
siquiera de 2,5 a 3 tons., pero por razones de costo e inversién inicial
se ha considerado justificado en un comienzo su eliminacion, a pesar
de que se introducen operaciones de moldeo algo méas complejas que
de ordinario. El laminador comercial y de barras sera alimentado por
un horno de recalentamiento de 30 tons. por hora de tochos de 4”.
Sera un laminador de 18”7 —12” —10”, con bastidores de 3 rodillos,
los tres primeros de 18”7 X 55” dispuestos en tren, seguido de 5 basti-
dores de 12” X 35”, y a continuacion 2 bastidores de 10” X 26”, lo
cual da pues un total de 10 bastidores en el Jaminador comercial. Y en
seguida vendra un tren continuo de 10” como laminador de barras,
consistente en 6 bastidores de 10” X 15”, y de 2— rodillos, para lami-
nar barras redondas desde 14 hasta calibre N? 5. El total de los pro-
ductos terminados del laminador comercial y de barras, sera de 98.000
tons., producidas a partir de 104.000 tons. de tochos de 2” a 4”, tra-
bajando 12 turnos de 8 horas por semana, durante 50 semanas. Fi-
nalmente habra un departamento de trefileria consistente en 10 ma-
quinas de estirado, linea de galvanizacién, 14 maquinas para la ma-
nufactuaras de alambre de puas, y ademéas equipos auxiliares. La plan-
ta de fuerza tendrd una capacidad de 25.000 kw., con 2 turbo-genera-
dores de 12.500 Kw. (13.800 v., 3 fases 60 ciclos). El equipo genera-
dor de vapor constara de 4 calderas, 3 en operacion y una de repuesto,
con dispositivos para quemar gas de coque, gas de alto horno, car-
b6én pulverizado y finos de coque, capaces de producir un miximo
de 110.000 libras de vapor por hora en operacién continua, y 132.000
libras en una hora de demanda méaxima, a 427 lbs./pg? y y 752° F,
a la salida del recalentador. Los requisitos de vapor de la planta se
estiman en 220.000 libras por hora a 400 lbs/pg? y 42.000 libras a
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150 1b/pg?, cantidad ésta iltima para ser generada €n unTeé{s—
tractor-condensador que llevard uno de los turbogeneradores. 11:1 .-
turbosopladores, uno de ellos de repuesto, suministraran e_l atlrfé !
cesario para el alto horno y los convertidores. Las demas 1nsta ?CIC)-
nes auxiliares que se proyectan, ademés de los _talleres de manteni-
miento,, son una fabrica de acido sulfirico, equipos para la calcina-
cién de-cal, con hornos verticales, y de dolomita, con hornos rotato-
rios, una instalacion para producir cal agricola en cantidad aproxi-
mada de 43.000 toneladas anuales, ete. Se calc1_11a en unos 2.500 obre-
ros la fuerza de operacién de la planta en funcionamiento.

TABLA IV
O Cagem . S S5, pt 95,0 % ST Sl oo o 36 et 1,57:%:
e e 53,20 % T e e 0,51('/0
[O{8 Pk S SR S 40,64 % FesOs v oveeevennnones 1,80 rﬁz
Pérdidas por calcina- A0 e W TR 0,47 g@
CLOTI ks o lais 50i0s b oo 39,52 % RN i s & s Sl e 0,03 %

TABLA V

Plan de Produccion
Articulos Operacién Cantidad
inicial, 1009,
Laminador combinado de estructurales y barras. '

Rieles hasta (b 1bs. .pors yarda ... s ssweiss s 8.000 10.000
ACCOSOTION IDATE TICIES. uivioie crorats u s s sioivine o oo 750 900
AT 1 0 I B o e 2.400 2.950
Cuerpos moledores y similares ............. 1.200 1.500

Vigas en I de 4”-8, angulos de 314” X 314"

Superiores, pletinas de 1”-8” y perfiles en U

6 T L s S e I 8.650 10.650
Laminador comercial y de barras.

Barras comerciales y perfiles pequefios (hasta

B B s et ot T oo M o o m e 14.250 17.000
Barras y varillas para refuerzo de conecreto. .. 35.250 43.000
Trefileria.

Alambre para puntillas ......coceeieinnnn .. 8.000 9.780
PR 6 a5 s [ EL DT R R s B iAot et 10.000 12.200
Alambre galvanizado ...........cc0uuun... 3.000 3.600
Alambre negro y otros afines .............. 8.500 10.360

100.000 122.000

El sitio de las instalaciones, Belencito, est4 situado en una regién
densamente poblada, con facilidades para la consecucién de mano de
obra. Las condiciones meteorolégicas principales son: 2.600 metros
de altura sobre el nivel del mar; presién barométrica 564 mms., (22 é
pulgadz}x}s), ’{.‘lelgpezl'aic_lura m%dia 15° C.; lluvia anual promedi’o 712
mms.; humedad relativa media, 65%, y velocidad maxim i
10 m/s. aproximadamente. = sl sieia

El objetivo que’se tiene es poner la planta en operacig j
. X aci g
lio de 1953. Actualmente en Belencito, v en las min:fs de gl;nggafgiu
se adelantan las obras preliminares de construccién, aberturs de m?:
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nas, preparacion del sitio de la planta, etec. El niimero de obreros
empleados asciende a 1.550, y el programa de trabajos se adelanta
normalmente. Se adaptaron igualmente ciertas vias de comunicacién
para el transporte de la maquinaria, dada la topografia peculiar del
pais. En esta forma, con una financiacién asegurada y firme, es evi-
dente que la sidertrgica colombiana estd en construcciéon efectiva.

A continuacién publicamos algunas cifras interesantes:

|
|
GENERALES |
Distancia Bogota-Belencito .................. 260 Km. |
7 Belencito-Paz del Rio .............. 36- |
Altura sobre el nivel del mar, Paz del Rio ...... 2.527 |
Temperatura media Belencito ................ 17%¢ |
Presion barometriea .. w s duissmsmmsss » s wds 564 n/ms,
Area total de las propiedades de la Empresa .... 1.920 Hectéareas
Obreros y empleados, total Belencito y Paz del
RIQG vianinipimns s 55 0o s 8 0Bus e s 5% ¢ 3 s snbicirnts 9.500
MATERIAS PRIMAS
BEERERQ e iotais s oo b sioramsomnas e 100.000.000 tt.
Reservas reales (cubicadas en dimensiones) .... 20.000.000 tt.
CARBON
Reservas totales en la zona Sogamoso - Paz del
S e e e Gy et S 1.900.000.000 tt.
Reservas probables mina de “La Chapa” ...... 18.000.000 tt.
Reservas probables en la zona de Paz del Rio y
yvacimientos vecinos al sitio de la Planta .... 138.000.000 tt.
CALIZAS
ROBErVas FOAIOS  vooicitornse s mimeasims s s 24.000.000 tt.
A PROBADIER " ¢ ot Tt s o v i vinaien SE0 98 41.000.000 tt.
NECESIDADES DE MATERIAS PRIMAS, DIARIAS Y ANUALES
DIARIAS ANUALES
Tons, ) Tons.
Mineral de BIETED ....io0lcvin s smnimsio o 1.030 322.000
Carbon sin [aVanss ...« s dses 1.240 387.000
Carbén lavado para hornos coke .... 1.015 326.000
Ferros de carbém (0 x 14”) ........ 125 39.000
Residuo (mas humedad) ........... 135 42.000
Caliza alto horno (15a.57) . ...conus 350 127.500
Caliza Acereria Thomas (14, a 4”) .. 160 50.000
Caliza Banco de la Reptdblica (2 a 4”) 250 75.000
Caliza total incluso ferros .......... 1.030 309.000
Dolomita: eruda: ovms. o0 L 2 5ot 12 3.900
Apya de cirewlacion v i eihses 2.5 m3/s.
Agua de reposicién ................ 250 lts/seg.
Gas de hornos coke (consumo prom.) 342.300 pies3/hora ;
Gas desalto NoTNO s wssceeisicmisves 585.000 ” Y ,
AMQUEEARL. © o o o s oo ss sisgs oy 348 gals./hora :
T P T e e |




BANCcO DE LA

BALANCE
ACTIVO

ORO Y DEPOSITOS EN EL EXTERIOR:

Oro fisico y Depésitos a la orden en

Bancos del ExXterlor ......eoveesesns $ 204.841.856.18

Aporte en oro Fondo Monetario In-

BTN AL O AL  es cerse e tenuteta s 6bslais siaiarels 24.365.543.69

Valores autorizados .........c..cevieunn 9.048.000.00

Total de reserva legal ............ 328.255.399.87

CAJA Y DEPOSITOS ESPECIALES:

Fondos en 2] exterlor ..........c0000ee 24.488.207.50

Bllletes naclonales ..........coevvveune 6.180.021.50

Moneda fracclonarift .........ocveevne. 705.384.09

Otras especles computables .......... 119.369.25 31.492.982.24

Total de TIeSeIVAES ......cccevssasas

Otras especies no computables ......
Total de caja y bancos del exterior

PRESTAMOS Y DESCUENTOS A BANCOS ACCIONISTAS:
Préstamos:

Vencimlientos antes de 30 dias ........ 5.750.000.00

Vencimientos antes de 60 dias ........ 1.805.000.00

Vencimlientos antes de 90 dias ........ 3.500.000.00
Descuentos:

Vencimientos antes de 30 dias ........ 33.696.936.29

Vencimiantos antes de 60 dias ........ 33.521.439.94

27.550.925.45
76.120.000.00

Vencimientos antes de 90 dias ........
Vencimientos a més de 90 dias ........

359.748.382.21

69.316.75

11.055.000.00

170.889.301.68

Descuentos & Dadmificados (Decretos
1766 y 2352 de 1948):

WENCLAO L aieii siviois sininioin e sleisse srvivwe pnieniortiy s inss
Vencimientos antes de 30 dias ........
Vencimientos antes de 60 dias ........
Vencimientos antes de 90 dias ........
Vencimientos a mas de 90 dias ........

Descuentos: — Decreto 384 de 1950:

Vencimientos antes de 30 dias
Vencimientos antes de 60 dias .
Vencimlentos antes de 90 dias .
Vencimientos a mas de 90 dias

43.375.75
65.045.37
262.598.81
210.619.53

21.018.069.64

11.525.665.26
8.490.044.23
8.609.506.55

30.975.951.86

PRESTAMOS Y DESCUENTOS A BANCOS NO ACCIONISTAS:

Préstamos:
Vencimientos antes de 30 dias ........ 3.300.000.00
Vencimientos antes de 60 dias ........ 7.700.000.00
Descuentos: e §
Vencimientos antes de 90 dias ........

PRESTAMOS Y DESCUENTOS A PARTICULARES:
Préstamos:

Vencimientos antes de 30 dias ........ 284.000.00
Vencimientos antes de 60 dias .. e 548.900.00

11.000.000.00

2.000.000.00

2.621.295.41

65.551.534.44

Vencimientos antes de 90 dias .. 240.000.00

Vencimientos a més de 90 dias .... 1'548.395.41
Descuentos:

= ¢ L T o P ey 16.000.00

Vencimientos antes de 30 dias ........ 25.139.569.25

Vencimientos antes de 60 dias ....... 23.140.608.19

Vencimientos antes de 90 dias ........ 17.255.357.00
INVERSIONES:

Acciones del Banco Central Hipotecario
Documentos de Deuda Publica y otros

13.810.000.00

219.990.286.50

APORTE BANCO INTERNACIONAL DE RECONSTRUCCION Y FOMENTO
APORTE EN M/C. FONDO MONETARIO INTERNACIONAL
DEUDORES VWARIOSB! ..ivenorsisnssisancesossssasvesssassasssssssassssassssnass

CUENTAS POR AMORTIZAR — DECRETO 2.057 DE 1951 ....
EDIFICIOS DEL BANCO ......0ocvcueeatcvoncsssarsscnnssancnas
PLATA QUE GARANTIZA LOS CERTIFICADOS ..............
OTROS ACTIVOS ...cuveetrsrvrntsssssssrssersestssnssssnnsss

...............

..............

..............

EN 30 DE

359.817.698.96

181.944.301.68

21.599.709.10

59.601.167.90

13.000.000.00

68.172.829.85

233.800.286.50

13.649.317.91
73.123.780.45
10.144.116.05
11.478.600.00
16.166.149.48

216.000.00

1.082.855.468.45
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REPUBLICA
SEPTIEMBRE DE 1953

PASIVO

BILLETES DEL BANCO EN CIRCULACION ........... $ 534.429.322.50
DEPOSITOS:

De Baticos ACcloniStaS v vaiisasvmive vs s wemei e 177.801.329.35

De Bancos no Acclonistas ......cceivviiniiviiisianaias 27.111.606.39

Diél. Goblerno: NAcIONAL v isweseamasinbane e eses s 107.095.750.27

THACTREES, | issruiorin s nietata s oo e S e A A 6.366.042.50

De otras Entidades Oflclales ...icivesscninvsssssssrans 18.466.332.53

BIa PRTTICTIIATEY . oo e e o 68 45 Siurbohaisbe ol al a1 s 81458 s4rata e 19.173.151.07

08 [ABDOBIBO8L 1« «iofs ireine vnininsaiermiocaise anios o me /s eniessn s a/e oo 1.014.829.99 357.029.042.10
GOBIERNO NACIONAL - DEUDA INTERNA ..........c... 4.,095.039.61
ACREEDORES VARIOS:

Goblerno NACIORAL  &ivileienieraiaraiatainiaipioine & o o' sivieisisloialels sies 13.892.044.45

OLros ACPREAOTES! i aiiniifaiae s e s sivs emie s sos sitse o5 8.234.496.71 22,126.541.16
TOTAL DEL PASIVO EXIGIBLE ....cccvuveransransnsnanss 917.679.945.37
BANCO INTERNACIONAL DE RECONSTRUCCION Y FOMENTO 12.195.509.69
CAPITAL Y RESERVAS:

Capital Pagado ......cccnveinceassstnssssassssnsssssansns 17.258.000.00

Fondo de RESEIVE ...scssesesvissvaasonssarnssssasssiis 9.484.973.63

Reservas EVENtUBIES ..iivveerrciveivasnsrnsiasassnnnins 19.645.939.15 46.388.912.78
CERTIFICADOS DE PLATA EN CIRCULACION .......... 216.000.00
FONDO MONETARIO INTERNACIONAL (no encajable).. 73.115.766.32
OTROS PASIVOS .uvvcieccecsiciantssssisstsssasssssnessnns 33.259.334.29
TOTAL DEL PASIVO ...iitirscssrsrveassssssssasssssssss $ 1.082.855.468.45

PO\R-CENTAJES‘DE RESERVA:
Reserva legal para Depositos .....ciiieiieinrerneriieaiiaiiniicsecssnarsonisranss 15.00 %
Reserva legal para BIIEBLES ......iiveneeercrinsrtinreaiacnanasssasscstssrsennaanus 51.98 %
Reserva total para Billetes ...... I e L o e b s WA m et e 25 S e 56.56 %
TIPOS DE DESCUENTO:
Para Préstamos ¥ DeSCUENTOS . ...esvseeecrorsasasnraneassaststtansrstisnsrientancees 4 %
Para Obligaciones con Prenda AQrari .........cceeiceiiveariitiaiennarninereccnreens 3 %
Para Operaciones sobre productos en los Almacenes Generales de Depdsito ...... 3 %
EL GERENTE,
Luis-Angel Arango
EL SUBGERENTE-SECRETARIO, EL AUDITOR,

Eduardo Arias Robledo Raul Cucalén M.




