Diccionario de Términos
Mecdnica de Suelos

(Continuacion )

Recopilacion hecha por el Prof.

Ing. Gabriel Mdrquez Cdrdenas

Jefe del Laboratorio de Resistencia de Materiales.
Observaciones :

1) A continuacién del término (o términos ) en espaiiol se anotan,
entre parentesis, las equivalencias en inglés y en francés, los
idiomas oficiales de la Sociedad Internacional de Mecanica de
Suelos. Cuando existe representacion simbolica, se indica ésta

seguida de las dimensiones que le corresponden, expresadas con
las letras:

F = fuerza

L = longitud

T = tiempo

D = sin dimensiones.
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Se ha preferido, por razones expuestas en el niimero anterior de
la publicacion, la agrupacién de los términos por temas, en lu-
gar del orden alfabético.

VOLUMEN DE SOLIDOS

(i.volume of solids - fr. volume des solides; Simb: Vs; Unid: L) :
La porcién de volumen de la masa de suelo ocupada por las particu-
las sélidas. El peso correspondiente es designado con el simbolo Ws.

VOLUMEN DE VACIOS (VOLUMEN DE POROS)

(i volume of voids - fr. volume des vides; Simb: Vv Unid: L°):
La porcién de volumen de la masa de suelo no ocupada por particu-
las solidas. Este espacio puede ser ocupado por aire, agua, u otras
materias gaseosas o liquidas.

VOLUMEN DE AGUA - . o A
(i. volume of water - fr. volume de leau; Simb: Vw; Unid: L*):

[La porcién de volumen de la masa de suelo ocupada por el agua que
se evapora cuando se seca éste a una temperatura de 105° a 110°C
hasta peso constante. El peso de dicha agua se designa con el sim-
bolo Ww.

VOLUMEN TOTAL DE UNA MASA DE SUELO _ ,
(i. total-volume - fr. volume total ; Simb: V3 Unid: L’): La su-

ma del volumen de sélidos y el volumen de vacios. V = Vs H=Vy.
El peso correspondiente es designado con el siinholo W = Ws + Ww.
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GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

(i. specific gravity of soils - fr. densité relaiive des grains; Simb :
G, Gs; Unid: D): La relacién de (1) el peso en aire de un volu-
men dado de particulas sélidas de un suelo a una temperatura dada
a (2) el peso en aire de un volumen igual de agua destilada a una
temperatura dada.

Ws 1

'~

' GRAVEDAD ESPECIFICA APARENTE

" (i. apparent specific gravity - fr. densité relative apparente; Simb :
Ga; Unid: D) : La relacién de (1) el peso total en aire de una ma-
sa de suelo a una temperatura dada a (2) el peso en aire de un vo-
lumen de agua destilada igual al volumen de la masa de suelo (que
incluye las fases sélida, liquida y gaseosa ), a una temperatura dada.

W 1
Ga=—.
V

POROSIDAD

(i. porosity - fr. porosité; Simb: n; Unid: D) : La relacion, gene-
ralmente expresada como porcentaje, de (1) el volumen de vacios
de una masa de suelo dada a (2) el volumen total de la masa de
suelo. ‘

. Vv
n= X 100

\

RELACION DE VACIOS (INDICE DE POROS)

(i. void ratio - fr. indice des vides; Simb: e; Unid: D): La rela-
cién de (1) el volumen de vacios a (2) el volumen de los sélidos
en una masa de suelo.

" Vv

" Vs
AGUA LIBRE (AGUA GRAVITACIONAL) (AGUA FREATICA) -

(i. free water, gravitational water, ground water, phreatic water -

fr. eau libre) : Agua que es libre de moverse a través de una masa
de suelo bajo la accién de la gravedad.
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NIVEL FREATICO (MANTO FREATICO) (NAPA FREATICA)

(i. free water elevation, water table, ground water surface, free water
surface, ground water elevation - fr. niveau de la nappe, surface
phréatique ) : El nivel dentro del suelo al cual la presion en el agua
gravitacional es cero con respecto a la presion atmosférica.

AGUA ABSORBIDA

(i. absorbed water - fr. eau absorbée ) : Agua retenida mecdni
te en una masa de suelo, que tiene propiedades fisicas no
cialmente diferentes de las del agua ordinaria a la misma fe
tura y presion. (Comparar con ‘“‘agua adsorbida’).

ACUA ADSORBIDA

(i. adsorbed water - fr. eau adsorbée ) : Agua en una masa de suelos
retenida por fuerzas fisico-quimicas, que tiene propiedades fisicas

s . e £ 1.7 .
substancialmente diferentes de las del “agua absorbida’ a la misma
temperatura y presion.

AGUA CAPILAR

(i. capillary water - fr. eau capillaire ) : Agua sujeta a la influencia
de la accién capilar.

ACCION CAPILAR

(i. capillary action - fr. action capillaire): La elevacién o el movi-
miento del agua dentro de los poros de un suelo debidos a fuerzas
capilares.

ELEVACION CAPILAR

(i. capillary rise, height of capillary rise - fr. hauteur d’ascension
capillaire; Simb: he; Unid: L): La altura con respecto al nivel
freatico a la cual el agua se elevara por la accién capilar.

AGUA HIGROSCOPICA
(i. hygroscopic moisture - [r. eau hygroscopique ) : El agua tomada
por las particulas de suelo de la atmdsfera que las rodea. El con-
tenido de agua higroscépica (wn) es el ccntenido de agua de un
suelo secado al aire.

CONTENIDO DE HUMEDAD (CONTENIDO DE AGUA) (HUMEDAD)

(i. moisture content, water content - f. teneur en eau; Simb: w;
Unid : D) : La relacién. expresada como porcentaje, de (1) el' peso
del agua en una masa de suelo dada a (2) el peso de las particulas
s6lidas. Se considera como “‘peso del agua’’, la pérdida en peso que
experimenta la masa de suelo cuando se le seca a una temperatura
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de 105° a 110°C hasta peso constante.
Ww
X 100
Ws .
SUELO SATURADO
(i. saturated soil - fr. sol saturé) : Un suelo cuyos poros estan com-
pletamente llenos de agua.

GRADC DE SATURACION

(i. per cent saturation, degree of saturation - fr. degré de satu-
ration; Simb: S; Unid: D): La relacién expresada como porcen-
taje, de (1) el volumen de agua en una masa de suelo dada a (2)
el volumen total de vacios.

Vw

Vv

DENSIDAD (PESO UNITARIO) (PESO ESPECIFICO)
(i. unit weight, density - fr. poids spécifique, densité; Simb: v;
Unid: FL—): El peso de un material por unidad de volumen.
Aunque en cl campo de la Fisica ““densidad” se define como ““masa
por unidad de volumen”, en el campo de la Mecanica de Suelos el
término es usado como sinénimo de peso unitario o peso especifico.

W=

S= X 100

DENSIDAD DEL AGUA
© (i. unit weight of water - fr. poids spécifique de l'eau; Simb: vv;
. Unid: FL.7°): El peso por unidad de volumen del agua; numéri-
camente es igual a 1 gr/em® ¢ 62,4 1b/pie’.

DENSIDAD SECA

(i. dry unit weight, unit dry weight, dry density - fr. poids spécifique
sec, densité seche; Simb: va; Unid: FL—®): El peso de los s6lidos
de un suelo por unidad de volumen total de la masa de suelo.

Ws

v
DENSIDAD HUMEDA

(i. wet unit weight, mass unit weight - fr. poids spécifi 1

. ght, . pécifique humide ;
Simb: vw; Unid: FL™): El peso (sélidos + agua) por unidad
de volumen total de una masa de suelo, sin tener en cuenta el grado
de saturacion. '

_ Ws + Ww
\'

Ya =

Tw
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DENSIDAD SATURADA

(t. .saturated unit weight - fr. poids spécifique saturé; Simb: vsat;
Unid: FL—): La densidad himeda de un suelo saturado.

DENSIDAD SUMERGIDA

(i. submerged unit weight, buoyant unit weight - fr. poids spécifi-
que inmmergé, peids spécifique dejaugé; Simb: ym; Unid: FL—):
El peso de los sélidos en aire menos el peso del agua desplazada por
los solidos, por unidad de volumen de la masa de suelo. Numeéri-
camente es igual a la densidad saturada menos la densidad del agua.

Y = Ysat — Yw

DENSIDAD SECA DE UN SUELO SATURADO
(i. zero air voids unit weight - fr. poids spécifique sec d’un sol
saturé; Simb : vz; Unid: FL—): El peso de los solides por unidad
de volumen de una masa de suelo saturado.

PROPIEDADES CARACTERISTICAS (PROPIEDADES INDICE)

(i. index properties - fr. propriétés caractéristiques): Las propie-
dades de los suelos en las cuales se basa la discriminacién entre los
diferentes tipos de suelo en el interior de una misma categoria.
Comprenden : las propiedades del grano elemental y las propiedades
del agregado..

ENSAYOS DE CLASIFICACION

(i. classification tests - fr. essais de classification ) : Los ensayos re-
queridos para determinar las “propiedades caracteristicas” o “pro-
piedades indice”.

CONSISTENCIA

(i. consistency - fr. consistance): La facilidad relativa con que un
suelo puede ser deformado.

PLASTICIDAD | S

(i. plasticity - fr. plasticité ) : La propiedad de un suelo que le per-
mite ser deformado hasta mas alid del limite de recuperacién, $in
agrietamiento ni cambio apreciable de volumen.

SUELO PLASTICO
(i. plastic soil - fr. sol plastique) : Un suelo que presenta plasticidad.

DOMINIO PLASTICO (ESTADO PLASTICO) "
N (ESCALA DE PLASTICIDAD) ’

(i. plastic state, plastic range - fr. domaine plastique) : La escala
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de consistencias dentro de la cual un suelo presenta propiedades de
plasticidad.

LIMITE LIQUIDO ’ ~
i. liquid limit - fr. imite de liquidité ; Simb : Wr, I:.L 5 Unid : D ) :
a) El contenido de humedad correspondiente al limite arbitrario
entre los estados liquido y pléstico de un suelo.
b) El contenido de humedad al cual una pasta del suelo, separada
en dos mitades por una herramienta muescadora de dimensiones
 especificadas, fluye para que las dos partes separadas por el cor-
te se unan en una longitud de !/2”", bajo la accién del impacto
de 25 golpes en un.aparato disefiado especialmente (por Arturo
Casagrande ) para la determinacién del limite liquido.

LIMITE PLASTICO-

(i, plastic limit - fr. limite de p'asticité; Simb: wr, PL; Unid: D) :

D):

a)) El contenido de humedad correspondiente al limite arbitrario
entre los estados plastico y semi-sélido de un suelo.

b) El contenido de humedad al cual un suelo empieza a desmiga-

- jarse, cuando se moldea por rodamiento entre la palma de la

mano y una superficie lisa y plana un hilo del suelo de 1/8”
de didmetro aproximado.

LIMITE DE RETRACCION (LIMITE DE CONTRACCION)
(LIMITE DE ENCOGIMIENTO)

(i. shrinkage limit - fr. limite de retrait ; Simb : ws, SL ; Unid : D ):
El méximo contenido de agua al cual una reduccién en humedad
no causa una disminucién en el volumen de la masa de suelo. Es el
contenido de agua establecido como limite arbitrario entre los esta-
dos semi-sélido y sélido de un suelo.

LIMITES DE ATTERBERG

(i. Atterberg limits - fr. imites d’Atterberg) : Los limites arbitrarios
entre los estados de consistencia de un suelo (limites liquido, plastico
y de retraccién ), propuestos en un principio por el sueco Atterberg.

INDICE DE PLASTICIDAD

(1. plasticity index - fr. indice de plasticité; Simb : Ip, P1; Unid:

D) : Diferencia numérica entre el limijte liquido y el limite plastico.
Ip=wr—wr

INDICE DE FLUIDEZ (INDICE DE LIQUIDEZ)

(i. liquidity. index, relative water content, water-plasticity rétio -
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fr. indice de liquidité ; Simb: Iv, B; Unid: D) : La relacién, expre-
sada como porcentaje, de (1) el contenido de humedad natural del
suelo menos su limite plastico a (2) su indice de plasticidad.

W — wp
I = X.100

WL — wP

INDICE DE CONSISTENCIA (CONSISTENCIA RELATIVA)
(i. relative consistency - fr. consistance relative, indice de consistan-

ce; Simb: Ie, Cr; Unid: D): la relacion de (1) el limite liquido
menos el contenido de humedad natural a (2) el indice de plasti-
cidad.

WL — W
Ie=——— ‘

WL — WP

CURVA DE FLUJO

(i. flow curve - fr. courbe d’écoulement): El lugar geométrico de
los puntos obtenidos de un ensayo de limite liquido clasico, locali-
zados en un grifico en que las ordenadas son el contenido de agua
en escala aritmética, y las abscisas el nimero de golpes en escala lo-
garitmica. |

INDICE DE FLUJO ; ‘

(i. flow index - fr. indice d’écoulement; Simb: If, F1; Unid: D) :
La pendiente de la “curva de flujo” obtenida de un ensayo de limi-
te liquido, expresada como la diferencia en contenidos de agua para

10 golpes y para 100 golpes.

INDICE DE RETRACCION

(i. shrinkage index - fr. indice de retrait; Simb : Is, SI; Unid: D):
La diferencia numérica entre el limite plastico y el limite de retrac-
cion. , :

Is = wp — ws ‘ . T

LIMITE DE ADHERENCIA .
(i. sticky limit - fr. limite d’adhérence; Simb: Tw; Unid: D):
El més bajo. contenido de humedad al cual un suelo se adherira a
una hoja metélica pasada a través de la superficie de una masa del
mismo.

CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE :

(i. pi}sticity chart - fr. abaque de pldsticité ) : Abaco, utilizado para
la Clasificacién Unificada de Suelos, en que las abscisas son valores
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el indice pléstico ; el cam-

del limite liquido y las ordenadas lo son-d ]
que tienen las ecuaciones.

po es dividido en 4 regiones por dos rectas:
w.=150 e Ip=0,73 (wr—20).

LINEA “A” . ~ -
(i. line “A” - fr. ligne “4”): La linea de ecuacion
Ip= 0,73 (w.— 20) en la Carta de Plasticidad de Casagrande.

SUELO COHESIVO ‘

(i. cohesive soil - fr. sol cohérent): Un suelo que, secado al aire y
sin confinamiento lateral, presenta una resistencia considerable, y

sumergido tiene una cohesién apreciable.

SUELO NO COHESIVO (SUELO INCOHERENTE)

(i. cohesionless soil - fr. sol non cohérent ): Un suelo que, secado
al aire y sin confinamiento lateral, presenta una resistencia muy pe-
quefia o nula, y sumergido presenta una cohesion muy pequeiia o
nula.

ARCILLA

(i. clay - fr. argile) : Suelo fino-granular (o también la porcion fino-
granular de un suelo) que puede presentar plasticidad dentro de
una escala de contenidos de agua, y que secado al aire presenta con-
siderable resistencia. El término ha sido usado también para desig-
nar la fraccion de particulas més finas que 0,002 mm. (0,005 mm.
en algunos casos), pero se recomienda insistentemente que se des-
continte este uso, puesto que hay amplia evidencia de que desde
el punto de vista ingenieril las propiedades descritas al comienzo de
la definicion son mucho mas importantes.

L'™MO

(i. silt - fr. silt) : Suelo fino-granular (o también la porcién fino-
granular de un suelo) que puede presentar poca plasticidad o nin-
guna, y que secado al aire muestra poca resistencia en comparacién
con una arcilla.

SUELO ORGANICO

(i. ?rganic soil - fr. sol organique): Suelo con un alto contenido
organico. F:n general, suelos organicos son muy compresibles y de
_poca capacidad de soporte. :

ARCILLA ORGANICA

(i. .organic ’clay - fr. argile organique ) : Una arcilla con un alto con-
tenido orgdnico.

62



LIMO ORGANICO

(i. organic silt - fr. silt organique ) : Un limo con un alto contenido

organico.

PRUEBA DE DILATANCIA (PRUEBA DE SACUDJMIENTO)

(i. shaking test - fr. essai aux secousses): Una prueba usada para

indicar la presencia de cantidades significativas de polvo de roca,
limo o arena muy fina, en un suelo fino-granular. Consiste en sacu-
dir una muestra de suelo humedo que tiene una consistencia de pas-
ta espesa, en la palma de la mano ; observar su superficie en cuanto
a apariencia lustrosa ; luego estrujar la pasta, y observar si ocurren
un secado aparente rapido y un subsiguiente agrietamiento dei suelo.

ESTRUCTURA DEL SUELO

(i. soil structure - fr. structure du sol): El arreglo y el estado de
agregacién de las particulas sélidas en una masa de suelo.

ESTRUCTURA GRANULAR

(i. single-grained structure - fr. structure élémentaire) : Un arreglo
compuesto de particulas de suelo individuales; estructura caracte-
ristica de los suelos grueso-granulares.

ESTRUCTURA APANALADA

(i. honeycomb structure - fr. structure en nid d’abei’les): Un arre-
glo de particulas de suelo que tiene una estructura estable, compa-
rativamente floja, semejante a un nido de abejas.

ESTRUCTURA FLOCULENTA

(i. flocculent structure - fr. structure floconneuse) : Un arreglo com-
puesto de fléculos de particulas de suelo en lugar de particulas in-
dividuales. :

MUESTRA INALTERADA S

(i. undisturbed sample - fr. échantillon intact, échantillon non re-
manié): Una muestra de suelo que ha sido obtenida por métodos
en los cuales se han tomado todas las precauciones para que haya
la minima alteracién en la estructura del suelo.

SUELO REMOLDEADO

(i. remolded soil - fr. sol remanié ) :'Suelo que tiene su estructura
natural modificada por manipulacién. Se utilizan también como si-
nénimos de “remoldeado” los términos *alterado”, “perturbado” y
“disturbado”, y, para indicar un remoldeo completo, el término
“triturado”.
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SENSIBILIDAD (SUSCEPTIBILIDAD) (RELACION DE SENSIBILIDAD)

(. remolding sensitivity, sensttivity rat.io . fr sensibilité ; Slf’fb : ?’t;
Unid: D) : La relacién de (1) la resistencia a la compresion sim-
ple de una muestra inalterada de un suelo a .( 2) la remstenel\g’a a la;
compresion simple de una muestra del mismo suelo después de

remoldeo. con el mismo contenido de agua de la muestra.maltt?radai
Es, pues, una medida del efecto del remoldeo en la consistencia de

suelo cohesivo.

INDICE DE REMOLDEO

(i. remolding index - fr. indice de remaniement;’Simb : Ir; Unid:
D): La relacién de (1) el médulo de deformacién de un suelo en
el estado inalterado a (2) el médulo de deformacion del suelo en

el estado remoldeado.

TIXOTROPIA

(i. thixotropy - fr. thixotropie): La propiedad de un material que
lo capacita para endurecerse en un tiempo relativamente corto si se
le deja en reposo, después de que por agitacion o manipulacion ha
adquirido una consistencia muy blanda o ha pasado al estado de
fluido muy viscoso, siendo el proceso completamente reversible.

ACTIVIDAD SUPERFICIAL

(i. surface activity - fr. activité superficielle ) : Las manifestaciones
fisicas y quimicas de la carga eléctrica negativa que llevan las par-
ticulas finas de un suelo.

COMPLEJO DE ADSORCION

(i. adsorption complex - fr. complexe d’adsorption): Los cationes
retenidos en las capas adsorbidas (Na, Ca, Mg, etc.).

PERMUTACION DE BASE

(i. base exchange - fi. échange de base): El proceso fisico-quimico
por el cual una especie de iones adsorbida sobre particulas de suelo
es reemplazada por otra especie.

CAPACIDAD DE PERMUTAQION

(i. exchan.ge capacit).r - fr. capacité d’échange): La capacidad para
permutar iones, medida por la cantidad de iones permutables en un

“suelo. SR .

FLOCULACION

( i.l flocculation - fr. floculation ) : El proceso de formacion de flo-
culos.
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FLOCULO S
(i. floc - fr. flocon ) : Masa, de muy pequefia densidad, formada en
una suspensién por la agregacion de particulas minusculas.

AGENTE DEFLOCULANTE (AGENTE DISPERSANTE)
(i. deflocculating ‘agent, dispersing agent - fr. agent défloculant):

Un agente que imapide a las particulas finas de suelo en suspensién

coligarse para formar fléculos.

(Continuara).

La ensefianza universitaria no es una simple transmisién
de conocimientos adquiridos, sino que debe preparar a los a-
lumnos para que se instruyan toda la vida, tengan iniciativa,
juicio correcto, amor a su profesién y que sean capaces de en-
contrar problemas nuevos y resolverlos acertadamente.

BERNARDO A. HOUSSAY
Premio Nobel de Medicina y Filosoffa
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