LA INGENIERIA SANITARIA EN LA
FACULTAD DE MINAS

Por el Ingeniero Jairo Ramirez Medina

Parece conveniente informar sobre lo que estamos haciendo en la
Facultad de Minas en este sentido.

La Ingenieria Sanitaria junto con las Estructuras, las Vias y la
Hidraulica han sido las cuatro grandes ramas de la Ingenieria Civil.

Quienes trabajamos en Sanitaria, todos los dias nos sorprendemos
al ver que su importancia y campo de accion sean tan desconocidos,
no precisamente porque sea nuestra profesion, sino porque esta rama
de la Ingenieria tiene relacién vital con.e! hombre y el medio dentro
del cual él se mueve.

Quiero entonces a través de este pequefio articulo hacer dos cosas:
mostrar en forma sencilla qué es la Ingenieria Sanitaria e informar
a quien le interese sobre lo que estamos haciendo y algo de lo que
tenemos en mente para el futuro.

Lo que principalmente caracteriza a la Ingenieria Sanitaria como
sector especializado es el objetivo de su trabajo: obras y servicios de
Ingenieria principalmente destinados a la proteccién y promocién de la
salud de la comunidad, a través de la adaptacién y control del medio
ambiente en el que se desenvuelve la vida humana.

Para alcanzar su objetivo la Ingenieria Sanitaria tiene que actuar
en una serie de campos que dependen de conocimientos especificos y
que corresponden a los diversos problemas pertinentes al medio am-

biente.

De ahi resultan actividades de saneamiento del agua, saneamien-
to del aire, saneamiento de las habitaciones, saneamiento de los ali-

mentos.

Para tener una idea del ambito tan vasto que abarca demos una
ojeada a las actividades que puede comprender:

1) ‘Abastecimiento de agua.
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2) Desperdicios:

a) Eliminacion de excretas
Sistema dinamico
Sistema semidindmico
Sistema estatico

b) Eliminacién de basuras

3) Control de insectos: moscas, mosquitos, etc.

4. Control de los roedores

9) Saneamiento de los alimentos: leche, carne, etc. Preparacion
de los alimentos, empresas que los manejan

6) Fontaneria

7) Acondicionamiento del aire y purificacién de la atmoésfera

8) Iluminacién

9) Alojamiento (vivienda)

10) Saneamiento escolar

11) Salud ocupacional

12) Piscinas y bafios publicos

13) Proteccién contra radiaciones.

Como puede apreciarse el campo de accién global de la Ingenie-
ria Sanitaria es extraordinariamente extenso y envuelve el conocimien-
to de ciencias basicas y materias tecnoldgicas bastante diversificadas y
complejas. ’

Por tal razén creemos que la Ingenieria Sanitaria se beneficia con
el trabajo de ingenieros originalmente graduados en sectores profesio-
nales diferentes entre si y que posteriormente se han capacitado para
asumir responsabilidades en determinadas areas de la misma.

Por otra parte presenta también la Ingenieria Sanitaria caracteris-
ticas propias que la distinguen de las demas ramas de la Ingenieria y
que explican su separacion como especialidad.

En sintesis son las siguientes:

a) Estudio de ciencias —principalmente biolégicas— que investigan
cualitativa y cuantitativamente los fenémenos a través de los cua-
les el medio ambiente puede afectar la salud humana.

Son de particular importancia los fenémenos relativos al agua, el
aire, los alimentos y el suelo, pues estos elementos al mismo tiem-
po que son los requisitos primarios para la vida, constituyen los
vehiculos esenciales de conexién entre el medio ambiente y el or-
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b)

d)

ganismo humano. Se hacen necesarios estudios de microbiologia y
de parasitologia para que el Ingeniero pueda con buen criterio for-
mular soluciones o interpretar situaciones a problemas de su cam-
po. Y a medida que avanza la industrializacién seran cada vez
mas necesarios los conocimientos de quimica, los de radiologia, etc.

Estudio de materias basicas necesarias para el aprendizaje racional
de la tecnologia y de los métodos de trabajo de la Ingenieria Sa-
nitaria. Conocimientos fundamentales de biologia y quimica, al la-
do de los de Mecanica de Fluidos, Estadistica Matematica, Hidro-
logia, Resistencia de Materiales, constituyen ejemplos del bagaje
que debe tener el Ingeniero Sanitarista.

Estudio de ciencias sociales y de administracién, teniendo en cuen-
ta que las medidas de saneamiento se deben integrar en un esfuer-
z0 comunitario organizado, dentro de programas de desarrollo in-
tegral y con el apoyo conciente de la poblacién beneficiada.

Estudio de los principios y de los métodos con los que la Ingenie-
ria Sanitaria, mediante investigacién aplicada, ha planteado las so-
luciones fundamentales para sus problemas. Podemos ejemplificar
a este respecto con los importantes estudios sobre procesos uni-
tarios de tratamiento de aguas. La sedimentacién que es un pro-
ceso fisico de remocién de impurezas en suspensién que se aplica
en obras de captacién (desarenadores), en estacién de tratamiento
de aguas con filtros lentos (decantadores simples), en estaciones
con filtros rapidos (decantadores con coagulantes), en depuracién
preliminar de aguas negras (desarenadores), en tratamiento pri-
mario (tanques septicos). etc. Para la formacién del Ingeniero in-
teresa primordialmente el estudio de los principios y leyes funda-
mentales que gobiernan el proceso de sedimentacién. Tal orien-
tacion no se debe confundir con la presentaciéon de “dimen-
siones practicas” o “caleulo segun fulano”, etc., estudiadas indepen-
dientemente como si fueran “inventos” aislados.

Accion de la Ingenieria Sanitaria
sobre los recursos hidricos naturales

Dentro de esa vasta area de influencia podemos senalar como as-

pectos de singular importancia aquéllos relacionados con el abasteci-
miento de Agua y con la Disposicion de Desechos.

Veamos cémo es la accion de la Ingenieria Sanitaria en estos cam-

pos, sobre todo a nivel urbano:

a)
b)

Captacién, conduccion y distribucion de agua a los consumidores.

Purificaciéon de las aguas de abastecimiento.
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c): Colecta, conduccién y lanzamiento final de las aguas residuales.

d) Depuraciéon de desechos liquidos y control de la polucién de las
corrientes de agua.

e) Colecta; conduccién y lanzamiento final de las aguas lluvias.

f) En general servicios y obras tendientes al bienestar de la pobla-
cién en sus multiples contactos con el medio hidrico.

El ciclo representado se repetird tantas veces cuanta mayor sea la
densidad de las poblaciones respecto a la fuente que se utilizara.

Captacidn

‘ | Planta de Purificacidn

Conduccibn
Tanque de Almacenamiento
Curso dei
agua
Red de distribucién
: | LJ.J Pt I Instalaciones predia-
i B LIJlesl
Alcantarillado del— ~F Red de alcantarillado

aguas lluvias

Planta de depuracidon

Lanzamient de aguas residuales

La Ingenieria Sanitaria

v la Ingenieria Hidraulica

Parece conveniente en este punto senalar las diferencias sobresa-
lientes entre la Ingenieria Hidraulica y la Ingenieria Sanitaria. Mien-
tras que esta ultima suministra bienes y servicios de Ingenieria, bus-
cando esencialmente la salud y el bienestar de la comunidad y da los
conocimientos de Biologia necesarios para comprender la esencia de

84



I e e

B -

——
2

los problemas y de las soluciones, la Ingenieria Hidralica busca el aprc-
vechamiento econémico de los recursos de la naturaleza: centrales hi-

droeléctricas, navegacién, puertos, control de crecientes, mejoramlento
de los cursos de agua. -

Podemos pensar que la Ingenieria Sanitaria se inclina hacia la
creacién de la infraestructura social mientras que la Ingenieria Hi-
dralica lo hace hacia la creacién de infraestructura econdémica.

Beneficios importantes proporcionados
por los sistemas de ,agua y alcantarillado

ASPECTO SALUD: Atencién a los requerimientos fisiologicos e
higiénicos por cuanto se suministra agua para beber y para el aseo
personal; se permite el alejamiento de desechos y la limpieza en general.

Al mismo tiempo se propicia una reduccién de sufrimientos y de
mejoria en las condiciones de vida, y en fin, se alcanza una valoriza-
cion de la persona humana al darle un ambiente concordante con su
dignidad de hombre y por la repercusién en la mejoria de la salud que
indiscutiblemente aparece al disponerse de esos servicios.

ASPECTO ECONOMICO: En lo que se relaciona con el hombre
mismo se hacen palpables una serie de fenémenos que merecen des-
tacarse:

— Mayor asiduidad y animo para el trabajo (cuando se instalan los
servicios por primera vez se nota este efecto extraordinario).

— Aumento del personal y capital disponible para actividades pro-
ductivas por el aumento de la poblacién y por el incremento de la
vida media.

— Economia de tiempo y de dinero. Habra una liberaciéon de recur-
sos de la atencién de enfermos, hospitales, drogas, etc.

En fin economia de tiempo y dinero en relac'én con los sistemas
primitivos de obtencién del agua y de .disposicién de desechos.

Y en cuanto al panorama econémico general se tendran repercu-
siones por la valorizacion de las propiedades, mayor atraccién turis-
tica, proteccién contra incendios, conservacién de los recursos hidrauli-

cos, efc.

ENSENANZA DE LA° INGENIERIA SANITARIA

La ensenanza de la Ingenieria Samtaua es un problema que vale
la pena estudiar con detenimiento. Y de hecho se ha venido hacien-
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do. En América Latina ha habido reuniones como la celebrada en Li-
ma en 1961 a la cual asistieron especialistas de 17 paises durante diez
dias para tratar este tema concreto. La Organizacién Mundial de la
Salud a través de sus Comités Asesores se preocupa, estudia e inves-
tiga permanentemente sobre este aspecto. .

Y no es para menos. Del éxito que se logre en este aspecto depen-
de poderosamente la solucién de problemas tan urgentes como son el
de dar agua al 35% de la poblacién urbana y a un 74‘¢ de la poblacion
rural de un total en América Latina de 250 millones aproximadamen-
te. Sé6lo en el campo del abastecimiento de agua.

En Colombia no es una urgencia menos palpitante. Tenemos sin
agua potable 10 millones de habitantes y sin servicios de inodoros o le-
trinas 8 millones segin el informe del Ministerio de Salud Publica de
julio de 1968.

De manera que es algo que nos toca de muy cerca. Basta que ca-
minemos 30 minutos fuera de Medellin en cualquier direccion y ve-
remos lo que significa para el hombre no tener agua potable. Y yo
creo que el hombre importa.

Pues bien. Desde 1967 la Facultad ha querido fortalecer la ense-
nanza de la Ingenieria Sanitaria.

Nuestras directrices generales son:

a) Dar a esta rama cadz vez mayor importancia dentro de los pro-
gramas de Ingenieria Civil y en forma concomitante aumentar el
personal que se dedica a ella en la Facultad en forma permanente.

b) Buscar la forma de vincular los organismos del gobierno y la
empresa privada a través de programas de investigacion y expe-
rimentacion.

¢) Establecer plantas piloto como unidades de entrenamiento para
personal en servicio y para instrucciéon de los estudiantes.

d) Establecer un intercambio activo de informacion con otras univer-
sidades y organismos del gobierno y fortalecer la Biblioteca.

Los objetivos inmediatos han sido estructurar la ensenanza a ni-
vel de pregrado. Es asi como tenemos ya en el semestre que comienza
tres cursos asi:

— SANITARIA I. (Abastecimiento de Agua y Sistemas de Alcanta-
rillado).

— LABORATORIO DE SANITARIA I. (Comprende un curso de Mi-
crobiologia Sanitaria y Practicas de Bacteriologia del Agua).

— SANITARIA II (Tratamiento de Aguas de Abastecimiento).
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— LABORATORIO DE SANITARIA IL (Laboratorio fisico-quimico
del agua).

— SANITARIA III (Tratamiento Aguas Negras, Saneamiento, Asun-
tos complementarios).

— LABORATORIO SANITARIA III. (Laboratorio de Saneamiento y
trabajos especiales de campo).

Esto es un resumen de lo que la Facultad esti brindando actual-
mente dentro de la Carrera de Ingenieria Civil.

Tenemos como objetivo mediato, y una vez consolidados nuestros
cursos de pregrado, ofrecer créditos para el Magister en Ingenieria Sa-
nitaria en colaboracién con la Facultad de Ingenieria de la Uni-
versidad Nacional de Bogota. Los programas estan elaborados y lo que
nos falta es culminar en sus aspectos primordiales nuestro primer ob-
jetivo.

Aprovecharemos, y ya estamos en capacidad de hacerlo, algunos
cursos que la Universidad ha venido brindando desde hace tiempo en
los campos de la Hidraulica, la Hidrologia, la Biologia, la Microbiologia.
Contamos, en lo relativo a Ciencias Biolégicas, con la fortuna de tener
magnificos laboratorios y equipos en funcionamiento desde tiempo atras
en la Facultad de Agronomia y' con un personal que lo atiende con
amplia experiencia.

Estamos esperando el equipo ya pedido para los laboratorios de
Quimica, Bioquimica y Fisica.
!

Y algo dei‘glran trascendencia, algo que no pierdo la oportunidad
para mencionar: tenemos un campo de practicas, en lo que se relacio-
na a abastecimiento de agua y alcantarillados, el mejor que existe en
América Latina. No es exageracién de ninguna clase. Contamos en Me-
dellin con las Empresas Publicas, entidad modelo en su clase. En este
punto la Universidad paradéjicamente se ha quedado atras, cuando
siempre ella debe ir adelante.

Y confiamos en que tomaremos esa delantera, y en una forma par-
ticular: mediante la adaptacién y no la adopcién de conocimientos a
nuestros problemas.
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