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INFRAESTRUCTURA FISICA PRINCIPAL DISPONIBLE EN LA FACULTAD
NAL. DE MINAS PARA INVESTIGACION EN METALURGIA EXTRACTIVA
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1. Laboratorio de beneficio de minerales y meta-
lurgia

1.1 Nivel de banco de beneficio e hidrometalurgia

ITEM UNIDADES PRINCIPALES
Detalle Numero
1. Maquina de flotacion Denver modelo D-12 3
2. Maquina de flotacion Fagergren 1
3. Microcelda de flotacion Hallimond 4
4. Molino de bolas y/o varillas Denver de 7" x
14" 2
5. Molino de bolas Denver, de 12" x 12" 1
6. Jarro de porcelana para ensayos de molienda 2
7. Jarro de acero Denver, para ensayos de mo-
lienda 3
8. Molino de discos Bico-Braun, de 3 H.P. 1

9. Jig No. 1 M para concentracion gravitacional 1
10. Jig selectivo de 4" x 6" para concentracion

gravitacional 1
11. Separador magnético de alta intensidad Dings-
Davis 1
12. Separador magnetico de tambor Dings de 9" x
9" 1
13. Cono de 9" para clasificacion hidraulica 1
14. Pachuca para lixiviacion por agitacion neuma-
tica 2

15. Reactor de lixiviacion por agitacion meca-
nica, Thomas

16. Filtro de presion

17. Filtro de vacio

18. Compresor de 1 H.P.

19. Microscopio mineralogico

20. Ro-tap y tamices para analisis granulome-
tricos 2

SUBTOTAL 37 unidades
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NOTA: Ademas, elementos necesarios para efectuar
ensayos de clanuracion, amalgamacion, cementa-
cion, cristalizacion y extraccion por solventes y estu-
fas y planchas para secado.

1.2 Planta piloto de beneficio de minerales: capacidad
3501b/h

ITEM UNIDADES PRINCIPALES
Detalle

Numero

1. Trituradora de quijadas, con motor de 2 H.P.

(T. primaria) 1
2. Trituradora de rodillos de 10" x 6” Denver (T.

secundaria) 1
3. Molino de martillos, con motor de 3 H.P. (T.

secundaria) 1
4, Molino de bolas/ varillas de 16” x 32" 1
5. Clasificador hidraulico Atkins de 6" 1
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6. Concentrador gravitacional Humphrey en es-
piral
7. Jig simplex de 8" x 12" para concentracion
gravitacional
8. Mesa Wifley para concentracion gravitacional
9. Super agitador Denver, de 12" x 18"
10. Banco de 6 celdas Denver
11. Hidroclasificador de 30”
12. Estacion de filtrado al vacio
13. Filtro de tambor de 18" x 12"
14. Molino amalgamador
SUBTOTAL
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16 unidades

1.3 Pirometalurgia

ITEM UNIDADES PRINCIPALES
Detalle

Nuamero

Mufla hasta 1.200°C

Horno eléctrico hasta 1.200°C

Horno de gas para reduccion de oxidos
Horno Herreshoff de 457 mm para tostacion

. Horno de crisol para reduccion de oxidos
SUBTOTAL 5 unidades
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2. Laboratorio de analisis

ITEM UNIDADES PRINCIPALES
Detalle

Nuimero

1. Espectrofotometro de absorcion atomica y emi-

sion 1
2. Analizador Leco de azufre y carbon 1
3. Espectrofotometro de absorbencia espectronic

20 1

4. Unidad completa para analisis por la via hu-
meda tradicional con todo el equipo de vidrie-
ria, sistema de extraccion de gases, almacén de
reactivos, equipos de control (titulacion, medi-
ciones de pH, potencial, etc.), balanza analiti-
ca, balanzas mecanicas, estufas, etc...

3. Espacio fisico

Todo el equipo anteriormente detallado se encuen-
tra instalado v en pleno funcionamiento en un edi-
ficio especial, construido en 1977 para tal fin, de
aproximadamente 500 m? de area (proyeccion hori-
zontal), dispuesto en cinco niveles a diferentes altu-
ras, con el fin de permitir el aprovechamiento natu-
ral de la gravedad. Cuenta ademas con un aula
para 20 sillas y dos areas para oficinas con capaci-
dad para 10 investigadores permanentes.
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El Proyecto Nacional de Investigacién sobre Cobre
_———, e —————————— e

En 1979 por -iniciativa de la O.E.A y Colciencias,
considerando la importancia alcanzada por los recur-
sos minerales de cobre, gracias a los avances de-
mostrados en su evaluacion geologica por el Instituto
de Investigaciones Geologico-Mineras (Ingeominas)
en asocio con las Naciones Unidas, el Japon y otros
organismos internacionales, y dada la existencia en
el pais de una industria basica fundidora y transfor-
madora, con un alto grado de desarrollo, que en
1976 tenia una capacidad instalada, en términos de
cobre metalico, de 28.000 ton*, con una dependencia
del 75% del mercado externo, en cuanto a suminis-
tro de materias primas, se estructuré un programa
de investigacion con caracter nacional, tanto por su
interés como por su cobertura. Tal programa se de-
nominé Proyecto Especial de Desarrollo Tecnologico

‘en el Sector del Cobre, para ser ejecutado por un

consorcio de instituciones del pais (Universidad Na-
cional-Medellin y Bogota, Universidad Industrial de
Santander y Ministerio de Minas y Energia-Regiona-
les de Medellin e Ibague) dentro del marco de una
estructura multinacional que significaba la ejecucion
de estudios similares en Chile, Perd, Venezuela, Mé-
xico, Honduras y Argentina.

El presupuesto con que se formulo el Proyecto con-
sideraba una suma de US$ 2'600.000, de los cuales
US$ 400.000 eran aportes de la O.E.A y US$ 2'200.000
aportes locales (instituciones nacionales y Colcien-
cias), para un periodo de 4 arfios (hasta 1982). En
1981 se reforzo el Proyecto mediante un programa
de cooperacion suscrito entre la O.E.A y la Agencia
de Administracion General de la Cooperacion al De-
sarrollo del Gobierno belga, que incluye financiacion
y asistencia técnica y cientifica.

Los objetivos primarios del Proyecto se subdividieron
segun dos subproyectos**:
Subproyecto No. 1:

“Estudiar las diferentes alternativas para el montaje
y disefio de una planta piloto semi-industrial proce-
sadora de los minerales de cobre y no ferrosos exis-
tentes en el pais...".

Subproyecto No. 2:

_ “Efectuar investigaciones a nivel de laboratorio y de

planta piloto para el aprovechamiento integral de
los recursos minerales de cobre y no ferrosos existen-
tes en el pais”.

Los ‘estudios de investigacién del Subproyecto No

2, a los cuales se refiere esta edicion especial de DY-
NA, se enmarcaron dentro de seis metas:

Estudio de Anomalias, Prospectos y Yacimientos,

Estudios de Concentracion, Estudios de Tostacion,
Estudios de Lixiviaciéon, Estudios de Cristalizacion y

*Miriisterio de Desarrollo Econémico. Plan Indicativo de
la Industria de Cobre en Colombia, 1976.

**Colciencias. Proyecto Especial de Desarrollo Tecnologico
en el Sector del Cobre, 1979.
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Cementacion y Estudios Econémicos y de Mercado;
a las que luego, por iniciativa del Centro del Cobre
y dado el interés para el pais, se le han adicionado
estudios de electro-obtencion y de fabricacion de
fungicidas (oxicloruros y  oxido cuproso) para usos
agricolas, como por ejemplo para el combate de la
roya.

El Proyecto se planteé objetivos a mediano y largo
plazo: a mediano plazo pretende contribuir al de-
sarrollo de los pequenos y medianos yacimientos de
cobre, algunos de los cuales estdn en explotacion, vy,
mediante tal accion, al desarrollo de la industria
fundidora y transformadora actualmente instalada,
definiendo alternativas nacionales de suministro de
materias primas. A largo plazo persigue: acopiar ex-
periencia e informacion basica para una posterior
definicion de los procesos tecnologicos de extraccion
de cohre a partir de los grandes recursos cupriferos
que eventualmente posee el pais (Ingeominas y las
Naciones Unidas ya han comprobado importantes
reservas en Mocoa-Putumayo, una mision japonesa
adelanta la evaluacion geologica de yacimientos en
Narifio y Pantanos-Pegadorcito esta siendo estudia-
do por la Regional del Ingeominas de Medellin),

“Concentrador ravitacional en espiral (tipo Humphrey) de I3
planta piloto de concentracién de minerales del |CENTRO DE

INVESTIGACION DEL COBRE. Fotografia de Guillermo Enri-
que Escobar’.
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preparar profesionales idoneos en el manejo de un
recurso que junto al carbén y al niquel se perfila
como otra futura gran alternativa minera del pais, y,
por qué no, preparar cuadros técnicos de gran capa-
cidad negociadora del recurso.

Desde el punto de vista del objetivo a mediano
plazo, resulta clara la definicion de estudiar un es-
quema hidrometaldrgico; esquema que dadas las res-
tricciones ambientales y su flexibilidad respecto al
pirometalurgico, estd siendo implantado también
cada vez mas a nivelsde las grandes explotaciones
mineras, lo que le da, asi mismo, gran validez al
marco de trabajo considerado dentro de los objetivos
a largo plazo. :

Por la cercania geografica, la facilidad de suministro
de materia prima para investigacion, por el hecho
de ser una explotaciéon en actividad, y por corres-
ponder a un yacimiento mediano muy representativo,
se selecciond la Mina El Roble (Departamento del
Chocd) como base de las investigaciones del Subpro-
yecto No. 2. Asi pues la mayor parte de los estudios
presentados en este documento especial estan referi-
dos a los minerales de dicho yacimiento.

Finalmente, es util aclarar que en lo que hace rela-
cion a los trabajos adelantados en el Centro del Co-
bre, éstos se han ejecutado siguiendo una rigida li-
nea de continuidad, procurando que la materia pri-
ma objeto de investigacion para los estudios de un

meta particular, fuese producida como resultado de
los trabajos de la meta anterior: Los estudios de
concentracion se efectuaron con base en minerales
frescos de la mina; luego se adquirié un lote de una
tonelada de concentrado producido directamente en
la mina, con base en el cual se adelantaron los estu-
dios de tostacion. Con base en las calcinas ob-
tenidas, se produjeron, en los estudios de lixiviacion,
los licores que luego sirvieron de materia prima pa-
ra los estudios de extraccion por solventes y cemen-
tacion. A su vez los ensayos de cristalizacion y elec-
tro-obtencion se estan desarrollando con ‘base en los
licores de lixiviacion y/ o las soluciones previamente
purificadas mediante extraccion por solventes (elec-
tro-obtencion) y mediante ésta o cementacion (cris-
talizacién). La fabricacién de fungicidas se evalia
con base en los cementos producidos en la etapa de
cementacion. En la figura adjunta se puede ver el
esquema de trabajo seguido.

Los resultados de laboratorio obtenidos dentro del
Subproyecto No. 2 se someteran, en un momento
posterior, a una verificacion a escala piloto en una

instalacion cuya estructura basica se espera financiar -

con fondos de cooperacion internacional.

Una ponencia que incluye los resultados alcanzados
dentro del Proyecto en referencia, se presentara en
diciembre de 1982 en el I Encuentro del Hemisferio
Sur sobre Tecnologia Mineral, que se celebrara en
Rio de Janeiro (Brasil).

l
[ ESTUDIOS DE CONCENTRACION |

Concentrados

Compra alamina de un lote de | tqn N

ESTUDIOS DETOSTACION

" "NO CONVENCIONAL
(Con adicion de retenedores
de azufre enla colcina)

-

( Sin adicidn de retenedo-

Cal hidratada I Cal vive

CONVENCIONAL

res de azufre enla cal -

|

Calcina

cina)
'

ESTUDIOS DE EXTRACCION
POR SOLVENTES

Calcina Calcina
l | _
|ESTUDIOS D:E LIXIVIACION |
Licor
Wumés DE CEMENTACION |

'
[esTuDIOS DE ELECTRO-OBTENCION |

@

—zr— Empalme
. . !
—m = =~ Estudiosaun enejecucion

Diagrama de continuidad ssguido en los estudios de laboratorio.

Cementos — ==
1

ESTUDIOS DE CRISTALIZACION|

|
_____ -d
'
ESTUDIOS DE FABRICACION !
DE FUNGICIDAS

DYNA No. 101

11

AN



