Problemas =

En éste=niimero se inangura una nueva seccion que
consistira en el planteamiento-de problemas y la poste-
rior presentacion de soluciones, con el objeto de que los
lectores se diviertan resolviéndolos y los proponentes
disfruten ‘poniendo a prueba el ingenio de los lectores,
Esta seccion no tendrd un animo trascendental, pero
tampoco ignorard los beneficios que se puedan derivar
de este ejercicio,

Las personas interesadas en proponer problemas
deben enviarlos al Director de la Revista; cada problema
debe estar acompaiiado de su solucion, si el proponente
la conoce, y ademads se debe indicar la fuente y-las posi-
bles referencias conexas. El editor de la seccion escogera,
entre los problemas propuestos, aquellos que se publica-
rén; para ello tendra en cuenta el grado de dificultad, el
interés y el plblico al cual estén dirigidos.

En el niimero siguiente a la publicacion de un proble-
ma particular se presentara, de haberla, una solucion
seleccionada por el editor entre las enviadas por los lec-
tores, Adicionalmente se publicara una lista de las perso-
nas que enviaron soluciones correctas o, en caso de que
ésta sea muy larga, se indicara el nimero de soluciones
recibidas,

A continuacion se presenta el primer problema que,
‘aunque elemental tiene algin ‘veneno” y puede servir
de motivacion para algunas consideraciones nada triviales,

P.1. ENSAYOS DESTRUCTIVOS

Muchos productos fallan cuando se someten a una
carga lo suficientemente grande, Por ejemplo, las vigas de
madera se rompen bajo la accion de cargas laterales, las
componentes electronicas dejan de funcionar en ambien-
tes con temperaturas elevadas, las baterias fallan bajo la
accion del tiempo, . . .; basta darle un poco de generali-
dad a la palabra carga para cobijar una buena cantidad
‘de fendmenos,

Si se desea observar la “resistencia” o punto de falla
de un objeto particular, se le somete a un ensayo en un
laboratorio en el que se pueda medir la carga aplicada
(fuerza, temperatura, etc.) que se puede ir incrementan-
do gradualmente hasta observar la falla, en ese momento
se registrara la carga como la “resistencia” del objeto en
cuestion, Para un lote o conjunto de objetos similares,
la resistencia no es necesariamente la misma. En ingenie-
ria es frecuente el problema de estimar la “resistencia”
del objeto mas débil del lote, pues dicho valor es una de

las variables que controla el disefio.

Existen varias alternativas para determinar la resisten-
cia minima. Es posible, por, ejemplo, ensayar cada uno
de los objetos del lote hasta la falla, registrando su resis-
tencia, para luego determinar el minimo de ellas. A pesar
de que este método funciona, tiene como resultado la
destruccion de todos los objetos del lote, lo que no
siempre es deseable. '

Otra posibilidad es la que aqui se llamaré estrategia
secuencial, y cuyas ventajas seran evidentes una vez se
conozca la solucion del problema planteado.

La estrategia secuencial consiste en:

— Tomar el primer objeto y ensayarlo hasta la falla,
registrando su resistencia X, .

— Para ensayar el segundo objeto se tiene en cuenta que

hay soélo dos posibilidades: o bien su resistencia X,

es menor o igual a X; o es mayor. Puesto que no
interesa conocer la resistencia de todos los objetos, se
puede adoptar la estrategia de no esforzar el segundo
objeto mas alla de la carga X,. Bajo tal estrategia,
éste seria destruido si su resistencia es menor o igual
a X, y en tal caso se registraria X, , que pasaria a ser
la minima resistencia de los objetos ya ensayados. En
caso contrario el segundo objeto no se destruye y,
aunque se desconozca X, se sabe que X, > X, y que
porlo tanto X, sigue siendo el minimo.

: —‘1 En forma sucesiva se puede ensayar el siguiente obje-

to, parando el ensayo si su resistencia es mayor que la
minima de los anteriores. Asi se continiia hasta anali-
zar todos los objetos del lote,

La pregunta que surge es: ;Cuéntos objetos se destru-
yen si se usa la estrategia secuencial en la determinacion
de la resistencia minima en un lote de n objetos? Notese
que este numero es aleatorio, pues depende del orden
particular en el que se tomen los objetos, siendo minimo
e igual a 1 si el primer objeto ensayado es el mas débil,
y maéximo si por casualidad quedan ordenados de mayor
a menor resistencia, en este caso se/ destruyen todos.

R

Conviene pues reformular la pregunta en los siguien-
tes términos: ;Cual es el valor esperado del niimero de
objetos destruidos en el anlisis secuencial de un lote de
n objetos similares?
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