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INTRODUCCION

El presente trabajo se hizo motivados por el afin actual de optimizar al ma-
ximo el transporte de la energia a elevadas tensiones, ello debido a. grandes
centros de carga bajo vertiginoso crecimiento y a las distancias entre la gene-
racion y estos centros cada vez mayores.

El hecho de tener niveles de voltaje altos trae como consecuencia problemas
con el efecto corona, en corriente alterna; y las grandes distancias entre la
generacién y la carga hace que la componente inductiva de la linea crezca por
encima de un valor critico, haciendo peligrar la estabilidad del sistema.

En la transmision de energia en CD (corriente directa) el efecto corona se
presenta para niveles de tension superiores a los niveles que presentan el mis-
mo efecto en una transmision en CA (corriente alterna).

El trabajo estd dividido en dos partes,; la primera hace referencia alaestacién
convertidora, elementos que la conforman, su control, problemas que se pre-
sentan con los armonicos y la potencia reactiva en los convertidores, descrip-
cion y constitucion de la estacion, sistemas de refrigeracion y dimensiones; en
general, se describe en buena proporcion la parte electrénica de este proeceso

de conversion de la energia.

La segunda parte se puede decir que esta dedica a la potencia, se describen os
circuitos de breaker, la protecciéon contra sobrevoltajes y sobrecorrientes, el
proceso de la interrupcion que es de por si delicado, la coordinacién: del ais-
lamiento, los problemas inherentes a la estabilidad, ya que sabemos que éste
es un punto primordial dentro del estudio de cargas, dependiendo de él la
continuidad de- servicio para los usuarios; se hace referencia a los sistemas
combinados CA-CD, a la aplicacién de los sistemas de altos voltajes en C.D.
en: transmision por cable, sistemas interconectados y de distribucién; y por
altimo, se hace una comparacion econémica, analizando los costos en la esta-
cion convertidora, la economia en la transmision y sefialando algunos aspectos
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que debe tenerse en cuenta en esta comparacién, como son: la distancia y /a
potencia transmitida, buscando siempre un punto de optimizacién con estos
parametros, a fin de lograr maxima economia en los costos y menores

pérdidas de energia.

El factor de potencia de la linea es siempre la unidad, ésta no requiere
compensacion reactiva (la energia reactiva suministrada a/ sistemna es con-
sumida localmente por el equipo convertidor).

Se originan menos pérdidas por el efecto corona y menos radio interferen-
cias, especialmente en perfiodos climaticos desfavorables; para un conduc-
tor de un diametro dado y un voltaje rms determinado.

No es necesario que los sistemas operen s/ncro’n/'camente.

La estabilidad del sistema no ests limitada por la distancia,
Se puede interconectar sistemas CA de diferente frecueni:fa.
Hay bajas corrientes de corto circuito del sistema CA.

No contribuye a la corriente de corto circuito del Sistema CA.
E/ flufo de carga CD puede ser répidamente controlado.

La transmision por cable subterrineo requiere menor cantidad de mate-
rial si se hace con corriente continua para un sistema CA de la misma ca-
pacidad y con esto se consigue que las instalaciones subterrdneas tengan
dimensiones menores, esto es de importancia sobre todo para proyectos
subterraneos futuros en dreas urbanas.

Los sistemas de transmisién que tengan tramos Submarinos y que usen co-
rriente directa tienen la ventaja sobre la corriente alterna por no necesi-
tar compensacion reactiva, ya que fisicamente esta compensacion no se
puede realizar sino en los extremos del cable, y en muchas ocasiones [a
longitud de éste es grande, produciéndose una gran corriente de carga si
se utiliza CA. En este campo /a transmisién CD Supera ampliamente a /a

CA.

=

Desde el punto de vista econémico, el transporte con corriente continua
resulta ventajoso comparado con la corriente alterna sélo a partir de una
longitud de linea determinada, longitud que la hemos denominado dis-



tancia critica, distancia en la cual los costos de /a transmisién|CA son igua-
les a los de la transmisién DC.

La distancia critica se ve afectada por:

— Costos de la linea que para CD son menores que para CA, ya que no re-
quiere equipo compensador a lo largo de ella, requiere menos conducto-
res para transmitir la misma potencia nominal; y las torres utilizadas son
mads sencillas y livianas.

+« Costos de las estaciones terminales: En CD el equipo terminal es més cos-
toso que las estaciones CA, debido a:

Altos costos del equipo convertidor (a pesar de haber obtenido grandes
reducciones en costos/Kw en la estacién con el uso de las vélvulas de tiris-

tores).

La estacion requiere mucha potencia reactiva para que el convertidor tra-
baje convenientemente como rectificador y como inversor.

El equipo convertidor genera armonicos, que exigen circuitos de filtros.
S/ se utilizan estaciones multiterminales o tomas intermedias entre las |/-
neas, hay necesidad de utilizar interruptor CD que dan un aumento adicio-
nal en los costos para /as estaciones.

Las investigaciones que se realizan en la actualidad buscan obtener nuevos ca-
bles para CD que aumenten la ventaja (economica y técnica) de la linea de
ransmision por corriente continua frente a la corriente alterna; y por otro /a-
do, se busca simplificaciones en la estacion convertidora que permitan dismij-
nuir costos/Kw, y obtener asi una disminucion de la ventaja de la CA frente

alaCD.

CONCLUSIONES

Desde el punto de vista técnico, el transporte de energia por corriente conti-
nua presenta una serie de ventajas con respecto a la que se realiza por corrien-

te alterna, veamoslas:
— Mayor potencia por conductor.
— Construccion sencilla de /a linea.
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—  Se puede usar retorno por tierra.
Cada conductor puede ser usado independientemente.
— No existe corriente de carga (ausencia del efecto capacitivo).

No existe el efecto pelicular (ausencia de [a frecuencia en las lineas).

— Los cables pueden ser trabajados a un alto gradiente de potencial.
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