EL COQUE Y METODOS PARA LA PREVISION DE SU CALIDAD

Resumen:

Utilizacion de métodos dilatométricos y petrograficos para prever el
cemportamiento frente a la coquizacion de algunos carbones de Antio-

quia y de la Sabana de Bogota.
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1. EL PROBLEMA:
Los principales campos de utilizacion del carbén contindan siendo el de la

generacion de la energia por combustion directa y el de la produccion del
coque (como elemento reductor y permeable) para la siderurgia.

La buena marcha de un “‘alto horno’ depende, de manera preponderante
de las caracteristicas mecanicas del coque y éstas, a su vez, tanto del tipo
de carbén utilizado como de las condiciones en las que fue realizado el

proceso de carbonizacion.

El namero de variables involucradas es grande, lo que haria muy costoso y
poco préctico realizar una serie de ensayos a nivel industrial e incluso en
hornos pilotos (400 Kgs., p- €j.) hasta tener una idea clara de la aptitud de

los carbones para la coquizacion.

Es por esto que se han desarroilado varios modelos aplicables a la escala de
laboratorio, los cuales, dentro de determinadas especificaciones, dan un in-
dicio del tipo de coque que podrfa obtenerse a partir de un carbon o mezcla

de carbones.

Hasta ahora, que sé conozca, en Colombia no se han realizado trabajos en
esta 4rea tan importante, ya que permite racionalizar los esfuerzos que se

hagan en la investigacion del coque.

2. METODOLOGIA
De manera muy general los pasos seguidos durante el estudio fueron los si-

guientes:
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— Se seleccionaron varios métodos de prediccion.

— Se realizaron diferentes anilisis requeridos por los métodos dé predic-
cion sobre cada uno de los carbones en estudio.

— Se evaluaron de manera teorica, los indices reIatlvos a la calidad del co-
que obtenible de cada carbén estudiado.

— Se efectuaron ensayos de coquizacion en el horno pioloto (10 Kgs.) del
Centro del Carbon.

— Se estableci6 una comparacion entre los indices teéricos y los experimen-
tales.
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METODOS DE PREVISION UTILIZADOS:

2.1.1. Método del indice de inertes

Es un método petrografico, en el cual se definen para un mismo
maceral, la vitrinita, diferentes clases de vitrinoides que van de
Va a Vai.

Por ejemplo la vitrinita de clase 6(Vs), agrupa todos los valores de
reflectancia comprendidos entre 0,6 y 0,69 se toman como |imites
las reflectancias 0, 3y 2, 1 ya que en cualquier otro caso, Ia calidad
del coque no merece ser considerada.
>

Como hipotesis del trabajo se tomé la siguiente: El poder coquizante
de los carbones esta ligado a las clases de vitrinitas y al procentaje
del componente inerte mezclado en cada una de ellas.

De manera somera, puede decirse que el método consta de una fami-
lia de curvas donde las variables son “’Porciento de Inertes” y el ““in-
dice de resistencia’’; como parametro se tiene la clase vitrinita.

El I. I. muestra la necesidad de la adicién de constituyentes reactivos
(o inertes segin el caso) a un carbon, si se quiere aumentar la resis-
tencia del coque.
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2.1.2. METODO DILATOMETRICO DE SIMONIS Y OTROS.

Se basa en las propiedades plasticas del carbon.
La calidad-del coque esta dada en este caso por los indices Micun

M40 y M10:

M40 = F1 (a, b, c, k, Ms)
M10- = F2 (mi, k, ms) i = 0,12 3.
Donde:

°

a, b, ¢, mi, son funciones de M.V y G. Las constantes de las ecua-
ciones de correlacion son dadas por el método. i

K = Factor de coquizacion (Dependiendo de la densidad de
carga, tiempo de coquizacion y ancho de la celda de coquizacion).

Ms = _ Suma de las desviaciones entre la granulometria real y la
optima (dada por el método).

M. V: Materiales volatiles.

G. Poder coquizante. Funcion de las temperaturas de resolidificacion
y ablandamiento, como también de los valores maximos de concen-
tracion y dilatacion. ’

2.1.3 METODO PETROGRAFICO DE MACKOWSKY

Basado en el método dilatométrico descrito anteriormente pero to-
mando en consideracion no los indices M. V. y G. sino las magnitu-
des MVm y p calculadas a partir de analisis petrograficos.

MVm: Es el tenor medio de materia volatil (libre de agua y cenizas)
y esta basado en curvas de correlacion, establecidas entre los indices
de materias volatiles de los tres macerales (Vitrinita, inertinita, y y
exinita) y el poder reflector medio de la vitrinita, obtenido del ana-

lisis de reflectancia.

p: Es el poder coquizante calculado a partir de las propiedades co-
quizantes de cada vitrinoide, segun las recomendaciones de C. KRO-
GER, D.W. VAN KREVELEN y PATTEISKY.




2.1.4. METODO DE PREDICCION DEL CERCHAR.

En este método se procede por analogia con ““mezclas tipo’’ de carbo-

nes. Es posible combinar carbones de malas propiedades coquizan-

tes, con otros de mejor calidad, con base en recomendaciones dadas

por el CERCHAR) (Centro de Estudios e Investigacion del Carbon

Francia) y los conocimientos previos que se tengan de cada carbon
2.2, en particular.

Para que los métodos ensayados a excepcion del cerchar, tengan
validez, se requieren las siguientes condiciones:

— Hornamiento clésico por gravedad.

— Tenor en M. V. entre el 18 y 38 o/o.

— Valor del parametro K entre 18 y 24 o/o.
— Tenor en inertinita inferior al 20 o/o.

— Poder coquizante entre 0.95 y 1.10.

2.3. EQUIPO
Se utilizo el equipo bésico para analisis proximo. Ademas:

DILATOMETRO ARNU (Normalizado)

PLASTOMETRO ADAMEL (Torgue constante).

, MICROSCOPIO DE REFLECTANCIA LEITZ

| HORNO PILOTO DE COQUIZACION CERCHAR (DE 10 KGS.)

3. RESULTADOS: :
Como ejemplo de los resultados, se exponen aqui los obtenidos con

la muestra No. 8 (Cundinamarca) que no fue precisamente una de
las mds representativas de la bondad de los métodos:

o/o MV. I.H. o/o P. R. V. ofo Vitrina ofo Exinita o/o Inertinita
20\ 7% sabklBh oy 4124 85.82 3.78 2.65

Temperatura de Resolidifacién 490°C.

o/o DILATACION: 25.00 a 13.33 (Contraccion y dilatacion maximas).
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CLASIFICACION INTERNACIONAL: 434

CLASIFICACION CERCHAR: Graso para coque A.

Los métodos dieron como resultados los siguientes:

‘METODO + _ RESULTADOS

INDICE DE INERTES . Factor de estabilidad: 53

(equivalente a M40: 75)

SIMONIS: M40: 85 M10: 10
MACKOWSKY:: M40: 91 M10: 10
CERCHAR: M40: 82 M10: 7

RESULTADOS EXPERIMENTALES:

M40: 72
M10: 16

. ANALISIS DE LOS RESULTADOS:
En la mayoria de los casos hubo buena concordancia entre los valores

tedricos y los experimentales, si se tiene en cuenta gue las condiciones
de aplicacion no eran muy satisfactorias, entre otras cosas porque las regre-
siones utilizadas en los diferentes métodos fueron obtenidos con valores ex-
perimentales, validos para carbones leuropeos, los cuales no sufrieron el
mismo proceso geologico que los de nuestra region.

En particular para la muestra nimero 8, donde la correlacion teérica con la
experimental fue deficiente, es explicable en parte por la insuficiencia en el
tiempo de coquizacion y la geometria del horno.

. CONCLUSIONES

La tendencia de ciertos carbones a coquizar y la calidad del coque obteni-
do, puede ser prevista en forma aproximada por los métodos mencionados,
pero no puede darse, de acuerdo a los resultados, un pronunciamiento de-
finitivo sobre la mayor efectividad y validez de uno u otro método.

Resulta conveniente sefialar que la complejidad del fendmeno de coquiza-

cién no permite establecer criterios rigidos de modelizacion.

Podria pensarse en un futuro, cuando nuestros medios de investigacion
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lo permitan, en desarrollar algunos métodos de prevision de la calidad del
coque, con base en carbonec.colombianos,
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