f'j‘EStUdiO geoldgico-geotécnico
de los barrios Mirador -del 12 de Octubre,

el Triunfo y Picachito

Por: Adriana Agudelo R, *
Carlos H. Cardona C. *
Elizabeth Mejia A.*
Oscar Zapata 0. *

‘\‘\\

1. INTRODUCCION

Medellin, ciudad localizada en el Valle del Aburrd, se
ha caracterizado por presentar un desarrollo urbanistico .
desordenado, a falta de verdaderas politicas que enmar-
quen, delimiten y planifiquen adecuadamente los espa-
cios deshabitados del Valle, frayendo consigo el creci-
miento acelerado de los llamados barrios de invasién
y piratas, denominados por la Administracién Munici-
pal como asentamientos subnormales del Area Metro-
politana, Estos barrios se caracterizan por carecer de ser-
vicios piblicos, ordenamiento urbano y minimas normas
de seguridad en sus viviendas.

Dichos barrios se localizan en las zonas de ladera del
Valle y sus moradores provocan, en muchos casos, la
inestabilidad en estos terrenos debido a los banqueos in-
controlados, a la deforestacion, al mal manejo de las
aguas lluvias y negras, entre otros factores.

Con el fin de evitar catdstrofes que traigan consigo
pérdidas humanas y materiales, las cuales se presentan
generalmente en época de invierno, se estin adelantando
estudios Geol6gicos-Geotécnicos por parte de la Secreta-
ria de Desarrollo Comunitario del Municipio de Medellin
encaminados a delimitar y Zonificar las dreas utilizables y
las no utilizables en estos asentamientos subnormales,
con el fin de acondicionarlos de una infraestructura ade-
cuada.

La zona de estudio estd comprendida por los barrios
El Triunfo, Mirador del 12 y El Picachito, localizados en
la ladera nor-occidental (NW) y pertenecientes a la Co-
muna No, 2; cubren un drea aproximada de 100.000 M?
y para realizar su estudio, se dividieron en dos sectores,
a saber:

— El sector NW comprendido por los barrios El Triunfo

* {ngenileros Geblogos de la Unlversidad Nacional.
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y la parte NW del Picachito, el cual ha sido presenta-
do como Trabajo de Grado por Elizabeth Mejia A.y
Oscar Zapata O.
t

— El sector SW comprendido por los barrios Mirador del
12 de Octubre y la parte SW del Picachito, el cual ha
sido presentado como Trabajo de Grado por Adriana
Apgudelo R.y Carlos H, Cardona C.

2. METODOLOGIA |

La técnica empleada en el presente trabajo, se encuen-
tra fundamentada en el articulo del Ingeniero Gedlogo
Alejandro Chica, ‘“Modelo para la elaboracién de planos

geologicos-geotécnicos en terrenos inclinados”, en el

cual se siguen las siguientes consideraciones:

a. Escogencia de un terreno en pendiente visto regional-
mente, Este estudio corresponde a la ladera NW del
Valle del Aburrd, Ver fig. 1.

b. Escogencia de una unidad morfoldgica-geoldgica de
comportamiento geomecdnico independiente, la cual
obedece a la combinacién de criterios litologicos,
morfolégicos y estructurales.

c. Escogencia de la zona de interés. En esta zona se de-
ben identificar, localizar y dimensionar los accidentes
geolégicos y marfoldgicos, tales como:

1) Evolucién de la zona de interés, basado en un es-
tudio fotogeologico comparativo, a partir del ana-
lisis integrado de fotografias aéreas de 1945, 1976,
1983 en el que se puede visualizar que con el inicio
y apogeo del proceso urbanizador (1976-1986) se
da comienzo al desequilibrio del perfil estable de
la ladera observable en 1945.
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2) Variacién de pendientes.

———
—

Los rangos de pendientes encont¥ados en el drea de

estudio fueron:
/ ' ]
PENDIENTES (/o) PORCENTAJE (%))
<16 16 !
1526 - 8
265-35 16
35-46 11
> 45 60

3) Sefiales de reptacién, evidenciado por drboles y
muros inclinados. -

4) Deslizamientos activos e inactivos, generalmente
asociados con el flujo de lodo y al depésito de ta-
lud reciente.

5) Manejo de aguas de escorrentia, sitios‘de empoza-
mientos de aguas superficiales, los cuales son nu-
merosos en el drea de estudio.

6) Vegetacién y su manejo; existe una deforestacién
casi completa agudizada por las continuas quemas.

7) Dafios ocasionados por el hombre; principalmen-
te marcado por los banqueos incontrolados, etc.

8) Estado de las unidades litolégicas.

Con las anteriores observaciones y la informacion ob-
tenida de afloramientos y apiques, todo esto regionaliza-
do, se realiza el mapa Geologico-Geotécnico cudlitativo
en el cud se detallaron las siguientes zonas:

Subzonas Tipo A o Estable

Subzonas Tipo B o Estable Dependiente
Subzonas Tipo C o Inestable Recuperable
Subzonas Tipo D o Inestable no Recuperable

Subzonas Tipo E-1 o le no Utilizable
Subzonas Tipo E-2 o Inestable no Utilizable

De acuerdo a la clasificacion dada por Alejandro Chi-
ca (1987). '

Para la verificacion de los resultados cualitativos, se
deben realizar perfiles longitudinales y transversales que
cubran las variaciones litologicas y morfolégices de la
zona de interés, En la elaboracion de estos perfiles, se
deben tener en cuenta los datos obtenidos en el laborato-
rio de suelos como cohesion (¢), éngulo de friceion inter-
na (9), y peso unitario ( ¢- ). Con ello se calcula el factor
de seguridad (F.S.,) y se procede a la interpretacién de
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- formado por una matriz pardo amarillenta, himeda, li-

ellos, considerando para ellos los deslizamientos puntua-
les, locales y regionales.

‘Ademés, en el andlisis se debe cumplir:

Parametro de andlisis=F (Pardmetro medido +%re-
gionalizacion de los datos
de campo + regionaliza- ‘
cion a pequefia escala de
los datos de campo).

La confrontacion del mapa geoldgico-Geotécnico
preliminar con los resultados del Factor de Seguridad
(F.S.) de todos los' perfiles, permite elaborar el mapa
Geologico-Geotéenico definitivo, Una vez elaborado es-
te mapa, se pueden determinar los correctivos.

3. GEOLOGIA LOCAL

Para la zona de estudio se determinaron las siguientes
unidades litologicas:

SAPROLITO IN SITU DE ANFIBOLITA (Pas) Co-
rresponde a un material pardo-amarillento -rojizo, limo-
arcill oso; estructuralmente, s6lo presenta algunas fisuras
sin desplazamiento, relleno con 6xidos de hierro y man-

ganeso,

FLUJO DE ESCOMBROS (Qfe): Conformado por
una matriz pardo-amarillenta, limo arcillosa, que envuel-
ve bloques angulares y frescos de anfibolita de 05 m. y
mayores. La relacion matriz-bloques corresponde a 20-
809/o, 30-709/0. ‘ ‘

FLUJO DE LODO O ESCOMBROS (Qfl, Qfe): Con-

mo arcillosa, que envuelve blogues angulares y frescos de
anfibolita de 0.2 m. y mayores. La relacién matriz -blo-
ques corresponde a 40-600/o, 30-709/o, 50-509/0.

DEPOSITOS DE TALUD RECIENTE (Qdt1, Qdt2):
Corresponde a un material pardo-amarillento a negro,
limo-arcilloso, himedo, bastante permeable por la pre-
sencia de continuos resumideros, los cuales se encuen-
tran afectando al Qfc, Qfl y Pas y sélo aparece en super-
ficie un remanente de ellos,

En la siguienté tabla se resumen los valores obtenidos
a partir de los ensayos de suelos,

MATERIAL LL. IP. Woh GE. € § 7 & GRUFO
Pas 45650 12 3545 2627 04 28 175 2.04 ML
Qfe « 4080 15 4050 264 028 13 1.78 105 MH
Qn 3649 1618 2283 265 05 18 18 191  MH

43
§




N

4. ZONIFICACION GEOTECNICA A

Para la zona de estudio, se estableci6 la siguiente zoni-
ficacion, la cual se puede observar en 1a fig. 2.

SUBZONA TIPO A O ESTABLE: Corresponde a una
zona con alto grado de estabilidad, dado que sus condi-
ciones naturales le son muy favorables. Esta subzona
ocupa el 20/o del drea y se encuentra caracterizada por
unas condiciones naturales estables, una topografia sua-
ve (poco inclinada), ademds, presenta poca cobertura
vegetal y se encuentra bastante poblada.

SUBZONA TIPO B O ESTABLE DEPENDIENTE:
Su estabilidad depende de factores externos, los cuales
se deben corregir y de factores internos que implican un
manejo determinado del terreno. Estas subzonas occupan
el 489/ del area total y estd caracterizada por presentar
una mayor influencia del medio y en particular de las
zonas vecinas (de menor estabilidad), ausencia de cober-
tura vegetal, presencia de gran cantidad de agua superfi-
cial 1a cua no es conducida debidamente por los mora-
dores, sitios de empozamiento, pendiente moderada.

SUBZONA TIPO C O INESTABLE RECUPERABLE:
Presenta una estabilidad critica, ocupa el 209/o del total
del area estudiada y estd caracterizada por presentar un
avance regresivo del medio. Particularmente, para la zona
localizada en el tanque de las lEE.PP., se presenta agrieta-
miento en las cunetas, inclinakién del poste de 1aluz, co-
rrimiento de la grama, hundiimiento del terreno, movi-

miento del talud norte (causado posiblemente por el gol-

pe de ariete) producido por el bombeo del agua desde el
tanque del 12 de Octubre hacia este tanque.

Para la zona del Mirador del 12 se manifiesta un agrie-
tamiento de las paredes, muros, andenes rotos, baches en
la carretera producidos posiblemente por el fenémeno de
reptacion o movimiento de pendiente por propagacion
lateral (movimiento complejo); con algunos correctivos
se puede mejorar la estabilidad de esta subzona'y ‘adelan-
tar ciertas obras civiles en su interior. ‘

SUBZONA TIPO D O INESTABLE NO RECUPE-
RABLE: Terrenos con inestabilidad manifiesta, cuya re-
cuperacion no es posible o demasiadq costosa, compara-
da con las inversiones y tipos de obras proyectadas. Ocu-
pa el 200/o del drea y su deterioro se refleja en desliza-
mientos activos acompaiiados con grietas, desprendi-
mientos de bloques desde el cerro El Picacho, fuerte pen-
diente que soporta banqueos incontrolados.

SUBZONA TIPO E-1 O ESTABLE NO UTILIZA.
BLEz Terrenos estables pero restringidos por condiciones
urbanisticas, por estar ubicados en vegas de inundacién o
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cerca a frentes libres de taludes desprotegidos. Ocupa el
109/o del 4rea y se caracteriza por presentar un continuo
deterioro de la pendiente original, favoreciendo la apari-
cién continua de aguas sub-superficiales, presencia de
grandes bloques en superficie; pero en general , son utili-
zados como cinturones o bandas de proteccion y mejora-
miento de las zonas vecinas.

SUBZONAS TIPO E-2 O INESTABLES NO UTILI-
ZABLES: Terrenos inestables y restringidos por condi-
cones como las mencionadas en la subzona anterior.
Ocupa el 1090 del drea y aunque es la zona que ain po-
see alguna cobertura vegetal , es 1a que mas deterioro, por
parte del hombre, posee, reflejado en aparicion de gran-
des bloques en el cerro El Picacho con peligro potencial
de deslizamiento continuas quemas, fuerte pendiente,
construccién de grandes vallados sin ningin tipo de ama-
rre, ete.

5. MANEJO DEL AREA

Durante todo el estudio se logro determinar que el
principal factor desestabilizador del érea, es el mal ma-
nejo que de ella ha hecho el hombre y lo cual se ve refle-
jado a través de los siguientes factores:

— El agua observada en el drea como manantiales, naci-
mientos, que producen el debilitamiento o remocion
del material fino que conforma el suelo,

— El agua de infiltracién, las cuales actian en los sitios
de empozamiento, incrementando en el terreno los
esfuerzos cortantes.

— Aguas de escorrentia provenientes de lavaderos, man-
gueras rotas, letrinas, las cueles son encauzadas debi-
damente,

— Asociados al flujo de lodo o escombros, siempre se
encontraron deslizamientos de todas las magnitudes,
debido a que presenta baja cohesion, poca condicion
de entrelazamiento.

— Zonas con pendientes mayores de 4590 son interrum-
pidas con pendientes menores del 159/0 que corres-

- ponden a zonas donde se ubican las viviendas.

— Los llenos que son utilizados para nivelar y aumentar
los banqueos para las viviendas, localizadas en zonas
fuertes pendientes, sin ningin tipo de amarre.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

‘Las'unidades litolégicas encontradas en la zona de es-
tudio son: Saprolito In Situ de anfibolita, flujo de es-
combros, flujo de lodo o escombros y depésiﬁ)é de talud
reciente,

}
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La accibén degradante del hombre ha llegado a tal p\}n-
to que ahora se observan en superficie los bloques que
hicieron parte de un flujo de escombros recientes donde
se ha lavado completamente la matriz, el deterioro dela
cobertura vegetal y las modificaciones a la pendiente
original, provocan la aparicion del aguaen todas sus for-
mas (escurrideros, nacimientos, manantiales),

Las divergencias presentadas entre los andlisis de labo-
ratorio y del terreno, son debidas a que los datos de la-
boratorio no deben ser tomados de una manera absoluta,
sino que requieren de una confrontacién con otras carac-
teristicas observables en el terreno.

RECOMENDACIONES

Las recomendaciones son de dos tipos, de tipo social
e ingenieril. Las de tipo social son las que pueden ser rea-
lizadas por los moradores.

— Canales para encauzar el agua, evitar fugas en las man-
gueras, evitar la construccién de letrinas en las lade-
ras, evitar la construccién de vallados, colocar franjas
de proteccion en los taludes debidamente engramadas
y canalizadas, no aumentar la densidad de las vivien-
das, proteccién de la superficie con especies vegetales
adecuadas.

Las de tipo ingenieril:

— El agua en todas sus fonixas, es el principal desesta-

&
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bilizador en toda el drea de estudio, se debe realizar
un perfecto control de ella que incluya:

— Canales para agua de escorrentia en el techo y base
de los taludes, filtros y drenajes horizontales, co-
rrecciéon de superficies que permitan la retencion
de agua superficial, adecuar a los barrios de servi-
cio de acueducto y alcantarillado el cual debe ser
en tuberia flexible, realizar campaiias de manejo
de los problemas ya existentes.
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