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DE ENERGIA ELECTRICA DENTRO DEL
CUADRO ENERGETICO DE COLOMBIA

Por José Tejada Sédenz
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Nota: El presente articulo corresponde a un extracto de la Conferencia que el
autor present6 en Marzo de 1974 dentro de un ciclo sobre la Crisis Energética en
el Pais, auspiciado por la Asociacién de Profesores de la Universidad Nacional.

INTRODUCCION

Como tema central de este ciclo de conferencias se plantea una pregunta concre-
ta y precisa:

“¢Hay Crisis de Energia en Colombia? "

Para tratar de dar respuesta al interrogante planteado, en lo que respecta a la
hidroelectricidad y otras fuentes de energfa eléctrica dentro del panorama del uso
actual y futuro de la energia en el pais, importa analizar algunos aspectos importan-
tes:

En primer lugar, lo que representa la energfa eléctrica en general —y la hidroelec-
tricidad en particular— en relacion con el consumo total de energia y con las
fuentes potenciales para su produccion.

Conviene considerar, también, las posibilidades existentes y futuras en el campo
de sustitucion de fuentes energéticas y la complementacion de diferentes fuentes de
energia.

Interesa conocer igualmente, desde el punto de vista de la energfa eléctrica,
cudles son nuestras necesidades futuras y cudles son los recursos para atenderlas.
Ademas, cudl es el potencial econémicamente explotable de esos recursos.

ENERGIA ELECTRICA Y ENERGIA TOTAL EN EL PAIS

Se ha dicho que “el progreso de un pafs se mide en kilovatios”. Efectivamente
existe una muy estrecha relacion entre el adelanto econémico de un pals y su
mayor o menor capacidad para utilizar la energfa en sus diversas modalidades. Entre
ellas, la energfa eléctrica juega papel destacado.

La produccion industrial, el desarrollo agricola, las comunicaciones, el transpor-




te, el nivel de vida, etc., dependen muy directamente de la utilizacién de variadas
formas de energfa. La energfa puede obtenerse de muy diversas fuentes: carbon
mineral y vegetal, lefia, petroleo y derivados, gas natural y artificial, reacciones
qufmicas, fision y fusion nuclear, potencial hidréulico, fuerza eélica, fuentes geotér-
micas y energla solar. A su vez, todas las manifestaciones de la energla se reducen
esencialmente a tres grupos que son intercambiables en su transformacion: Energla
Térmica, Energla Mecénica y Energfa Eléctrica. Del total de la energfa consumida
en palses de mediano nivel de desarrollo, se estima que cerca de una quinta parte
corresponde a energfa eléctrica,

Al hacer el estudio comparativo del desarrollo de los pafses, resulta muy evidente
la correlacién entre el producto nacional bruto per cépita — y el consumo per capita
total de energfa en las diferentes modalidades de su utilizacién. Se estima que el
valor de la energfa representa aproximadamente el 2°/0 del producto nacional
bruto que contribuye a generar. Se estima, también, que el PNB oscila, para los
diversos pafses, entre US$300 y US$400 por cada tonelada métrica de carbon
consumida o su equivalente energético.

El ingeniero Francés Fremont Felix, con base en un estudio muy completo de las
estad(sticas de consumo de energfa y del nivel de desarrollo, estableci6 una curva de
relacion entre el grado de adelanto de diferentes pafses y la medida de su respectivo
consumo de energfa, que a la vez indica su relativo grado de industrializacion. Con
base en cifras de 1962, vale la pena mencionar algunos valores:

Pais Kgs. Carbon Afios de Avance Uso Total
Equiv. Per Cépita Relativo 10° X TEEC*

Nepal 4 3 0.04
Haitf 34 22 0.15
India 167 47 76.02
Brasil 437 67 32.99
COLOMBIA 627 76 9.22
México 955 86 35.61
Japén 1.553 98 147.8
U. Soviética 3.121 122 693.0
Canadé 7.400 165 137.5
EE. UU. 8.505 180 1.586.0

* Millones de toneladas métricas de carbon (Energia Equivalente)

En 1962 se estimaba para Colombia un uso total de un poco més de 9 millones
de toneladas de carbén en energfa equivalente, de las cuales la energia eléctrica
(con 3.500 millones de kWh) representaba el 15%/o aproximadamente.

En la fecha, el consumo tota! de energfa en el pafs se acerca a unos 23 millones
de toneladas de carbon en energla equivalente, que se componen asi: Hidrocarburos
14’5; Carbén 3'5; Lefia 2'0; Hidroelectricidad 3'0. Del total, la produccién de
energfa eléctrica (10.500 millones de kWh en 1973) representa alrededor del 17%/o.
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La imprecisidn de las estad(sticas no permite determinaciones muy exactas, pero
puede apreciarse, sin embargo, que la proporcion de la electricidad en el consumo
energético aumenta gradualmente con el desarrollo del pafs.

Mirando hacia el futuro —hacia el afio 2.000— la tendencia indica que puede
anticiparse una participacion del orden del 22°/o de la electricidad en el consumo
total energético del pafs. Pero si se establece una decidida polftica de sustitucion de
energfa, en combinacion con los desarrollos y cambios tecnoldgicos que ocurrirdn
—estimulados por la crisis mundial de energfa— bien podr(a esperarse una participa-
cién del 25 al 30%/o de la energfa eléctrica en el sector energético del pals, dentro
de unos 25 afios.

POTENCIAL HIDROELECTRICO DEL PAIS

El potencial hidroeléctrico del pais ha sido apreciado en cifras muy diferentes,
desde 4 hasta 60 millones de kilovatios.

Una aproximacion razonable parece ser de unos 50 millones de kW, instalables
econdmicamente en el préoximo futuro, distribuidos asf, segin las hoyas hidrogréfi-
cas principales: ,

Potencial Hidroeléctrico Millones de Kilovatios
A. Region del Pacifico 7.5
B. Region Atldntica
1. Rio Cauca y Tributarios 15.0
2. Rfo Magdalena y Tributarios 10.0
3. Atrato 4.0
4. SinG 1.0
5. Sierra Nevada de Santa Marta 0.5
6. Otros 1.0
C. Region del Orinoco 7.0
Region Amazonica 4.0

Es de esperarse que en el futuro se disponga de un inventario completo de los
recursos hidroeléctricos y de los costos de su desarrollo, en forma que sea posible
establecer un programa de aprovechamiento 6ptimo de esos recursos. Cabe anotar
que el concepto de “econémicamente instalable” varfa también con el tiempo, al
modificarse los términos de relacion y de competencia entre las diversas fuentes
aprovechables. Una consecuencia forzosa de la llamada “crisis energética” es que
hoy, por razén de los mayores costos de los combustibles, sea preciso analizar con
cuidado las soluciones alternativas a las térmicas tradicionales, y entre aquéllas, en
particular las hidroeléctricas.

Hasta fines de 1973 se habfan instalado cerca de dos millones de kilovatios
hidroléctricos, o sea menos del 5%/o del potencial total estimado para el pafs.




Ademds de lo anterior, se encuentran en construccion los siguientes proyectos
principales:

o

Chivor | y Il 1.000
Guatapé |1 280
Alto Anchicayé ! 340
Total en Construccién (1973) 1.620

Con base en informaciones de diversas entidades oficiales del sector eléctrico del
pafs se puede conformar el siguiente cuadro de proyectos identificados y en diferen-
tes etapas de estudio, desde reconocimientos y evaluaciones preliminares hasta estu-
dios avanzados de anteproyecto:

Aprovechamientos hidroeléctricos en estudio *Mw
R. Patia — Nos. 405 y 236 1.920
R. Magdalena—Betania y Honda ; 2.300
R. Guatapé—Samana—Jaguas—Playas 1.830
R. Guavio y Margua 1.500
R. Saldaiia (2 proyectos) 780
R. Cauca Medio (8 proyectos) 10.500
R. Sogamoso 750
R. San Juan 1.100
R. La Miel 1.000
R. Cauca—Salvajina 280
R. Bogoté—Mesitas 1.040
R. Sind — Urré 1.000

Total en Estudio 24.000 MW

* Nota: Los valores dados arriba estan sujetos a revision y modificacidn, a
medida que se avance en los estudios respectivos. A la lista anterior deben agregarse
algunas posibilidades, localizadas principalmente en el Departamento de Antioquia,
no estudiadas en detalle, y cuyo potencial instalable se estima en 7.000 MW.

Entre lo ya construfdo, los proyectos en ejecucion, los que estan en proceso de
estudio y los proyectos identificados se totalizan unos 35.000 MW, o sea cerca del
70%0 del potencial hidroeléctrico total.

HIDROELECTRICIDAD Y OTRAS FORMAS DE
ENERGIA ELECTRICA EN COLOMBIA

La capacidad total de produccién de energia eléctrica en el pafs, en operacion a
fines de 1973, era de 2.791 MW, subdividida asf:

Centrales Hidroeléctricas (67.4°/0)
Centrales Térmicas (33.6%/0)
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A su vez, la capacidad instalada en Centrales Térmicas se discrimina en la siguien-
te forma:

Vapor (Petréleo) 274 MW (30.0%0)
Vapor (Carbon) 172 MW (18.8%/0)
Diesel ? 208 MW (22.8%/0)
Gas 259 MW (28.4%0)

A lo anterior deben agregarse unos 350 MW (no discriminados) en servicio pri-
vado industrial. (Servicio permanente y reservas).

La generacion para 1973 (exclufdos autoproductores) se estimaba en 10.500
millones de kWh, de los cuales corresponden unos 7.800 GWh a generacion hidro-
eléctrica (74%/o) y 2.700 GWh (26°/0) a generacion térmica. Comparando los datos
de capacidad y de generacion, se observa que cada kW hidroeléctrico instalado
generé 4.150 kWh en el afio, mientras que cada kW térmico sélo produjo 2.960
kWh.

La relacion de capacidad instalada se ha conservado sensiblemente alrededor de
70%0 hidrdulica y 30°/0 térmica. Aparentemente en los planes oficiales se mantie-
ne esta misma proporcion hacia el futuro.

Debe anotarse, desde el punto de vista de las demandas actuales sobre los hidro-
carburos Ifquidos y gaseosos, que solo una quinta parte de |la energia termoeléctrica
se produce a base de carbon. (El equivalente al consumo de unas 200.000 toneladas
de carbon anuales). El resto de la produccion de dicha energia debe abastecerse con
un consumo de hidrocarburos equivalente a unos 3.2 millones de barriles por afio.

El alto consumo de hidrocarburos para produccion de energia eléctrica podria
reducirse en buena parte por sustitucion directa de combustible. Mediante algunas
inversiones adicionales, es factible adaptar las calderas que operan con petroleo
(fuel oil) a un sistema de combustion con base en carbon pulverizado. Asi seria
posible economizar cerca de 1.2 millones de barriles de petréleo al afio mediante
esta sustitucion.

El cuadro comparativo No. 1 muestra la capacidad eléctrica total e hidraulica
instalada y el potencial hidroeléctrico técnico—econémico estimado para algunos
paises Latinoamericanos. Se observa alll que Colombia es el segundo pafis en poten-
cial hidroeléctrico, sélo después del Brasil y muy por encima de pafses como Méxi-
co y Argentina.




Cuadro No. 1

CAPACIDAD INSTALADA Y POTENCIAL HIDRAULICO
TECNICO—ECONOMICO EN AMERICA LATINA

Capacidad Instalada (1972) Potencial Hidrédulico
MW Técnico—Econdmico
Pafs Total Hidro %o Hidro Total 9o Total
Instalado
(1) (2) (3) (4) (2) / (4)
Argentina 7.612 916  12.0°%0 10,900 8.4%0
Brasil 13.489 10974  81.0°%0 102.700 10.7%0
Chile 2.273 1.072  48.2%0 22,500 4.8%0
COLOMBIA 2.960 1.862  63.0%0 38.200 4.9%0
Perti 1.907 1.054 55.3%0 37.200 2.9%0
Venezuela 3.178 -903  28.5%0 34700 2.6%0
México * 5.684*% 2609°* 459%0* 11.100 23.4%0 *

L. América®* 28.734%* 12.212* 422%* 313.600 3.9%0 *

Ref: Dorman Adolfo, Recursos Hidraulicos en L. América —(CEPAL)
World Dams Today —Pgs. 39/41
The Japan Association —Tokio 1967
ICEL —Informe 1972 — 1973

* Nota: Los datos de México y los totales de Latinoamérica corresponden al afio
1966. Se incluyen autoproductores.

PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE LA ENERGIA
ELECTRICA EN EL PAIS

La produccion y distribucion de la energia eléctrica se hace hoy en dfa préctica-
mente en su totalidad por organismos oficiales de origen municipal, departamental
o estatal, Las principales entidades, y su participacion aproximada en la capacidad
instalada del pafs, segiin informes de ICEL, son las siguientes:

Entidades MW %/0 Hidro
Empresa de Energfla Eléctrica de Bogoté 624 86 °/o
Empresas Pablicas de Medellin =726 100 ©/o
Corp. del Valle del Cauca y C, de Anchicaya 274 7120
Sisteina de la C. Hidroeléctrica de Caldas 220 96 °/o
Electrificadoras de Antioquia y Chocd 37 30°/0

Electrificadoras de Cundinamarca, Boyac4,
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Tolima y Huila 156 63 %o

Electrificadoras de Cauca y Narifio 73 90 °/o
Electrificadoras de Santander y N. Santander 156 17 °/o
Corp. Eléctrica de la C. Atlantica (CORELCA) 438 1/4 %o
Otras Electrificadoras y Empresas 91 50 °/o

TOTAL - 2.791 67 °/o

Se observa gue las centrales hidroeléctricas predominan en la zona montanosa
central, mientras que las térmicas se encuentran principalmente en los departamen-
tos del oriente y norte del pais.

La instalacion de centrales hidraulicas o térmicas en el pais ha sido condicionada
en muy buena parte por factores de tipo geografico y politico—regional. No siempre
han primado las consideraciones técnico—econémicas y de ahi que algunos de los
proyectos adelantados como “‘propoésito regional’’ hayan resultado excesivamente
costosos o técnicamenite inadecuados.

INTERCONEXION ELECTRICA NACIONAL

Mediante una red de 536 km. de lineas de transmision a 220.000 voltios, se
realizo el enlace eléctrico de los sistemas que tienen por centro las ciudades de
Bogotd, Medellin, Cali y Manizales (con una capacidad instalada de 1.844 MW).
Ademds, mediante la construccion de lineas a 115,000 voltios, ha sido posible
extender la interconexion de la zona central a buena parte de los departamentos de
Boyacd, Tolima, Huila, Cauca, Narifio y Chocé, lo cual hace que el sistema interco-
nectado nacionai incorpore mas de 2.000 MW a fines de 1973.

En el futuro inmediato serd posible interconectar los departamentos de Santan-
der y N. de Santander mediante Iineas de 220 kV, en construcciéon a la fecha. Se
contempla una linea de extra—alto voltaje (500 kV) que conecte la zona central y la
Costa Atldntica, para llegar asi a un sistema nacional integrado de interconexion
eléctrica que servira el 87%/o de la poblacién nacional y vincularia el 97%0 de su
capacidad instalada de energia eléctrica.

Son variadas las ventajas del sistema de interconexion eléctrica. Entre ellas pue-
den mencionarse:

1. Atender las deficiencias de capacidad en algunas 4reas y proveer la capacidad
de reserva para cualquiera de ellas,

2. Mejer utilizacion conjunta de los recursos hidraulicos y términos vinculados al
sistema.

3. Mejor continuidad y calidad del servicio eléctrico en los sectores interconecta-
dos.

4. Maximo aprovechamiento de la diversidad de caracteristicas hidrol6gicas de
las regiones vinculadas.
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5. Optimo uso de las ventajas de la economia de escala en la planeacion y
construccion de las centrales conectadas al sistema. ?

Con la aceptacion y advenimiento de la interconexion eléctrica nacional, el
criterio localista que exigia a todo costo la ubicacion de la planta eléctrica dentro
de los linderos municipales ha ido desapareciendo, y es ahora posible servir las
necesidades eléctricas regionales, en forma conveniente, confiable y econémica me-
diante la interconexion eléctrica.

COSTOS DE PRODUCCION DE LA ENERGIA

Normalmente, los costos en moneda extranjera de equipos instalados en centra-
les hidroeléctricas no son mayores por kW, que los de las centrales termoeléctricas,
La diferencia de costo entre las dos lo constituyen esencialmente las obras civiles,
usualmente méas complejas en las hidroeléctricas, que requieren a la vez, una mayor
utilizacién de mano de obra, servicios y materiales de origen local. Esta diferencia
de costos iniciales en contra de las hidroeléctricas, que en el pafs asciende a cerca de
un 30°/0, se ve ampliamente compensada durante la vida de las obras por el menor
costo de operacidn respecto de las térmicas debido al consumo y valor del combus-
tible en 4reas. El resultado neto es que normalmente entre nosotros las centrales

hidroeléctricas resultan mucho mas econdmicas que las térmicas.

Por otra parte debe anotarse que la hidroelectricidad es un recurso limpio, por
total ausencia de contaminacion. Por el contrario la termoelectricidad trae consigo
un alto grado de contaminacion del aire, por los productos de la combustion,
ademéas de la contaminacion térmica por aumento de temperatura del agua que se
utiliza para enfriamiento o condensacion. Se observa que la eficiencia global de una
central hidroeléctrica es del orden del 80 al 85°/0, cuando la conversién de energfa
en una térmica se produce con un rendimiento de sélo el 30 al 35%/0. El resto es
energfia que debe disiparse en forma de calor, sin producir trabajo efectivo.

A niveles de 1973, los costos equiparables promedios de produccion de energla
eléctrica en el pais son aproximadamente los siguientes, por kilovatio—hora produ-
cido:

Centrales Hidroeléctricas
Por operacion y depreciacion 18¢/kWh

—

Vg \Tz"i;-__Térmicas de Carbon
g Por operacién y depreciacion  18¢/kWh
g Z Por combustible 4¢/kWh

TOTAL 22¢/kWh

Térmicas de Petroleo

Por operacion y depreciacion 16¢/kWh
Por consumo de combustible  52¢/kWh

TOTAL 68¢/kWh
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El alto precio de produccion del kilovatio—hora en el caso de las centrales de
petroleo se refiere al precio del combustible a nivel internacional, no a los precios
internos subsidiados. Con base en consumo de petréleo, una central térmica alcanza
a generar unos 635 kWh por barril, o sea que asumiendo un valor de 12,70 dalares
por barril de petréleo, el solo costo de combustible por kWh asciende a 2 cvs. de
dolar, o sea $0,52/kWh.

Obviamente si se consideran los precios internos subsidiados del combustible que
regfan hasta el afio pasado, el costo por kWh de generacién en térmicas de petrdleo
resultaba competitivo con las de carbéon. (Aprox. 21 ¢ y 22 ¢/kWh respectivamen:-
te).

Como se vé, dentro de la estructura actual de costos, y desde el s6lo punto de
vista econdmico, es mas ventajoso el desarrollo de la electrificacién con base en
proyectos hidroeléctricos. Si se consideran otros aspectos como la contaminacion
producida por las térmicas, agotamiento de recursos no renovables, tendencia al
aumento del costo de los combustibles (especialmente petrdleo y gas), aquella
conclusion se refuerza notablemente.

CRECIMIENTO DE LA DEMANDA ELECTRICA

En los altimos afios, el crecimiento de la demanda de energfa eléctrica en el pafs
se ha producido a una tasa cercana al 11°/o0 anual. Esto implica la necesidad de
agregar al sistema una capacidad del orden de 300 a 400 MW en cada uno de los
afios proximos; lo anterior significa también que la demanda eléctrica tiende a
duplicarse cada 7 afios. Se estima que el ritmo de duplicacién de la demanda
continuara con la misma intensidad en el futuro préximo, quizés reduciéndose a
fines del siglo a una tasa de crecimiento tal que represente una duplicacion cada 10
afios. De todas maneras las proyecciones y expectativas del consumo eléctrico en el
pafs indican que para la primera o segunda décadas del préximo siglo, la demanda
de energfa exigird una capacidad instalada total mayor de 40 millones de kilovatios.

El proceso de duplicacion explicado implica que durante los proximos 7 afios, o
sea hasta 1980, debera instalarse una capacidad eléctrica (generacion, transmision y
distribucién) equivalente a todo lo realizado para la electrificacién del pais en los
ochenta afios anteriores (a partir de cuando se introdujo por primera vez el uso de la
energfa eléctrica al pafs).

Si se tiene en cuenta que un proyecto hidroeléctrico importante tarda de 5a 10
afios en su estudio y disefio, y 4 6 b afios en su construccidn, salta a la vista que el
proceso de electrificaciobn es un proceso que no da tregua y que los esfuerzos
necesarios para su realizacion tendrédn que ser cada vez de mayor significacion y
magnitud. Por otra parte, como es facilmente comprensible, los costos unitarios,
por kilovatio instalado o por habitante servido, creceran también en magnitud, lo
que tiende a incrementar los costos e inversiones globales de cada nuevo desarrollo.

Ante las perspectivas adversas, por los aspectos econdmicos y ecolbgicos, del

desarrollo de la generacion térmica en el futuro lo mas aconsejable y benéfico serfa
propender al desarrollo de los proyectos hidroeléctricos ya identificados como eco-
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némicos. Debe establecerse un orden de prioridad para su desarrollo en el que
primen consideraciones esencialmente econdmicas respecto de las de orden regional.
Debe recordarse, ademas, que el recurso hidroeléctrico tiene un valor intrinseco
como sustituto de combustibles no renovables y por lo tanto, aan en condiciones
econémicamente equiparables se justifica su utilizacion en primer lugar.

Si se opta por la politica del desarrollo preferencial de los recursos hidroeléctri-
cos, no serfa dificil (contando con la interconexion eléctrica) aumentar la participa-
cién de la hidroelectricidad en el suministro nacional de energfa, a un 80 0 85%0 en
lugar del 70%/0 actual.

Dentro de las perspectivas enunciadas, para principios del préximo siglo, ain a
tasas de crecimiento menores que la actual, el total de la demanda eléctrica excede-
ré de los 40 millones de KW, como se ha indicado, o sea que con aprovechamientos
preferentemente hidroeléctricos se llegaré al casi agotamiento del potencial hidroe-
léctrico previsto hoy como economicamente instalable.

El papel que jueguen las térmicas e hidraulicas interconectadas en la economia
del suministro de energfa en el pafs, serd de primordial importancia. Mediante la
interconexién eléctrica podré obtenerse la mejor combinacion de generacién térmi-
co—hidraulica, tanto para los afios secos como para los afios lluviosos. Se podrd
lograr el mejor aprovechamiento del agua disponible en los afios himedos —vy el
consiguiente ahorro de combustibie— y el mejor apoyo de las térmicas a la genera-
cién hidrdulica durante los afios secos, para lograr una optima utilizacion de los
caudales y de la capacidad generadora instalada en las centrales hidroeléctricas y
térmicas. Esta operaciébn complementaria dara lugar a la obtencion de minimos
costos combinados por kWh en el sistema.

En realidad dentro de las circunstancias economicas especiales del pafs, los recur-
sos térmicos e hidraulicos no se excluyen mutuamente. Sin embargo, el desarrollo
de la produccién de energia eléctrica en Colombia debera continuarse preferente-
mente con base en un programa de construccion de grandes centrales hidroeléctri-
cas, complementado con la instalacién de algunas centrales termoeléctricas a base
de carb6n mineral, integradas todas ellas al sistema nacional de interconexion eléc-
trica. Lo anterior, con la finalidad de aprovechar en forma coordinada el importante
potencial energético de los recursos hidrdulicos y de combustible mineral de que
dispone en abundancia el pafs, y para hacer uso efectivo de las economfas de escala
y de las ventajas que proporcionaria la construccion de centrales generadoras a su
6ptima capacidad técnica y econdmica.

Por razén de la utilizacion al méximo de los recursos hidroeléctricos que se
espera sobrevendra hacia fines del siglo, puede anticiparse que el sistema eléctrico
del pafs se verd obligado a recurrir a la produccion de energfa termoeléctrica, para
complernentar su generacion hidrdulica, una vez utilizados en primer lugar los recur-
sos hidroeléctricos. En un principio esta energia estard basada en plantas térmicas
de c2rbén mineral, pero por consideraciones ecoldgicas y de conservacion de com-
bustibles fosiles, se anticipa que la mayor parte de la generacion térmica que se
agregue después del afio 2.000 debera ser producida con base en plantas termonu-
cleares. Ademas, para esa época es de esperarse que la tecnologia nuclear esté ya
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plenamente desarrollada y probada, y sea posible contar con plantas termonucleares
de bajo costo —competitivas con las térmicas tradicionales— que permitan atender
sin limitaciones al crecimiento de la demanda futura.

SUSTITUCION Y COMPLEMENTACION EN EL
SUMINISTRO DE LA ENERGIA ELECTRICA

Al considerar las perspectivas futuras del costo de combustible, y mediando la
interconexion eléctrica, es posible combinar la operacion de las plantas térmicas e
hidroeléctricas ya instaladas para que operen en la forma mas economica, buscando
que las de costo mayor de generacion (por combustible) tengan el mfnime nimero
de horas de operacion o sea que operen s6lo en la punta (pico) de la curva de carga,
y las hidréulicas y térmicas convencionales —de carbon— tomen la base de la carga.
Esta modalidad es ideal para la operacion combinada de los sistemas de la Costa
Atlantica (térmicos) y los del interior del pafs (hidraulicos). Este sistema de sustitu-
cion es facil y econdmico.

También, dentro de este orden de ideas, es factible acondicionar las térmicas de
petroleo a carbon pulverizado. Algunas de las Diesel se encontraran de tan alto
costo de operacion que se justificaria su eliminacién y reemplazo por otro modo
mds econdmico de atender a la demanda correspondiente (interconexién vy Ifneas de
transmision).

La intensificacion de la electrificacion rural permitird sustituir la lefia como
combustible, contribuyendo a la vez a la defensa de los recursos forestales y conse-
cuentemente a la defensa contra la erosion y a la conservacion de las aguas.

Tal vez, a la larga, vayan apareciendo nuevos usos de la energia eléctrica que
sustituyan formas de energia basadas en consumo de combustible. Por ejemplo:
hornos eléctricos en procesos industriales, sistemas de transporte eléctrico y, mas
adelante, el uso de automoviles eléctricos de acumuladores cuya carga eléctrica se
reponga en las horas nocturnas. En el futuro mas lejano se anticipa el advenimiento
de la llamada economia del hidrogeno, que requeriria grandes suministros de ener-
gia eléctrica para producir hidrégeno electroliticamente, con el fin de usarlo como
combustible totalmente limpio.

Todos los sistemas de sustitucién contemplados se basan en una utilizacién cada
vez mds intensa de la energfa eléctrica, por lo que muy probablemente el uso de ésta
tomara una proporcién mucho mayor en el uso total de la energia en el pais que en
lo actual.

CONCILUSIONES

Como respuesta al interrogante planteado, puede afirmarse gue, al menos, desde
el punto de vista del suministro de energia eléctrica, no existe propiamente una
crisis, puesto que nuestros recursos en hidroelectricidad y en carboén bastan para
atender ampliamente las necesidades del pais en materia de energfa eléctrica, por lo
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menos en lo que resta del presente siglo y en las primeras décadas del proximo. -

Salta a la vista la necesidad de realizar un inventario y evaluacion completos de
los recursos hidroeléctricos del pafs, y de definir paliticas preferenciales para su
utilizacion.

En imperativa, también, una politica clara y decidida para la proteccion de las
aguas mediante la defensa de los recursos forestales. A ello deben contribuir amplios
programas de electrificacién rural para la reduccion de |a utilizacion de la lefia como
combustible, y programas definidos de control y manejo de las cuencas hidro-
gréficas.

Por tltimo es muy importante que en el pals se conozcan a fondo estos proble-
mas y se luche para que se adopten polfticas claras y precisas sobre el 6ptimo uso y
la mejor conservacion de nuestros recursos energéticos.
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