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1. INTRODUCCION

En el presente trabajo partiendo de la funcién de
produccign insumo-producto se analizar algunos
delos principaleselementos dearticulacién sectorial,
como:son: efectos de los eslabones interindustriales
(total, hacia atrdsy hacia adelante) , categorizaciones
de los sectores (Chenery-Watanabe, Hirschman y
Yotopoulos-Nugent) dasificacién de los sectores y
ciertos tipos de correlacién de rango e fndice de
adecuacién. :

Se mostrard cémo pueden ser utilizados estos ele-
metos en la planeacion del desazrollo econémico de
un pais; ademis, se har4 una aplicacién empiricade
los mismos a la economfa colombiana durante el
periodo 1970-1980.

Cabeanotar queel cuellodebotella parael desarrollo
empfrico de la articulaci6n sectorial es garantizar la
confiabilidad dela informacién y la precisién de 16s
algoritmos utilizados. En el presente trabajo, para el
andlisis empirico delos datos colombianos sg utiliz6
la informacién del DANE (Cuentas Nacionales de
Colombia, Revisién 3, 1970-1980) y un algoritmo de
inversiénde matrices, el cual garantizé pormediode
nimeroscondicionalesmuy bajosuna precisionmuy
buena. i

2. FUNCION DE PRODUCCION INSUMO-
PRODUCTO

Lafunciénde producciondescribela transformacién
de una serie de insumos hasta obtener un bien o un
servicio. Ademds, la funcién de produccién debe
permitir conocer que cantidad de insumos es re-
queridaparaobtenerunacantidad fijade produccién.
Este tipo de relacién puede ser representada por
medio de las Isocuantas.

Enla figura 1 podemos ver una representaciénde la
funcién de productos insumo-producto, lacual tiene
siguientes caracteristicas: T

- La funcién de produccién insumo producto pre-
senta Isocuantas en dngulo recto. _

- El 4ngulo con respecto al eje horizontal queda
determinado por la relacién x,./x,.

- El hecho de que O, pase por el origen y sea lineal
implica que la funcién de produccién es homotéti-
ca, por lo tanto puede decirse:
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. Quela funcién insumo-produgto tiene retornos a
escala constantes

. Para cualquier factor-o insumo.de produccién i,
la;productividad prémedia (Y./X, ).y 1a produc-
tividad marginal (1/aij) somgualmenlos puntos
delasIsocuantasque caen sobreOc, pero tienden
a cero por fuerade Oc.

. La tasa marginal de sustitucién es.en general
indeterminada (0/0) porlotanto, laselasticidades
desustitucién, lascualesindicanla posibilidad de
sustituir un factor por otro, son cero.

. La funcién de produccién insumo producté esdé
proporciones fijas (en cuanto a la utxhzaaén de
insumos).

. Noemsteproducciénconjunta Lossubproductos
deben ser analizados como pertenecientes a otra
industria.
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Figura 1. Funcién de produccién
insumo-producto

3. MODELO DE LEONTIEF

La funcién de producc:lon insumo-producto es una
herramienta vtil para andlisis empricos de sistemas
de equilibrio general, cuando se tienen muchos sec-
tores. Esta funcién da respuesta al efecto de un
cambio enla demanda final de'la industria i-ésima.

El modelo de Leontief asume todas las condiciones

de la funcién de produccién msumo-prpducto y -

utiliza como herramienta de trabajo la matriz insu-
mo-producto y la matriz de coeficientes técnicos.
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. Matriz Insumo-Producto -
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De la matriz insumo-produlcto tenemos:
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De la matriz de coeficientes técnicos
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Por lo tanto de (1), (2) y (3)
n
Lay,+x=y, i=l,..,n @

Si A: Matriz de coeficientes técnicos a,
Y: Vector columna de produccién

Y, ®)
X: Vector columna de demanda final X,

AY+X=Y. ©
nxn nx1 nx1 nx1 y
x= (I-A) (7) matriz de Leontief

y= (I-A)'x 8 q\atriz inversa de Leontief

3.1 Multiplicador Multisectorial -

El elemento (i, j) delamatriz inversa de Leontief
(I-A)? indica en cuanto debe ser incrementada (dis-
minuida)la producciéndelaindustriai-ésimadebido
aunincremento (disminucién )unitariadelademan-
da final de la industria j-ésima.

=1 C,X+G, X+ +C, X9 ©)
A :

dy,= G,/A

ax,

Y, : produccién bruta industria i

A : determinante de la matriz de Leontief (I-A)

C,: confactor del (i, 1) elemento de la matriz de
Leontief

x, : demanda final de los consumidores

3.2 Efecto del Eslabén Interindustrial

El efecto que esejercido sobreel nivel de produccién
de otras industrias o sectores debido a un cambio
auténomo unitario en la demanda final de un sector
recibe el nombre de Efecto del Eslab6n Interindus-

trial.

3.2.1 Efecto hacia atris del Eslabé6n Interindustrial.
Describe los efectos directos ejercidos por un incre-
mento unitario de la demanda final de un sector

sobre la produccién de los sectores que suministran

insumos a este sector.

N .
LB=3 > j1,..,n : (10)
B :

3.22 Efecto haciaadelante del Eslab6n Interindus- -
trial. Describe los efectos directos ejercidos por un
cambio unitario de la demanda final de un sector
sobre la produccién de los sectores que utilizan la
produccién de éste como insumo

n .
LFi =XX,

N 9

=1

i=1,..,n 1)

Zi
3.23 Efecto total del Eslabén Interindustrial. Des-
cribelos efectos directos e indirectos ejercidos por un
incremento unitario enla demandafinal de un sector
sobre los sectores que suministran insumos a este
sector. '

n k
PLj=X a,* j=1, .n » (12)
i=1 :
3.3. Efecto del Eslabén de empleo
Describe los efectos directos e indirectos que un
incremento unitario en la demanda final de una
industriaj-ésima tiene sobrela ntilizadacionde mano
de obra directa de la industria j-ésima y de mano de
obra de las otras industrias.
X, ' ;
lj=__q_ : ‘coefidente de mano de obra
Yi 7

n
Bj=Xla' , jL.n _ (13)
i=1

3.4 Efecto del eslabdn de generacién de ingreso
Describe los efectos directos e indirectos que un
aumento unitario enlademanda final delaindustria
j-ésima tiene sobre el ingreso generado en el proceso
productivo y utilizado en la remuneracién de la
mano deobra. Enloseslabones anteriores el ingreso
es ignorado puesto que se supone que este es inde-
pendiente de la estructura de produccién y por lo
tanto es exégeno al sistema. Esta suposicion es muy
rigida ya que el empleo es determinado en parte por
la estructura interindustrial, la cual determina en-
dégenamenteelingresofamiliar, y teniendoencuen-
taquelaspropensionesmarginalesel consumo fami-
liar dependen del nivel de ingreso, por lo tanto, el
nivel de ingreso determina la estructura de la de-
manda final.

Para el célculo de este eslabon se parte de la matriz
insumo-producto y se aumenta ésta en una filay en
una columna.
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Como la funcién de produccién 10 supone que la
propensién marginal al consumo es equivalente a la
propensién promedia al consumo; por tanto, el
sector columna se halla dividiendo lademanda final
decadaindustriaporelingreso familiar. El sector fila
esequivalente ala remuneraciéndelamanodeobra
de cada sector dividida porla produccién del mismo

sector. !
Se halla (I- D), donde
yl=d* .  j=l.n, (14)

4. UTILIZACION DE LOS EFECTOS DE LOS
ESLABONES EN LA PLANEACION DEL
DESARROLLO ECONOMICO DE UN PAIS

Los efectos de los eslabones, como herramienta de
planeacién en lasetapas de desarrollo econémico de
un pais, han sido utilizados. A pesar de lo anterior,
algunosestudiosos hanrealizado anélisisempiricos,
utilizando, éstos, con el objeto de poder fijar ciertos

tipos de pautas que permitan categorizar los sectores

de un pais. Entre estos investigadores merecen ser
mencionados: H.B. Chenery, T. Watanabe, A. O.
Hirschman, P.A. Yotopoulos y].B. Nugent; quienes
elabararon categorizaciones de los sectores a partir
de los eslabones interind{istriales.

4.1 Categorizacién Chenery-Watanabe

Una manera de clasificar las industrias con base en
los efectos de los eslabones interindustriales seria la
sugerida por Chenery y'Watanabe (YOTOPOULOS
Y NUGENT,:Economics of Development- Empirical
Investigations, 1976, pp.299-301). La metodologia
seguida por ellos fue la siguiente: :

- Tomaron la informacién insumo-producto de cua-
tro paises (Estados Unidos, Japén, Italia y Norue-
ga). Hicieron una reconciliacién a nivel de agrega-
cién de los sectores de tal forma que obtuvieron 29
sectores. i

- Calcularon los efectos hacia atras y hacia adelante
de los eslabones para los 29 sectores en los cuatro
paises. Concluyendo que el patrén de interdepen-
dencia entre los sectores, definido en términos de
eslabones, era similar. '

- Porlo tanto, procedierona promediar lasmediasde
los efectos hacia atrds y hacia adelante para los
cuatro paises, y hallaron la media general para los
cuatro paises. Conesta informacién clasificaron los
efectos hacia atrs y hacia adelante segtin fueran
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mayores (ALTO) o menores (BAJO) que Ia medio

neral de los cuatro paises.
Resultando de esta metodologia la clasificaciéon que
puede observarse en la tabla 1.
. _ ~
TABLA 1. Clasificacién Chenery-Watanabe
| BAJOLF  ALTOLF
BAJOLF ALTOLF
ALTOLB m I
ALTOLB ALTOLB
Manufac- Final Manufac- Inter-
tura tura media.
BAJOLF ALTOLF
BAJOLB. - v . I
BAJOLB ALTOLB

Produccién Final Produccion Inter-
- media
Pri a Primaria

4.11 Produccién Final Primaria. Los sectores en
categoria IV, produccion final primaria, son aquellos
con efectos hacia atrds y hacia adelante clasificados
como bajos, son sectores relativamente indepen-
dientes de otros sectores; su produccién es utilizada
en gran proporcién como consumo final, para éstos
el proceso entre insumo primario y consumo final es
muy estrecho; son caracterizados por una alta rela-
cién entre el valor agregado y la produccién total.
Paises para los cuales su desarrollo econdmico de-
pendeengran partedela producciéndeestos sectores
pueden ser clasificados como «Inward Looking».

4.12 Manufactura Intermedia. Los sectores en ca-
tegoria I, manufactura intermedia, son aquellos con
efectoshaciaatras y hacia adelante clasificados como
altos, son sectores relativamente dependientes de
otros sectores; su producciop es utilizada en gran
proporcién como consumo intermedio; la relacién
de insumos comparados con el valor agregado en
términos generales es mayor que la unidad y masde
la mitad de su produccién va a otros sectores. Paises
para los cuales su desarrollo econémico depende en
gran parte de estos sectores pueden ser clasificados
como "Outward Looking".

4.13. Produccién Intermedia Primaria. Lossectores
en categoria I, produccién intermedia primaria, son
aquellos con efectos hacia atras bajos y efectos hacia
adelante altos, son sectores relativamente indepen-
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dientesde otros sectores; la relacién de insumos con

respecto al valor agregado en términos generales es
menor que la unidad.

4.14 Manufactura Manual. Los sectores en cate-
goria I1I, manufactura final, son aquellos con efectos
hadia atrés altos y efectos hacia adelante bajos, son
sectores relativamente dependientes de otros secto-
res; su produccién es utilizada en gran proporcién
como consumo final.

4.2 Categorizacién Hirschaman

Una estrategia apropiada desde el punto de vistade
afrontar los desbalances econémicos y poder tomar
decisiones de inversion econémica podria ser resu-
mida enel modelo o politica econémica sugerida por
Hirschman(YOTOPOULOS Y NUGENT, Economics
of Development-Empirical Investigations, 1976,
pp-197-306). Hirschman formula su modelo en tér-
minos de los efectos hacdia atrds y hacia adelante del
eslab6n interindustrial.

Segiin €, los efectos hacia adelante estimulan las
decisiones sobre inversion, ya que si la produccién
delaindustriaj-ésima esrequeridaporotrasindustrias
para ser utilizada en procesos posteriores, dicha
industria tenderd a invertir con el objeto de ampliar
sus instalaciones y poder satisfacer la demanda que
porsu producciénesejercida por las otrasindustrias.
Esde anotar que al producir a gran escala los costos
delas actividades productivas disminuyen debido a
la economia externa, esta disminucién debe ser
analizada tanto desde el punto de vista pecuniario
como del no pecuniario. Los efectos hacia atrés,
estimulan la demanda por etapas anteriores en el
procesode produccién, inducen decisiones positivas
sobre inversi6n en las industrias que suministran
insumos a la industria j-ésima.

Una de las mayores contribuciones de Hirschman es
haber sugerido lamanera de hacer quelos conceptos
sobre efectos hacia atrds y hacia adelante fueran
operacionales. Segiin él, teniendo en cuenta los
niveles de los efectos hacia atrds y /o hacia adelante

del eslabén interindustrial puede entrarse a hacer

unadasificaciondelasindustriaslo cual permitefijar
prioridades de inversi6n.

oW N -

(-AR=1+A + A2+ A%+

¢
Desde el punto de vista operacional él utiliza las
medidas de interdependencdia sectorial que pueden
ser derivadas de las tablas insumo-producto, asi:

- Elefecto hacia atris del eslabon interindustrial (LBj)
paralaindustria j-ésimamidela contribuciéndelos
insumos intermedios que son suministrados por
las industriasi, (i =1, 2... , n) para la produccién de
laindustriaj-¢ésima. Mientras mayor sea la relacién
entre el valor agregado y la produccién bruta me-
nor sera el hadia atras del eslabén interindustrial'.

- El efecto hada adelante del eslab6n interindustrial
(LFi) para la industria i-ésima mide como la pro-
ducdéndeestaindustriano solamente vaademan-
da final sino que también es distribuida en otras
industriasj, (j=1,2, ... , n).

Como se recordard estos efectos s6lo miden los efec-
tos directos o primer recorrido del eslabén interin-
dustrial. En efecto, un aumentode la produccién en
el sector o industria jésima requiere no sélo un
aumentoenlaproducciéndelossectoresquegeneran
insumos para la industria jésima (dado por los
coeficientes aij6 su suma, lo cual puede medirse con
el efecto hacia atrds ) sino que también aumenta la
produccién en las industrias que generan insumos
para esas industrias. Tales aumentos adiconalesen
la produccion de las dlfereptw industrias son indu-
cidos como una segunda; tercera, etc. - etapas del
proceso de produccion. Eventualmente como el
proceso continua, los incrementos adicionales de
produccién inducida por el proceso tiendenacero, y
los aumentos acumulados a través de todas las eta-
pas del proceso se aproximan a cierto limite finito
dado por la suma de los elementos de las columnas
de la matriz inversa de Leontierf (I-A)-1. Entonces
puede definirse:

- El efecto total del eslabén interindustrial (LTj) para
la industria jésima mide la contribucién de los
efectos directos e indirectos®. Es de anotar que el
efecto total captura tanto el efecto hacia atrds como
el efecto hacia adelante*.

Hirschman utiliz la categorizacién dada por Che-

nery y Watanabe con el objetodeasignar prioridades

Ver seccién 3.2.1 de este informe para férmulas de cilculo.
Ver secci6ri 3.2.2 de este informe para férmulas de célculo.
Ver seccién 3.2.3 de este informe para férmplas de célculo.
Esto podria tal vez entenderse me)or si se parte de la férmula de proximacién de la matriz inversa de Leontief:

La multiplicacién de las matnces A paraobtener A% A’ etc. involucra tanto efectos haaa atras como efectos hacia
adelante, asi que el sistema cerrado captura aspectos de todos los efectos.
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en el proceso de desarrollo industrial de un pais.

-Segtin ¢, las actividades en el desarrollo econémico

pueden clasificarse en no primaria y no final:

- Unaactividad no primaria: es decir, una industria

queposeeefectos hacia atrésaltos, induceal suminis-

tro de insumos por miedio de un aumento de la

produccién doméstica.

- Una actividad no final; esto es, una industria con
efectos hacia adelante altos, induce a utilizar su
produccién comoinsumo paranuevasactividades.

Partiendodel puntode vistaquelademandaestimula
en mayor grado las decisiones sobreinversiénquela
oferta inducida, Hirschman di6 prioridades en el
desarrollo de las industrias con el objeto de lograr
equilibrio en el desarrollo econémico de un pais. En
la tabla 2 puede verse el ordenamiento dado por él.
TABLA 2. Clasificacién Hirschman
para estrategias de desarrollo econdmico

Prioridad categoria Efecto hacia Efecto hacia

atras adelante
PRIMERA II ALTO ALTO
SEGUNDA Il ALTO BAJO -
TERCERA I “BAJO ALTO

CUARTA IV [BAJO BAJO

4.3 Categorizacién Yotopoulos-Nugent

Otra manera de clasificar las industrias con base en
los efectos-de los eslabones interindustriales seria la
surgida por Yotopoulos y Nugent (YOTOPOULOS
Y NUGENT, Economics of Development-Empirical
Investigations, 1976, pp.301-304). La metodologia
seguida por ellos fue la siguiente:

- Partiendo de los conceptos de contabilidad nacio-
nal eligicron una muestra de 11 paises con clasifi-
cacién industrial, para los cuales la informacién
pudo ser agregada en tal forma que fuera compa-

rable. Se consolidaron las tablas insumo-producto
de estos paises en 18 sectores.

- Se agruparon los paises en dos clases: paises
desarrollados (Canada, Israel, Jap6n, Suiza, Reino
Unido y Estados Unidos), y paises no desarrolla-
dos (Chile, Méjico, Corea, Grecia y Espafia).

- Plantearon la hipétesis de que los coeficientes de
Leontief (aij) no eran significativamente diferentes
entre los paises desarrollados y los no desarrolla-
dos. La diferencia en estos coeficientes, partiendo
del hecho que éstos no son aleatorios, pueden
reflejar diferencias en niveles de ingreso, tamafno
del pais, disponibilidad de factores, régimen ins-
titucional y presumiblemente gustos. Se pregun-
taron como podria estas diferencias afectar la es-
tructura de eslabones de cada pais'.

- La hipétesis nula fue aceptada para algunos secto-
res. Concluyeron entonces que la estructura de
produccién, aligual queloseslabones, eraidéntica,
enalgunos sectores, y eraespecificaenotrossectores

dependiendo ésto del nivel de desarrollo del pais.

- Por medio de andlisis de varianza plantearon la
hipdtesis para verificar si los eslabones sectoriales
en los cinco paises subdesarrollados eran diferen-
tes de los eslabones sectoriales de los seis paises
desarrollodelamuestra. Lahip6tesis fuerechazada
para cada tipo de eslab6n’.

Yotopoulos y Nugent utilizando el efecto total del

eslaboninterindustrial obtuvieron unordenamiento

cardinal de todos los sectores. Para propésito de
comparacién suministraron el ordenamiento que se
obtenia teniendo en cuenta el valor de los efectos
hada atrés y hacia adelante, siguiendo el procedi-
miento de clasificacién de los sectores sugerido por

Chenery, Watanabe y Hirschman. Aunque los con-

juntos de ordenamiento eran consistentes, existian

algunas diferencias. De todas formas Yotopoulos y

Nugent argumentan que su ordenamiento, con base

enel efecto total del eslab6n interindustrial, es supe-

rior al ordenamiento Chenery-Watanabe- Hirsch-
man, debido a las siguientes razones:

1 Chenery y Watanabe hallaron que los patrones deinterdependencia y 1a estructura de eslabones en los cuatro paises
desumanera eralo suficientemente similar como para garantizarel usode promedios cruzadosentrelos paises para

los eslabones y poder determinar el efecto de éstos.

2 Sin embargo como Chenery y Watanabe habian anotado, las similitudes entre eslabones puede ser un resultado
debidoa la cancelacién dedesviaciones opuestas entre los coeficientes d e filas y/ocolumnas. Porlo tanto, es mucho
mds significativo verificar las similitudes entre coeficientes individuales de Leontief y noentre eslabone’s Encaso
de que tal similitud exista, la estructura de eslabones podria se similar y se podria extrapolar la informaci'én delos
paises de la muestra a aquellos que no poseen tablas Insumo-Producto. —
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- El efecto total incluye efectos indirectos como tam-
bién efectos directos hacia atras.

- El efecto total combina los efectos haciaatrds con al
menos algunos efectos hacia adelante.

- Elefecto total permite medidascardinales opuestas
a ordinales de clasificacion.

4.4 Indice de adecuacién de Hirschman

La hipdtesis sobre eslabones desarrollada en la sec-
cion4.2 postulaquelos paisesque siguenlaestrategia
de Hirschman en el sentido de enfatizar en aquellas
industrias que tienen efectos de los eslabones inte-
rindustriales muy altos, a largo plazo obtendran
mayores tasas de crecimiento que los paises que no
siguen la estrategia de Hirschman. Teniendo en
cuenta ademas el criterio de ordenamiento sugerido
en seccién 4.3, pueden hallarse el indice de adecua-
cion de Hirschman (p Hi) que no es mas que el coefi-
ciente de correlacion entre el efecto total del eslabon
interindustrial (LTj) y la tasa de crecimiento (gij) del
sector.

pHi = p(LTj, gij) (15), donde,

pHi : Indice de adecuacién de Hirschman para
pais i-ésimo

LTj : Efecto total del eslabén interindustrial enla
industria j-¢sima.

gij  :Tasadecrecimientodelaindustriajeésimaen

el pais i-€simo.

Enel célculo de este indice también puede usarse los
efectos hacia atras (LBj) y/o hacia adelante (LFi).
Podria también modificarse el indice si se tiene en
cuenta larelativaimportancia del sector dentrodela
economia (wij) y la diferencia enlas elasticidades del
ingreso en los diferentes sectores (j).

pHi = (LTj 8, gij wij) (16) ' donde,
pHi : Indice de adecuaciéon de Hirschman para
is i-6simo

LTj : Efecto total del eslabon interindustrial de la -

industria j-ésima

gij  :Tasadecrecimientodelaindustriajésimaen
el pais i-ésimo

wij : Importancia relativa del sector dentro dela

. economia del pais puede medirse con res-
pecto al valor agregado.

Bj  : Elasticidad de ingreso del sector.

La prueba para la hipdtesis de Hirschman seria
comprobar si los paises que siguen lo recomendado
por Hirschman, enel sentido de favorecer los sectores
que presentan los eslabones masaltos, alcanzan tasas
decrecimiento mas altas que los paises que enfatizan
en sectores con eslabones bajos. Muy poco se ha
hecho hasta el momento para verificar la hipotesisde
desarrollo planteada por Hirschman.

En el anexo 1 puede verse algunos indicadores dela
articulacion sectorial de la economia para el periodo
1970-1980.
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ANEXO 1

TABLA 3 Sectores Matriz Insumo~Pr;aducbo Colombia 1970-1980

Nomenclatura Nombre del ' Numeracién del
de rama (a) sector (b) ' sectg:(c)
01+02+03 Agropecuarias !
04 Silvicultura , , 2
05 Pesca y Caza S 3
06 +07 Mineria = 4
08 " Café elaborado 5
09 Carnes 6
10 - Productos dela transfonmcxon de
cereales : 7
% 11 ‘Productos licteos 8
: 12 Azicar -9
f 13 Bebidas | 10
i 14 Tabaco elaborado . 11
: 15 Otros productos agncolas :
| / elaborados 12
| 16 Textiles, confecciones y cueros 13
: 17 Maderas y muebles de madera 14
i 18 Papel e imprenta 15
} 19 Quimicos y cauchos 16
j 20 Productos de la refinacién del
- petréleo 17
| 21 Productos no métalicos elaborados
| . 18
: .2 / Productos métalicos de base elaborados
. : 19
. 23 ‘ Maquinaria y equipo 20
- 24 ‘ Material de transporte 21
' : 25 ; Manufacturas diversas - 22
| 26 ' Electricidad, gas y agua 23
§ .27 Construcci6n y obras piblicas 24
R "28 Comercio y productos de recupemcxon 25
1 29 Transporte 26
: 30 Comunicaciones 27
Y 3 Bancos, seguros y servicios a las empresas 28
* 32 +33 +34+35 Alqunler de vivienda, servicios personales,
servmos del Gobiemo y servicios domésticos 29

. (@) : Ver nomenclatura de ramas en DANE, 1979, pp. 84-89.

‘ (b) : Segiin DANE 1970-1980

() : Agregacién utilizada en el presente trabajo
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TABLA 4. Efecto del Eslabén Total Ordinario, con Produccién Bruta a Valores Basicos, 1970-1980

Nombre del sector' ANO ? i

0 71 7R 73 74 7 7% 77 7879 8
Agropecuario 27 27 27 4 23 24 25 27 26 26 26
Silvicultura 29 28 29 29 29 29 29 29 29 29 29
Pesca y Caza 28 29 28 28 28 28 28 28 28 28 28
Mineria 23 24 24 25 25 26 27 25 2. 2 B
Café elaborado 8 9 9 10 4 14 m 9 3 3 4
Carmmes  _ : 10 11 10 5 6 6 7 10 10 9 10
Prod. de Transf. de cereales 4 4 2 3 3 3 3 3 4 4 5
Productos Lacteos 5 13 12 14 12 12 13 14 13 ;13 16
Azicar 9 18 17 17 1 17 17 19 19 19 2
Bebidas 4 12 13 13 11 8 5 4 7 7 8
Tabaco elaborado 18 17 18 12 15 15 15 16 17 .15 12
Otros Prod. Agric. elaborados 9 10 8 8 10 10 10 11 11 19
Textiles, confeccs. y cueros 6 5 6 7 7 9 9 8 9’ 10 1
Maderas y mueblesdemadera 16 16 19 18 18 18 18 18 18 18 17
Papel e imprenta 7 8 5 6 8 7 6 6 - 8 8 7
Quimicos y cauchos 5 6 3 2 2 2 2 1. 2 2 .1
Prod. delaRefin. delPetrélec 11 7 11 11 24 16 16 13 12 12 18
Prod. nometdlicoselaborados 17 19 16 19 17 19 19 17 16 17 15
Prod. metdlicos de base elab. 2 3 7 9 9 5 8 7 5 5 3
Maquinaria y equipo 3 2 4 4 5 4 4 5 :6 6 6
Material de transporte 1 1 1 1 1 1 1 2 , 1 1 2
Manufacturas diversas 13 14 15 15 14 13 14 12 14 UM 13
Electricidad, gas y agua 20 21 20 2 20 20 20 21 ;21 21 .19
Construccién y obras piblicas 12 15 14 16 13 11 12 15 15 16 W
Comercioy prod. de Recuper. 24 23 23 23 2 2 8B 23 24 24 23
Transporte 21 2 21 20 21 2 21 20 200 20 20
Comunicaciones % 2 26 26 2% 25 24 24 25 25 A
Bancos, seguros y servicios 2% 25 25 27 27 27 26 26 26 27 27
Alquiler de vivienda, servicios '
personales, servicios del Gobierno . '

2 20 2 21 19 21 2 2 23 283 2

y servicios domésticos

1 Segtin Tabla 1

2 BOTEROM. ,Norma L. , Articulaci6n Sectorial de la Economia Colombia,

~
TABLA 5. Efecto del Eslabén de Empleo Ordinal, con base

en Produccién Bruta a Valores Bésicos, 1970-1980.'

1970-1980, segtin Tablas6A a 16A, 1985

Nombre del Sector’ _. ANO?

. 0 7 72 73 74 75 7% 77 78 79 80
Agropecuario 2% 24 w4 2 22 21 20 20 19 18 15
', Silg\:iculmrh\ 28 28 28 28 27 28 28 28 28 28 28
‘Pesca y Caza 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
‘Mineria 23, B3 23 A 23 25 25 23 25 25 A
Café elaborado % 25 25 26 21 27 27 2 8 3 13
Carnes % 2% 26 25 24 U M. %5 2 2 22
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. ‘ ‘ ' TABLA 5. Continuacién

” T y 20 19 19 21 21 20
9 23 24 23 23 23

Prod. de Trans. de cereales 19 21 19 19 187

Productos Licteos 2 2 2123 19 }
Azticar 20 19 2 2 25 23 21 26 26 26 .27
Bebidas 18 18 17 17 12, 13 10 11 9 1 M4
Tabaco elaborado 3 9 12 10 13 14 17 15 18 M4 4
Otros Prod. Agric. elaborados 17 17 18 ,18 20 18 18 18 20 20 18
Textiles, Confecs. y cueros 7 7 10 1 9 9 8 7 4 5 5
Maderas y mueblesdemadera 16 12 15 15 16 15 12 13 13 13 12
Papel e imprenta 0 13 16 1 17 17 15 16 17 16, 19 i
Quimicos y cauchos 4 14 14 12 15 10 9 10 12 12 ;; ,

Prod. delaRefin. delPetrél. 21 20 20 20 28 22 2 22 24 A4
10 12 13 12 14 15 16

: Prod. no metdlicoselaborados 12 15 11 9
E Prod. metslicosdebaseElab. 4 4 5 7 8 6 6 6 6 6 6
. Maquinaria y equipo 6 3=2 5 7 7 7 8 11 10 10
i Material de Transporte 8 8 7 8 5 3 2 2 3 1 1
i Manufacturas diversas 1 11 8 6 11 11 11 9 10 9 9
3 Electricidad, gas y agua 9 10 9 13 6 8 14 14 16 17 17
! Construcdén y obras piiblicas 1 2. 6 4 4 1 5 5 7 8 8
' ! Comercioy Prod. deRecuperac. 27 27 27 27 26 26 26 27 27 27 25
| Transporte 15 16 13 14 14 17 16 17 15 19 21
i Comunicaciones 2 1 1 1 1 4 3 3 1 4 2
, Bancos, seguros y servicios ‘
\ a las empresas 3 6 3 3 2 2 1 1 2 2 3

Alquiler de vivienda, servicios
~ personales, servicios '
del Gobierno y servicios
domésticos | , 5 5 4 2 3 5 4 4 5 7 7

M
)

| 1 Segiin Tabla1 :
| 2 BOTEROM. , Norma L. , op. cit. segiin Tablas 6B a16 B

TABLA 6. Correlacion de Rango entre los Efectos de los Eslabones Total
y de Empleo, con base en Produccién Bruta a Valores Basicos, 1970-1980.

ANO : T, z t* observaciones
: 1970 0.2970 0.2710 1.6162 b
{, 1971 0.2813 0.2890 1.5232 b
) 1972 _ 0.1906 0.1929 1.0088 c
1973 0.1339 A 0.1347 0.7021 c
g , 1974 0.1911 0.1935 © 1.0116 c
B 1975 . 0.3098 0.3203 1.6930 b
L 1976 0.3406 0.3547 1.8823 a
i 1977 0.3044 0.3143 : 1.6605 b
AN 1978 0.3039 0.3138 1.6575 b
oo 1979 03635 0.3839 2.0274 a
‘ 1 1980 -7 0.3640 ' 0.3814 2.0307 a

a: Existe correlacién de rango positiva a un nivel de confianza del 90%
b: Ex.lste correlacién de rango positiva a un nivel de confianza del 80%
¢ : Existe correlacién de rango positiva a un nivel de confianza menor del 80%
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TABLA 7, Categorizacién Chenery-Watanabe,
con base en Produccién Bruta a Valores Bésicos, 1970-1980

Nombre del sector' . ANQ?. o .
70 71 72 73 74 75 -76 77- 78 79 8

Agropecuario I I I I I I 1 I 1
Silvicultura 1 I I I I I I 1 I I 1
Pesca y Caza v v v v IV vV IV IV NN VNV
Mineria 1 I I I I | I I I I 1
Café elaborado m m m o m m m o m O
Carnes m m m m m o m m m I
Prod. de Transf. de cereales I I I} I Il I n o n I
Productos Licteos : ’ m m m m m m m m m o o
Azicar : m m m MW m m m v m vy
Bebidas m m m m m m m A, o m m
Tabaco elaborado m m m m m o m m m m I
Otros Prod. Agri. elaboracion m m m m o m m m o o m
Textiles, Confec. y curos m m m m m J o O m o om
Maderas y muebles de madera m m v v v m o m. 1 I 1
Papel e imprenta n n n n || o m 1 I n n
Quimicos y cauchos : || It Il I I Il Il 1 n-n 1
Prod. dela Refin. del : .

petréleo , n o n n I n o & o o o
Prod. no metdlicos elaborados 1 | B I I | S SRS S | I 1
Prod. metélicos de base elab. Il I I I || I n ;0 | I n
Maquinaria y equipo Som m moomoomoomoomomomo uroI
Material de transporte m n m m m m m ;a1 mr mne Il
Manufactura diversas m m v v v m v v vV v
Electricidad, gas y agua I I I I I I I I I I 1
Construccién y obras ptiblicas m m vV vV m m m v NV VIV
Comercio y Prod. de Recupeérac. v 1 I I I I I I I | |
Transporte I 1 I I I I | I I I \}
Comunicaciones 1 I 1 | I I I I .1 I
Bancos, seguros y servicios 7

a las empresas : I 1 I I I I I I I I 1
Alquiler de vivienda, servicios

personales, servicios del gobiermo '

y servicios domésticos v IV v v Iv vV vV vV NV VNV

1 Segiin Tabla 1 ’ ‘
2 BOTEROM. , Norma L. Opc Cit segiin Tablas 21B a31B.

TABLA 8. Clasificacién con base en el Eslabn Total periodo 1970-1980,
comparacién entre Produccién Bruta a Precios de Productor y a Valores Bésicos

Nombre del sector' ' " precios? valores®
: Productor Bésicos
Material de transporte s 1 1
Quimicos ycauchos : 2 2
Prod. de transformaci6n de cereales ' 3 3
Magquinaria y equipo ’ 4 4

e =

DYNA 117 - 1994 25



"FABLA 8. -Continuacion -——

Papel e imprenta 5 6
Prod. metdlicos de base elaborados 6 5\.\
Textiles, confecciones y cueros 7 8™~
Carnes 8 10
Otros productos agricolas elaborados 9 9
Productos lacteos 10 12
Manufacturas diversas 11 14
Construccion y obras publicas 12 15
Bebidas 13 1
Prod. no metdlicos elaborados .14 17
Café elaborado 15 7
Aziicar = 16 19
Maderas y muebles de madera 17 - 18 .
Transporte 18 22
Prod. de la refinacién del petréleo 19 13
Electricidad, gas y agua 20 20
Alquiler de vivienda, serviciospersonales,
servicios del Gobierno y servicios domésticos 21 21
Comercio Prod. de recuperacion 22 23
Mineria ‘ 23 24
Tabaco elaborado 24 16
Comunicaciones 25 25
Agropecuario 26 26
Bancos, seguros y servicios a las ernpresas 27 27
Pescay Caza- : 28 28
Silvicultura 29 29
o
1 Segun 'l'abla 1
2 BOTEROM. , Norma Lucia. Op. cit. Segtin Tabla 17A
3 BOTERO M. , Norma Lucia. Op. cit. ‘Seguin Tabla 17B
. TABLA 9. Indice de Adecuacién de Hirschman,
con base en Produccién Bruta de Valores Basicos, Colombia 1970-1980
PERIODO INDICE DE ADECUACION TASA DECRECIMIENTODEL PIB
1970-1971 0.2877 0.0616
1971-1972 -0.1824 0.0854
1972-1973 0.2679 0.0781
1973-1974 0.1121 0.0480
1974-1975 -0.0086 0.0221
1975-1976 - 0.2841 0.0451
1976-1977 "0:2186 0.0356
1977-1978 04119 0.0620
1978-1979 -~ 02391 0.0426
-0.2197 0.0550

1979-1980

1 Conbaseen el Cuadro33: PIB por ramasdeactividad acostode factores-precios constantes 1975 (DANE 1970-1980

p. 76) y el Anexo 7B.

2 Con baseen el Cuadro 33: PIB porramasdeactividad a costode factores

p- 76)
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