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Profesora Asociada

Facultad de Minas
Umvemdad Nacional

Ingenieﬂ’a Eléctrica - 25 Anos

Beatriz Londofio V.

Con el respaldo de _1:ma tradicion en la ensefianza

~ de la ingenieria desde 1886, y.el funcionamiento

de programas profesionales en Ingenieria Ciyil, de
Minas y Metalurgia, Geologia y Petréleos, Indus-
trial y Administrativa, el Decano de la Facultad
de Minas, Ingeniero Peter Santamaria A. propuso
en 1967 al Consejo Directivo recibir estudiantes
para las carreras de Ingenieria Mecanica, Eléctri-
ca y Quimica que se ofrecian en la Facultad de
Ingenieria de la sede de la Universidad en Bogota
y quienes podrian cursar los primeros 2 afios en
Medellin y terminar las materias de especializa-
cién de los ultimos afios en Bogota.

* Este sistema podria establecerse de igual manera

para estudiantes admitidos en Bogota en los pro-
gramas de Minas y Metalurgiay Geologia y Pe-
troleos que iniciarian su formacion académica en
Bogota y podrian concluifla en Medellin.

Con esta perspectiva y en ese mismo aiio el Con-
sejo Superior Universitarib, méximo organismo de
gobiemo de la Universidad, expidi6 el Acuerdo
143 de diciembre 14 de 1967, acta N°® 46 «por el
cual se establecen programas de intercambio aca-
démico».

Los considerandos del acuerdo buscaban respon-
der a una dimension verdaderamente nacional de
la Universidad como propuesta académica, con
amplia cobertura e identidad y no como suma
desintegrada de facultades regionales y ampliaban
las posibilidades de los estudiantes, ingresando a
programas ofrecidos en ciudades diferentes a su
habitual sitio de residencia.

Los considerandos y articulado del citado acuerdo
materializan este deseo: :

I°.- Que es necesario establecer programas de
intercambio académico entre las diversas.
Facultades de Ingenieria existentes en la
Universidad Nacional.

2°.- Que muchos estudiantes encuentran dificul-
tad para trasladarse de su sitio habitual de
residencia a otras ciudades del pais para
inciar sus estudios de Ingenieria.
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3°- Que la reciente departamentalizacion de las
Facultades de Medellin facilita el desarrollo
de programas académicos comunes a las
distintas Facultades de Irigenieria de la Uni-
versidad Nacional.

ACUERDA :

" Agiculo I°~ A partir de 1968 las Facultades de

Minas de Medellin y de Ingenieria de
Manizales recibiran a estudiantes que deseen
cursar las asignaturas de los planes de estu-
dios de las carreras de Ingenieria Mecanica,
Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Quimica
de la Universidad. Dichos estudiantes po-
dran completar la carrera en Bogota.

Atticulo 2° De manera semejante, la Facultad de

Minas recibira estudiantes avanzados de la
‘Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional en Bogota y Manizales, que deseen
completar las carreras de Ingenieria Admi-
nistrativa, Minas, Industrial y Petréleos.

Articulo 3° Las inscripciones para estas carreras
ofrecidas en Bogota, Medellin y Manizales
estaran sometidas a la disponibilidad de cu-
pos que en cada caso fijara la Universidad.

Comuniquese.- !

Dado en Bogota. D.E._;‘a los catorce dias del mes
de diciembre de mil novecientos sesenta y siete.

-
-

EL PRESIDENTE,

ANDRES RESTREPO POSADA

EL SECRETARIO,
ANDRES SORIANO LLERAS
)

Con la autorizaci6n para el funcionamiento de este
programa, en una institucién de caricter publico,
se fortaleci6 la oferta regional pars la formacién
de profesionales en el drea atendida desde 1951
por la Facultad de Ingenieria Eléctrica de la Uni-
versidad Pontificia Bolivariana.
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La carrera inicié labores en9 éz; Facugzd s:::h I;dnl;?

1 primer semestre de 1 con s
:gne lz}: ];'stxuctructura curricular vigente para ta(:os
demas program= de Ingenieria de la Fac:ul[n 3{
con la asesoria académica de la Fa'cultad de Inge
nieria de la Universidad en Bogota.

En 1973 fecha de opcién al titulo de ingenieros,
de los primeros alumnos se crea formalmente la
carrera de Ingenieria Eléctrica, igualmente la ca-
mrera de Ingenieria Quimicay se aprucban lo.s pla-
nes de estudios para ambas carreras por m.edno de.zl
acuerdo 178 de 1973 del Consejo Superior Uni-
versitario, acta N° 38 del 6 de diciembre.

bcspués de 25 afios de quehacer ac-adémlco, el
programa de estudios ha sufrido cambios, que bus-
can responder a exigencias de diverso car.acter:
crecimiento del acerbo cientifico y tecnolégico en
el area, necesidades del pais, reconocimiento de
lineas de desarrollo nacional en lo energético e in-
dustrial, formacion de posgrado de profesores, di-
reccion académica de la universidad entre otras.

El plan de estudios de 1973 se estructura por areas
del conocimiento tomando la clasificacion acep-
tada por el ICFES y por las facultades de Ingenie-
ria. Esta propuesta define las siguientes areas:

- Areadeciencias basicas, comprende las asig-
naturas de matematicas, fisica y quimica. Su
objetivo es que el estudiante adquiera una
solida formacion en las ciencias fundamen-
tales de la ingenieria tanto desde el punto de
vista conceptual como operativo.

- Areade ciencias y técnicas de la ingenieria,
desarrolla aspectos particulares de las cien-
cias y sus aplicaciones requeridos para la
estructuracion del area profesional.
Adicionalmente presenta técnicas basicas,
procedimientos y métodos de trabajo de uso
corriente en Ingenieria.

- Area profesional. Desarrolla las ciencias
técnicas propias de la Ingenieria Eléctrica:
Electrotecnia, potencia eléctrica y electroni-
cay controles. Incluye el desarrollo de un
proyecto de grado cuyo objetivo es iniciaral
estudiante en las técnicas y métodos del tra-
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bajo investigativo mediante la presentacion,
analisis v solucion de un problema especifi-
co en un area de su profesion.

.

- . Area de ciencias sociales y humanidades,
cuyo ebjetivo es que el estudiante adquiera
una dimension de sensibilidad social y eco-
nomica del gjercicio de la ingenieria.

El nuevo plan de estudios aprobado por acuerdo
16 de 1992 del Consejo Académico de la Univer-
sidad sigue las directrices del acuerdo 14 de 1990
del mismo Consejo, que aprobo los criterios ge-

nerales para la organizacion de los programas

curriculares de pregrado en la Universidad Nacio-
nal de Colombia.

Esta propuesta académica rompe el esquema con-
vencional de organizacion de los planes de estu-
dio y pretende construir y mejorar las relaciones
existentes entre la investigacion, la docencia y la
extension universitaria.

El nuevo plan se configura a partir de la defini-
cion de un nicleo basico y un componente flexi-
ble.

El nucleo basico parte de la delimitacion actuali-
zada del objeto de conecimiento y del campo de
accion de la profesion entendiéndolo como aque-
llo que es estrictamente indispensable para carac-
terizar una disciplina o profesion, para darle iden-
tidad propia. : ‘

v

Esto ha significado la reduccion del numero de
horas y de asignaturas en los planes de estudio en
tanto se ha clarificado lo que para cada uno de
ellos constituye lo esencial, eliminando lo super-
fluo, las reiteraciones innecesarias de contenidos,
las incoherencias entre los diferentes componen-
tes del curriculo, jerarquizando los conocimientos
y. reduciendo el nimero de problemas a tratar.

Esta reduccion cuantitativa no sacrifica la calidad

de los procesos de ensefianza y aprendizaje. Al

contrario, privilegia la profundidad y solidez del
nicleo basico de formacion cientifica y tecnologi-
ca que permita a los estudiantes transferir, a diver-
sas areas del saber, su expcnencm de compren-
sion, analisis, sintesis y evaluac:on adquiridas en

este proceso, por oposicion a la formacion enci-
clopédica que ha caracterizado a'la mayoria de los
programas curriculares universitarios.

Ademas del nicleo basico se define un compo-
nente flexible constituido por una linea
profundizacion y por asignaturas electivas v de
contextualizacion. La opcion de profundizacion

~permite a los estudiantes elegir un conjunto de

asignaturas en un area especifica del conocimien-
to de tal forma que atienda sus expectativas profe-
sionales particulares y sus intereses especificos.
Un papel idéntico lo cumplen las asignaturas elec-
tivas. Ademas, las lineas de profundizacion dan
cuenta de las fortalezas de la comunidad académi-
ca, de sus lineas de investigacion y pretenden acer-
car al estudiante al ritmo de trabajo que exige la
labor investigativa; esto es, trascender la mera di-
fusion y apropiacion del conocimiento y crear una
cultura investigativa.

De este modo un estudiant¢, por ejemplo, ademas
de responder por lo pamcula: de su profesion a
nivel de la ciencia basica ¥ las ciencias y técnicas
de la ingenieria tendra la posxbnhdad de examinar
otros campos del saber can mayor interés e inten-
sidad de acuerdo con sus‘inclinaciones: sistemas.
informatica, energia, matematicas y fisica, elec-
tronica o administracion. Estas son algunas de las
diversas alternativas de profundizacion de los
alumnos de los programas de ingenieria.

El estudiante tendra, de igual modo, la posibili-
dad de acceder libremente a otras expresiones de
la cultura por medio de cursos de contexto, que le
permitan ubicarse en el acontecer histérico,
socioeconémico, politico y cultural. Ademas le

. facilitan el enriquecimiento de su formacion per-

sonal e intelectual y amplian su horizonte de ca-
pacitacion profesional.

Esta propuesta significa un cambio de concepcion
frente a la formacién convéncional en la cual el
estudiante debia transitar por los mismos cursos
independientemenete de sus aspiraciones frente al
conocimiento y sin posibilidad de eleccion en un
curriculo definido instucionalmente. La nueva
propuesta contempla no'sélo lo estrictamente pro-
fesional y disciplinario sino la dimension del hom-
bre como ser culto, en un marco, pluralista que
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exige del estudiante aﬁonomia y compromiso en

. 1a configuracion de su preparacion profesional e

intelectual.

Esta propixesta de reforma descansa no solo en la
modificacién de la estructura de los planes sino en
un cambio en las modalidades pedagogicas en el
cual se transformen las relaciones verticales, de

" autoridad de posesion del conocimiento ejercida

naturalmente por los docentes en unas relaciones
de tipo cooperativo entre estudiantes'y profesores
en las cuales se adecite su labor académica al rit-
mo del trabajo propio de los procesos de investi-
gacion; en ellos la intensidad y profundidad ad-
quieren relevancia frente a lo extenso y superfi-
cial, donde la responsabilidad frente a la genera-
cién y apropiacion del conocimiento no es indivi-
dual sino colectiva. La tarea docente se debe cen-
trar en las realizaciones del estudiante; es decir, e/
trabajo del profesor sobre el trabajo del estudiante.

El docente de manera consciente y reflexiva debe
despojarse de su actitud protagénica y asumir el
papel del iniciador, guia y orientador de los estu-
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. identidad profésional y pers
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" nuevas propuestas y reorientar e

- cidad de ser autonomos, consciente

conocimiento Y de la
onal de sus alumnos
apoyo como ase-
rir caminos y pau-
s ante todo, un

diantes en la biisqueda del

les compete entpnces, servir de
sor, proponer altcmativas y suge:
tas de accion. . El docente € R !
dinamizador de la tarea del esmdlapfe, pero de nin-
guna manera le cabe la responsabilidad en su eje-
cucién. Su labor es trabajar sobre las realizacio-

‘es del estudiante para construir colectivamente
1 rumbo, cada vez

gque sea necesario.

ebe suscitar en sus alumnos la capa-
s y libres, ini-
ciar en ellos el pensamiento propio, para hacer del
razonamiento una actividad cotidiana. Se trata
entonces, de ensefiar a pensar, a adquirir y adomi-
nar la informacion por si mismos, a ganar menta-
lidad independiente y critica, a desarrollar la ca-

El profesor d

" pacidad de conducirse con autonomia, a actuar bajo

la orientacion del entendimiento propio, de asu-
mir racionalmente la responsabilidad que acarrea
latoma de decisiones, no séloen lo cotidiano, sino
también, en el ejercicio profesional.

Con el fin de visualizar la dinamica de cambib, de los planes de estudio se presenta dos tablas de compa-
racion cuantitativa entre los planes de estudio de la carrera de Ingenieria Eléctrica de 1973 y 1992.

L

) ~ TABLA 1 Ingenieria Eléctrica - Comparacién global

1973 1992
numero de semestres 10 10
nimero total de signaturas , 74 ' 57
maximo nimero de asignaturas por semestre 9 ‘ . 6
minimo nimero de asignaturas por semestre 6 4
mimero total de horas 279 234
maximo numero de horas por semestre 32 26
minimo nimero de horas por semestre 22 22
Moédulo de clase horas/semana 2 2
- Requisito de grado proyecto de grado trabajo dirigido de grado.
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TABLA 2 Areas del Conocimiento

N° de asignaturas N° de hor:;s

N° Asignaturas  N° de horas

1973 1992

Ciencia Basica:
* Matematicas 13 49 9 36
* Fisica 6 21 3 18
*  Quimica 3 11 1 6
Ciencias y técnicas
de la ingenieria:
*  Fisica aplicada ' 9 35 2° 8
* Dibujo 3 12 1 6
* Computadores 1 4 1 4
* Administracién 2 8 2 6
* Inglés 3 12 -
Deportes 1 2 - -
Ciencias sociales y ‘
humanidades 6 20 - -
Contextualizacion - - 4 16
Area de formacion
profesional
*  Electrotecnia 13 51 12 ; 44
* Potencia Eléctrica 7 32 6; 22
*  Electronicay i

Control 6 22 5¢ 20
* Proyecto | 5 2 8
* Lineade

profundizacion - - 4 16
*  Electivas - - 5 20
Total 74 279 57 234
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