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'RESUME'N o

El area del Cerro Corcovado se caractenza por
presentar carbones de rangos bajos, medios y al-
tos. En este traba]o se discute principalmente el
contenido de humedad, materia volatil, cenizas,
carbono fijo, poder calorifico, - azufte, indice de
ha:dgrove indice de hinchamiento, humedad de

- equilibrio, carbono, hidrogeno, nitrogeno y Oxi-

geno, asi como su reflectancia media y composi-
cion maceral. _
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ABSTRACT

The area of the neck Corcovado is characterized
for having coals of different ranges; low, medium
and high. In this study thq discussion es centered
on the contents of moisture, volatile matter, ash,
fixed carbon, calorific value, sulphur hardgrove
grindability, swelling mdax, equilibrium moisture,
carbon, hidrogen, oxigen and nitrogen, futhermore
the reflectance medium and maceral composition.
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1. INTRODUCCION

La zona del Cerro Corcovado es una de las areas
mineras dentro del Distrito carbonifero de Amaga.
Se halla ubicada al suroeste del Departamento de

“Antioquia entre la poblacién de Titiribi y la vere-

da de Albania (Fig.1). La mineria del area se con-
centra pnnclpalmente en las zonas del Manchal,
Las Juntas, Excarbén y Corcovado y su nivel tec- -
nolégico esen general rudimentario.

. Lapresente discusion tuvo coma punto de partida

las mvestlgaclones realizadas por Gomez v

‘Quintero "y Rey @ sobre el estudio ﬁsnco-qunml-

cq de los.carbones de la zona, . -
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El proposito de este articulo es documentar las
caracteristicas tecnoldgicas de los carbones adya-
centes al Cerro Corcovado con miras hacia una
mejor utilizacion y comercializacién.

2. GEOLOGIA LOCAL

2.1. Esquistos verdes de Sabaletas (Pe?).

Esta unidad fué cartografiada por Grosse (1926);
y aflora en una faja de direccién aproximadamen-
te N-8 de unos 50 Kms de largo que se extiende
desde la quebrada Sinifana hasta Santa Fé de

Antioquia. En ella predominan los esquistos ver-
des con algunas intercalaciones de esquistos
sericiticos-grafiticos con venas de cuarzo lechoso
¥ esquistos calcareos. La secuencia presenta muy
buena foliacién con rumbo normalmente noroeste
y buzamientos fuertes al oeste. Estas rocas estan
compuestos por albita, actinolita, moscovita,
epidota, calcita y clorita. Segiin Grosse (1926) su
edad corresponde al precambrico sinembargo
Restrepo y Tossaint (1976) establecen una edad
minimade 127 + 5 m.a. o sea cretdceo temprano .
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2.2. Diorita de Pueblito (Kd).

El conjunto de diorita, gabro v peridotita forma
parte del Complejo Ofiolitico del cauca (Restrepo
v Toussaint,1975) y cuya cdad cretaceo temprano
s¢ obtuvo mediante la datacion de un gabro
anfibolico (Restrepo y Toussaint, 1976). Posterior-
mente se dato una pegmatita la cual di6 una edad
de 163 + 10 m.a. jurasico (Toussaint y
Restrepo,1978) Esta unidad de direccion N-S aflora
cn el extremo Este de la zona, limitada por la falla

‘Cascajosa. Se caracteriza por su color gris ,grano

medio a fino compuestas por plagioclasa y
maficos(Horblenda?). La diorita presenta algunas
variaciones texturales y composicionales!-?-

2.3. Rocas verdes (Kv).

Estas rocas hacen parte del complejo ofiolitico del
cauca (Restrepo v Toussaint, 1975). Este cuerpo
aflora al oeste de Titiribi y son rocas de color ver-
dc a gris verdoso, 'densas, compuestas por
plagioclasa v augita .

2.4. Formacién Amaga (Tfa).

Esta unidad sedimentaria fué denominada por-
Schecibe (1919) Formacion Carbonifera de-
Antioquia; Grosse (1926) la llamé Terciario

Carbonifero de Antioquia § ademas la dividi6 en-
tres pisos :Inferior, mediofy superior de acucrdo

con la presencia de mantog de carbon econémica-

mente explotables; Van Der Hammen (1958) le’
cambia ¢l nombre por el d¢ Formacion Antioquia;
Botero(1962) retoma el nbmbre dado por Sheibe;

Gonzalez (1976) la denomina Formacion Amaga

y le cambia ¢l nombre de piso por el de miembro;

Delsahut y Tejada (1983), la redefinen dividién-

dola en dos miembros; Guzman y Sierra (1984),
corroboran la division litoéstratigrafica en dos

micmbros, pero a su:vez subdividen el miembro

inferior en 4 conjuntos: Conglomeratico basal,

areno-arcillosos basal, carbonifero inferior y

carbonifcro medio; Guzman (1991), plantea para
la Formacion Amaga una subdivision en tres

micmbros: Miembro Peiiitas, Miembro Sabaletas
y Micmbro Fredonia

Esta unidad sedimentaria aflora exclusivamente en
la zona cntre los sistemas de falla Romeral al este
v Cauca al oeste. La edad ha sido establecida con
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- Ramirez (1991),

base en criterios paleontolégicos por.van'Dglr'-
Hammen(1958), como oligoceno superior 3 gad
Escobar y Rozo (1984) como Eoterciaria, €

propuesta por Goizidez(1980).
apoyado en .columnas
igra Hni magmatismo
estratigraficas, tectonica, mo
(vulcanismo?) y calidad de los carbones's,\la‘dw'n
di6 en 9 Bloques carboniferos “”:.l.‘Amaga-, I1.Hoyo
Grande ,III. Venecia, [V.La Siria, V.El Banco,
VI Corcovado, VII.Excarbon, VII.I.Hu.lleras,
IX Titiribi sur, de los cuales, los seis primeros

afloran en el area (Fig.1).

- Bloque La Siria. Se caracteriza por sus carbones

e alto rango como Antracitas y Semiantraci@s que
probablemente comresponden a manto§ localizados
en la parte inferior del Miembro Superior de la For-
macién Amaga, va que son de poco €spesor.

- Bloque El Banco. Presenta carbones Sub-
bituminosos A y B.

" -Bloque Corcovado. Constituido por mantos del

‘Miembro medio e Inferior , los cuales se clasifi-
can como Sub-bituminosos A y Bituminosos al-

“tos en volatiles C.

- Bloque Excarbén. Contiene mantos del Miem-
bro medio e Inferior que se clasifican como
Bituminosos altos en volatiles hasta medios en
volatiles.

- Bloque Hulleras. Presenta mantos muy delga-
dos correspondientes al Miembro Inferior. Estos
mantos se ubican en el limite Bituminosos altos
en volatiles y Bituminosos medios en volatiles.

- Bloque Titiribi sur. Se caracteriza por tener
mantos de poco espesor pertenecientes a las par-
tes superiores del Miembro Inferior. Se clasifican
como Bituminosos bajos en volatiles hasta
Semiantracitas.

2.5. Pérfidos andesiticos (Tfc).

En I.a zona afloran una serie de intrusivos de com-
posicién intermedia-acida, presentando una
morfologia caracteristica que sobresale topogra-
ficamente sobre otras unidades.
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En el area de investigacion esta unidad esta repre-
sentada por un: cuerpo ubicado al sur de Titiribi y
otro al este; a este ultimo se le ha denominado
Cerro Corcovado. Dicho cerro intruye la Forma-
cién Amaga mostrando el Terciario superior en
su flanco orierital y el Terciario medio en su cos-
tado occidental. Su longitud es de unos 7 kms y su
ancho al norte de 2.2 kms mientras que al sur, en
la Quebrada Sinifana es de 200 metros. El cerro
se compone de una roca de textura porfiritica tipo
andesita cuyos constltuyentes principales son la
homblenda de forma acicular y los fenocristales
de plagloclasa envueltos en una matriz fina de co-
lor gris claro®9.

Segun Grosse, 1926 el Cerro Corcovado intruyé
mas o menos en el limite entre los pisos medio y
superior del terciario carbonifero. Jaramillo, 1974
data por huellas de fision en circon, dos miiestras
cuyas edadesson 9.5y 10.5m.a.y Jaramnllo 1976
los oons:dera como mtmswos postenores alaFor-
maciéon Combia. Mas tarde Gonzilez, 1980 y
MacDonal 1980, datan una muestra de el Corco-
vado por el método K/Ar, obteniendo edades que
varian entre 6 y 9 m.a.®.

2.6. Destitos Cuaternarios (Qu).

2.6.1. Depésitos coluviales. Los coluviones se
presentan principalmente en pendlentes modera-
dasy constan de grandes

bloques de rocas volcanicas y sedimentarias que

cubren parcialmente los sedimentos de la Forma-
cion Amaga. Hay dos franjas claramente
diferenciables: Una se extiende desde mas arriba
de la cabecera municipal de Titiribi en la confluen-
cia de las quebradas El Medio y Las Juntas hasta
mas abajo de Charcohondo. La otra franja se en-
cuentra en la parte norte del Cerro Corcovado.

2.6.2. Depésitos aluviales. En estos depésitos los
rasgos mas importantes son las terrazas con mate-
rial arenoso y conglomeratico en las quebradas
Piedras Blancas, La Pitay Sinifana.

3. MARCO TECTONICO LOCAL.

Los contactos entre las diferentes unidades son en
su mayoria tectonicos, debido a que la zona ha
sido afectada por el sistema de fallas Cauca-

Romeral®”. En la zona sobre la falda oeste de la
Loma los:Alpes existe un contacto fallado entre
los esquistos verdes yla Formacién Amaga deno-
~minada “sobreescurrimiento de Las Juntas™®. En
el corregimiento El Libano(Albania), se logra
visualizar la Falla Cascajosa que limita la Diorita
de Pueblito y la Formacion Amaga. En el limite
entre el coluvxon de la quebrada La Zarzalay la
unidad sedimentaria se presentan indicios de falla
con ciertos caracteristicas como rompimiento brus-
co del terreno, escarpes alingados een sentido N-S,
cambio de buzamiento de los estratos aambos la-
dos de la posible falla, siendo mas pronunciado al
Este. Ademas en la zona sobresalen algunos
sobreescurrimientos como el Guamo, Corinto La
Plta y El Manchal®.,

4. ANALISIS FISICO-QUIMICO Y
PETROGRAFICO DE LOS CARBONES

La caracterizacion de los carbones del presente
estudio, se hlZO con base en 61 muestras recolec-
tadas en la zona » correspondientes a los blo-
ques carboniferos. VIII, VILIX, VI,.IV y V. El
estudio consistio en el analisis de los siguientes
parametros: ensayos proano elemental, poder
calorifico, azufre, reflectancia de la vitrinita y por-
centaje de macerales para las 61 muestras; mien-
tras que los analisis de indice de hinchamiento ,
humedad de equilibrio, indice de hardgrove solo
se hicieron para 50 muestras (Tabla 1 y 2). De
acuerdo con los resultados de la tablas 1 y 2 se
tiene que las muestras analizadas presentan valo-

res de humedad relativamente bajos, pues el 81.3%,

“de los carbones tienen humedades menores del
7%.y el 84.4% de ellos presentan contenidos de
ceniza menores del 7%. La materia volati! (Lhc)

“~se presenta entre 7.78 y 56.47%,; este intervalo tan

amplio refleja la diferencia de rango que en cierta
medida tiene que ver con la cercania al intrusivo
volcanico. El poder calorifico (Lhcz) presenta va-
riaciones, las cuales se dan con un aumento muy
leve con la reflectancia y con la localizacion de la
muestra. En general el 64.5% de los carbones del
area tienen un poder calorifico > de 11690BTU/
Lb. El 71% de los carbones presentan niveles de
azufre < de 1%. Los carbones de la zona presentan
niveles de carbono en un promedio de 84.2%, hi-
drégeno en un 6.3%, oxigeno en un 14.3% y el
nitrogeno en un 1.17%. Los tres primeros elemen-
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tos varian con el rango y estan: muy relacionados
con la localizacion de la muestra tanto la materia
volatil como la reflectancia media: el nitrogeno
aparentemente no miiestra esa dependencia. El in-
dice de hardgrove se encuentraentre 40y 70 enun
56% de los carbones analizados.. El 40% de los
carbones estudiados no aglomeran y el 52% tie-
nen un indice de hinchamiento entre 172 a 1, v
solo un 8% tiencn un indice > de 1. La humedad
de equilibrio se presenta en cantidad menor del
10% cn cl 54% de los carbones investigados.

. f N
Microscopicamentc los carbones revelan la pre-~.

sencia de los tres grupos de macerales (vitrinita.
cxinita ¢ inertinita). con el grupo vitrinitico como
dominante (73-99%). Los valores de reflectancia

" varian cntre 0.42% v 4.18% y estan relacionados

con una disminucion de la materia volatil,-oxige-
no. hidrogeno y cn partc la humedad asi como con
un aumento de ‘carbono fijo, carbono efemental y
podcr calorifico. El 76% de los carbones del area
son de rango Bituminosos altos en volatiles tipo
A, By C; un 9% Bituminosos medios en volati-
les. un 4% Sub-Bituminosos y un 11% correspon-
dicnte a carbones ;’iic rango Semi-antracitas v
Antracitas. i :
) v

5. CONCLUSIONES:

De los resultados dt los analisis se desprenden las
siguicntes conclusiones:

- En términos gencrales la calidad de los carbones
de la zona indica que son adecuados para ser
utilizados cn procesos térmicos. especialmente
para conmbustion cn calderas e incluso para uso
domgstico pgirquc: a. El mayor porcentaje de car-
bones(81.3%) tienen humedades < 7%. lo que
permite prever que estos son aceptables en com-
bustion pucsto que las tolvas y trituradoras no
accptan carbones con humedades > de 7 y 8%:
b.Los carbones dc la zona son limpios(cenizas
<10): c. En las caldcras tipicas,de carbon pulve-
rizado sc requicre un minimo de 24% y un maxi-
mo dc 44% de materia volatil(Lhcz); d. En el
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-.El bloque IX (Ti
sentan el mayor rango
permite establecer que €

volatil depende

diseiio de Faldcras se desea
> de 10.000 BTU/L
bustible pulverizado s€
rangos entre 40y 70 de

coquizables
VIii(Hulleras).

—

.

un poder calorifico
b: e.en las calderas de com-
' aceptan carbones con
Indice dée-Hargrove.

tiribi Sun y IV (La Siria) pre-
de carbonificacion, lo cual
| contenido de materia
de 1a localizacion de la muestra.

Los unicos carbones con posibilidades
se encuentran en bloque

-. Los carbones menos contaminantes (azufre <

0.7%) se presentan en el bloque V (El Banco).
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Tabla 1. Analisis fisico-quimicos de los carbones en la zona del Corcovado (Csa):
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Continuacion Tabla 1

: s Maonl
Huestra Blogue Nitrégeno Oxigeno Indice de Indice de Poder 1 :::: lonrtiia_ Minerales
Carbonifero % pesa % peso Hindamiento Mokenda Reflector u;m = % %
H;r‘rm Rmeda %

8 0 0 2
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Tabla 1. Anilisis fisico-quimicos de los carbones en la zona del

Corcovado (Csa):

M Husedadde Griese  Hidrigems
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Tabla 2. Analisis fisico-quimicos de los carbones en la zona del Corcovado (Lhc):
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