-3
T
O &
D ©
T 5
-
(@) .
S 56
: T2
o O
- Q !
o 9
>
R
Q
D ©
T O
c O
0 9
8 3
5 O
.C—U 4+
> 0
Ll ©
N

Geolégo,' Doctor en Ciencias Naturales,
Ex-profesor Facultad de Minas,
Universidad Nacional, Medellin.

Pedro Ramirez Castro

RESUMEN oy

En este trabajo ‘se evalian las temperaturas de
v1scosndades de 250 poises de cenizas de carbon
con dlferentes rangos Las cenizas de tipo llgano
se encuentran prmclpalmente en carbones sub-
bltummosos mientras que las cenizas de tipo bi-
tuminoso son de carbones bituminosos. Las ceni-
zas dé tipo sub-bituminoso por sus altos conteni-
dos de.Fe;0; y pocos contenidos de SiO. y A1,0;
tienen bajas temperaturas de viscosidades de 250
poises por lo que son.aptos para ser evacuados en
fondos himedos. Las cenizas de tipo bituminoso
por sus bajos contenidos de Fe,0s y altos de SiO;
y Al,0; muestran altas temperaturas de vis-
cosidad de 250 paises lo que las hace aptas para
ser evacuadas de fondos Secos.

'INTROD UCCION

'

Las cenizas de yn carbon se ablandan y funden

cuando sc calientan bajo ciertas condiciones de
operacion. Las caracteristicas de la fusion de las
cenizas de diferentes carbones varian ampliamen-
te. Cenizas dc carbones por ejemplo, que ablan-
dan y funden comparatlvamente a bajas tem-
peraturas causan serios problemas en los lechos
estaticos, tubos y paredes de calderas debido a for-
macion dc encostramientos (slaggmg)

Para operar cenizas ‘secas (solidas) se prefieren
aquellas que ablandan y funden sobre 1.425°C,

mientras que carbones con cenizas que funden a
temperaturas menores de 1.200°C se prefieren para
ser utilizados pulverizados en quemadores para
caldcras-ciclon, en las cuales las cenizas en esta-
do liquido son rcmovndas de fondos hamedos.

El método mas comiin para determmar la-fusion
de ccnizas es midiendo las temperaturas de
fusnbllxdad de cenizas segun la norma ASTM.
D271-48 En este ensayo s¢ observan los cam-
bios que sufre,un cono de cenizas y se reportan
los snguxentcs puntos de temperatura A

a) Temperatura de deformacién inicial (IT)
b) Temperatura ig‘ablandamiento (ST)
¢) Temperatura hemisférica (HT)"

d) Temperatura de fluidez (FT)
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‘Estas temperaturas se determinan en atmosferas
oxidante y reductora debll con el fin de simular
las condiciones emstentes en calderas mdustnales
en donde se encuentra atmosfera reductora débil
en los lechos éstaticos. En calderas-ciclon existe
una atmosfera débilmente reductora en las partes

. del plso de la caldera mientras que en las partes

supenores esta es ox1dante

* Para entender mejor el comportannento de las ce-
nizas se mide la viscosidad de las cenizas fundi-
das, lo que se utiliza principalmente para determii-
nar él método adecuado para su evacuacion. Las
cenizas fundidas se remueven de las calderas cuan-
do la viscosidad llega a 150 poises. Latemperatu-
ra a la cual las cenizas fundidas pasan de la fase
liquida a la fase plastica se denomina «Tempe-
ratura de viscosidad critica (Tcv)». Latemperatu-
ra a la cual las cenizas fundidas alcanzan una
viscosidad de 250 poises. se denomina «T250.

Se ha tratado de correlacionar las caracteristicas
de fluidez de las cenizas fundidas con los datos
obtenidos de las temperaturas del ensayo de
fusibilidad de cenizas pero se ha llegado ala con-
clusion de-que ningun valor de vrscosndad se pue-
de identificar con estos puntos. ,Solo se ha llega-

do a determinar que existe a]guna correlacion en-

tre la temperatura de abaldamiento (ST) en medio
reductor y la temperatura de viscosidad critica
(Tcv) lo que se expresaen la forinula ST°C +90°C
Tcv°C. Esta formula se considera confiable cuan-
do las cenizas contienen mas del 20% de hierro
férrico.

METODO PARA EVAL UARLA
VISCOSIDAD DE LAS CENIZAS
DE CARBON

Debido a las dificultades'y costos que tienen los
laboratorios en la determinacion de las temperatu-
ras de v1sc081dades cntxcas se utilizan en la practi-
ca formulas empiricas y dlagramas con Férmulas
.empiricas con las cuales se obtienen valores que
se pueden utilizar satisfactoriamente. '

Uno de estos meétodos es el utlllzado por la com-

pafiia Babcock y Wilcox para determinar la

viscosidad de 250 p01ses (T250) de cenizas de

carbones.
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En este método se espeeifica, que la temperatura
de viscosidad de 250 poises no debe ser mayor de
1.425°C cuando las ceniza§ se remueven de una
caldera-ciclon de fondo hiimedo. Si latempe

ra de viscosidad de 250 poises para cenizas es.
mayor de 1.425°C los carbones se deben utilizar
en calderas-ciclon de fondo seco. En los dos ca-
sos se sobrepasan los limites-de temperaturas las:
calderas sufren el fenémeno de encostramiento

(slagging).

El método B&W utiliza diagramas y parametros
determinados de los anlisis quimicos de cenizas,
de los cuales se obtienen los componentes basicos
y acidos, relaciones silico-alimina y porcentajes:
dolomiticos.

Segun experiencias la aptitud de las cenizas de un
carbon para ser evacuadas de fondos himedos o
fondos secos esta relacionada al tipo de cenizas.
En las cenizas de tipo lignitico (Fe,0; < CaO +
MgO) las temperaturas de fusioén dependen princi-
palmente de la relacion dolomitica, mientras que
en las cenizas de tipos bituminosas (Fe,0; > CaO
+ MgO) las temperaturas de fusion dependen mas
de la relacion base/acido (B/A).

Para determinar la tempcratlira de 250 poises de
las cenizas bituminosas se calculan:

a) Relacion base/acido (B/A) =

Fe,0; + CaO + MgO + Na;0 + K;0
$i0: + ALO; + TiO;

b) Relacion silico/alimina =

-Si0,
Ale; ’

y se determina T250 del diagrama 1.

Para determinar la temperatura de 250 poises de
las cenizas ligniticas se ajusta a un 100% la suma
de los componentes acidos mas basicos. Si el con-
tenido basico es menor de 40% se utiliza la rela-
cion base/acido para cenizas bituminosas.
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Siel contenidd basico es 40';/o o més se calcula.
a) Porcentaje ﬂ@lonﬁﬁco-= R

(Ca0 +Mg0) x 100
Fe,05 + CaD + MgO +Na; 0+ K; O

b) Contenido basxco =
Fe203 + CaO + MgO +Na20 + Kzo
y se determina T250 del diagrama 2.

TEMPERATURAS DE 250 POISES DE
VISCOSIDAD DE ALGUNOSCARBONES :
COLOMBIANOS a

En la aplicacién del método de B& W se tomaron
19 muestras de cenizas de 19 carbones con los si-
guientes rangos:

a) Cétdobaoonmbormdcxangossub—bim-minososB
b) Antioquia con carbones de rangos sub-bim-mirbsosA'
c) César con carbones de rangos altos en voldtiles C
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Con:base en los componentes quimicos de las

cenizas (Tabla 1) se calcularon los parametros

exigidos en el metodo B&W y se determinaron

las temperaturas de 250 poises de viscosidades

(Tabla 2). Al mismo tlempo se hacen las reco-

endaciones para Ia posible evacuacion de las

cenizas de fondos humedos o sccos de las calde-
ras-ciclon. ‘

CONCLUSIONES

Las Cenizas de tipb lignitico muestran relativa-
mente bajas temperaturas: de 250 poises dc¢
viscosjdad mientras que las de tipo bituminoso
las tienen altas. Las cenizas de bajas temperatu-
ras de 250 poises de viscosidad se acomodan

. . mejor para ser tvacuadas de fondos humcdos

mientras que para las de altas tempcmturas se
recomienda fonﬂos secos.
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