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Creo que la ensefianza de las matem4ticas aplicadas
necesita un enfoque fresco. Parece que esta opinién
es compartida por muchos. La mayorfa de los li-
bros de texto hoy en uso, fueron escritos hace una
generacién y no pueden reflejar las ideas (o los al-
goritmos) que han producido este -cambio tan sig-
nificativo. Ciertamente hay cosas que nunca serén
diferentes, pero incluso para la solucién de la ecua-
cién de Laplace hay bastantes cosas nuevas. Ademés
de las series de Fourier y las variables complejas, es
hora de ver transformadas ripidas y elementos fini-
tos. Algunos tépicos como estabilidad, optimizacién
y métodos matriciales han ganado un papel ceﬁtral
tal vez a expensas de la soluci6n en series de gcua-
ciones diferenciales.

Las Mateméticas Aplicadas estén vivas y son muy
vigorosas. Esto debe reflejarse en nuestra ensefian-
za. En mi clase me convenci de que el texto es cru-
cial. Debe proporcionar un marco en el cual las
aplicaciones se acomoden. .Un buen curso tiene un
propdsito claro y el estudiante debe percibirlo. . Es
un placer ensefiar una materia que est4 en desarro-
llo, y este es el caso. ¢

Los tdpicos centrales son: ecuaciones diferenciales
y ecuaciones matriciales, lo continuo y lo discreto.
Ellas se refuerzan unas a otras porque van en para-
lelo. De un lado est4 el calculo y del otro el dlgebra.
Las ecuaciones diferenciales y sus transformadas son
clésicas y siguen siendo muy bellas y esenciales. No
hay nada pasado de moda acerca de Fourier. Al mis-
mo tiempo este curso debe desarrollar las analogias
discretas en las cuales diferencias potenciales en vez
de derivadas producen el flujo. Esas analogfas no
son dificiles, son bésicas y he encontrado que son
muy bien recibidas. Asistir a la cooperacién entre
el célculo y el lgebra lineal es ver en accién una
de las mejores partes de las modernas matemaéticas
aplicadas.
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Ta.mbxén estoy convenmdo de que esas ecua.mones
son entendldas meJor, son mds concretas y ttiles,
cuando se presenta al mismo tiempo los algoritmos
pa.ra. solucxonarla.s Esos a.lgontmos dan soporte a
la teorfa. En’ general los métodos numéricos per-
tenecen a 10s problemas que ellos solucionan. Yo
no creo que la tra.nsformada. répida de Fourier y las
ecuaciones en d1ferenc1as y el algebra hneal numéri-
ca pertenezcan umcamente a un curso posterior. Es
en este curso que debe ser reconocido lo que el com-
putador puede hacer, sin dejar que domme el tema.

Tal vez debo mencionar el pa.pel especial del algebra
lineal. Si alguna materia se ha vuelto indispensable
es ésta. Losdfas en que era necesario explicarla ano-
tacién matricial en un apéndice hace rato pasaron.

‘Este libro asume el conocimiento necesario para tra-

bajar con matrices..Se comienza con la solucién de
Az = b, mediante eliminacién y. mediante factoriza-
cién de A-en LU o en LDLT, no mediante el cdlculo
de la inversa.- Aqui se trabaja desde el principio con
resultados esenciales, y se aphca.n dxrectamente

Yo no creo que el enfoque correcto sea trabajar al-

gunos ejemplos aislados. El objetivo importante es
encontrar ideas que son compartidas por un ran-
go amplio de aplicaciones. Esta es la contribucién
que un libro puede hacer para reconocer y explicar
un patrén que subyace. Se parte de la presentacién
de las Leyes de Kirchhoff y se muestra como, en el
caso continuo, conducen al rotacional y a la diver-
gencia, pero sin caer en el célculo vectorial, lo que
ha sido fatal y con frecuencia ha reemplazado a las
mateméticas aplicadas y las ha vuelto aburridas.

Parece natural que el caso discreto se presente pri-
mero, pero un curso no debe empezar demasiado
lento. En el capitulo 2 se trabaja el producto triple
ACAT en las ecuaciones de equilibrio y en el capitu-
lo 3 se encuentra que este marco se repite para las
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ecuaciones diferenciales. A lo largo del texto se pre-

sentan multiples aplicaciones y ejemplos. Donde la.
teoria refuerza la comprensién se incluye, pero este :

no es un libro acerca de demostraciones.
Después de que se formulan las ecuaciones es ne-

cesario resolverlas. Para tal fin en el capftulo 4 se
usan los métodos de Fourier y de variables comple--

jas y en el capitulo 5 los métodos numéricos. El
célculo numérico se presenta como una parte inte-
gral de las mateméticas aplicadas, con mucho éxito
(en los métodos de Fourier), y csn algunas dificul-
tades (especialmente con respecto a la estabilidad).
La ortogonalidad es un elemento importante en el
célculo numérico, como para los. métodos analfticos.
Este libro es un texto de matemiticas apliqé.d'as,
calculo avanzado y ‘matemdticas para ingenierfa.
Busca explicar lo que es esencial, en la medida de
lo posible en un solo libro, para un solo afio. Tra-
ta de alcanzar m4s all4 de los temas tradicionales,
introduce ideas m4s recientes como: filtros de Kal-
man, métodos iterativos para soluciér de sistemas
de ecuaciones lineales, el método de los elementos
finitos, la teorfa del caos y de atractores extraiios,
las ‘ondas de choque y los solitones, la optimizacién
combinatoria, los flujos méximos y-los cortes mini-
mos en redes y los métodos de programacién lineal
modernos, como el método interior de- Karmarkar.

Dificilmente habr4 tiempo para todo esto en un cur-
S0, sin embargo, todos. los temas hacen parte.de la
materia y caen-dentro del mismo marco, incluso el
método de Karmarkar ocupa su lugar a pesar de que
no haya satisfecho todas: las expectativas que des-
pert6. Este método soluciona las ecuaciones lineales
a tramos de la programacién matemética median-
te una serie de ecuaciones lineales cuyos coeficientes
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son de nuevo de la forma ACA”. Los elen(;enic;s Ex;:
tos, los filtros recursivos y las ecuaciones de Lap

- siguen-el mismo patrén. Mi experiencia es que ese

patrén es apreciado y entendido por los lectores.

Toda la materia es extremadamente coherente y las
secciones o capftulos que se dejan como referencias
no son menos importantes. De hecho, éste es tam-
bién un texto de andlisis numérico ((ion aphca,c'lf)-
nes incluidas y no separadas de la teorfa) y también
un texto de optimizacién (enfatizando los prob-lemas
cuadriticos, el flujo en redes y la teoria de fiuahdad?.
El libro empieza con ecuaciones diferenfna,les (?rdl-
narias y -hace la transicién a ecuaciones dxferencxa,lgs
parciales sin que haya ningin obsté,culo’ en gl cami-
no. Se presentan los principios de energia minima y
accién minima que son mds sutiles que las ecuacio-
nes.y casi siempre mas reveladores. Pero el énfasis
debe ir hacia las ecuaciones de equilibrio (los pro-
blemas de frontera) y las ecuaciones dindmicas (los
problemas de valor inicial). Esas son las pregun-
tas principales tanto en el caso discreto como en el
continuo.

Las matemiticas aplicadas son amplias, este no es
un libfo corto, busca ser tan ttil como sea posible
para el léctor. Las aplicaciones en ciencia e inge-
nierfa juegan un papel preponderante, la solucién
en seriés infinitas juega un papel menor. Esas se-
ries deben dejarle el espacio a métodos mds direc-
tos. Hemos tratado siempre, trabajando con ejemn-
plos, de combinar los algoritmos con la teorfa. Esa
es la manera de trabajar. Y creo que ésa es la ma-
nera de aprender. El esfuerzo bara enseiarle a los
estudiantes lo que ellos van a necesitar y a usar es
absolutamente gratificante,
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