Ingenieria Colombiana

SOLUCION AL PROBLEMA CONTAMINANTE, EN LA EMPRESA
SIDERURGICA DE MEDELLIN S.A. “SIMESA"*

Hasta hace relativamente poco, Sl-
MESA se catalogaba como uno de los
principales focos contaminantes, en la
Ciudad de Medellin; pero gracias a
su moderno sistema anticontaminante,
acondicionado al horno eléctrico de
arco, se logré eliminar todo vestigio de
contaminacion por parte de la sidertr-
gica, situandola como la pionera en la
lucha frontal a los problemas de la con-
taminacioén en la capital de la montafia.

Los esfuerzos dedicados por la em-
presa, para controlar su alto indice de
contaminacién se remontan cinco afios
atras. Es logico, que el nivel contami-
nante de una factoria, depende directa-
mente de la clase de materia prima que
elabora; en el caso de SIMESA, su prin-
cipal elemento de fundicion es la chata-
rra, o sea, emplea materia prima traba-
jada con anterioridad (pretratada).

En el proceso de produccién de ace-
ro, se emplea un inmenso horno eléc-
trico de arco, en el cual se generan
grandes niveles de emision de particu-
las altamente contaminantes. En el
tratamiento de la chatarra, para la ela-
boracién de acero de alta calidad, se
dan dos tipos de desechos: un 50°/o
de escoria o desecho solido, que no
tiene ningin problema contaminante;
otro 50°/o de particulas impalpables
y de una coloracién grisacea el cual es
emitido~ hacia la atmdsfera, creando
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grandes focos de contaminacion en sus
alrededores, dependiendo ademads de la
composicion quimica de las particulas
y del tamaiio de las mismas. .

En los estudios realizados por exper-
tos en contaminacion, se establecieron
los diferentes tamafios de las particulas
contaminantes, emitidas por el horno de
fundicidn, arrojando los siguientes resul-
tados: de (0 - 5) micras de tamafio, un
59.0°/0 de particulas emitidas;de (5-10)
micras, un 33.00/0 de particulas emiti-
das; de {10 - 20) micras, un 5.09/0 de
particulas; de (20 - 40) micras, tan solo
un 3.09/0 de particulas emitidas; parti-
culas mayores de 40 micras no existen
en este tipo de emisiones. Lo cual nos
dice, que casi el total de particulas emi-
tidas, un 92%/o poseen un tamafio de
(0 - 10) micras, convirtiéndolas por su
tamafio, en particulas impalpables y de
facil sustentacion en la atmosfera. En
cuanto a la composicién quimica de las
particulas, se establecieron porcentajes
de las clases de emisién de particulas,
de acuerdo a las distintas etapas de la
produccion del acero, dando los siguien-
tes resultados para cada etapa: 1) Etapa
de fusion, se determind que se expelen
56.75%0 de Fe,05, 10.15%0 de MnO,
9.77%0 de Si0,, teniendo el resto de lo
emitido, particulas compuestas de
Cr,03, CaO, MgO, etc. 2) Etapa de
oxidacion con mineral, se da el mas al-
to fndice de emisién de Fe,O3 con un
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66.09/0, luego le sigue el CaD con un
6.3%0 y el MnO con 5.819/0; comple-
tando la cantidad de emisién, compues-
tos de Cr, 03, Si0,, Mg0, etc. 3) Etapa
denominada soplado de oxigeno; se
establece un 65.379% de emisi6n de
Fe;03, un 9.17%0 de MnO, un 3.1%
de Ca0, etc. 4) Etapa de afino, siendo
la dltima de la serie; es donde menos
emisién de partfculas Fe,0; acontece;
determinando una emisién de 26.69/0
de Fe, 03, 35.220/0 de Ca0, 7.559/b de
SO, y 6.79%b de cantidad de particulas
emitidas con una composicion MnO,
etc.

Por lo tanto podemos decir, que en
las diversas etapas de la produccién del
acero, particulas de composicién
Fe, 03, ocupan el primer lugar en volu-
men total de emisiéon y como fenémeno
especial, vemos un aumento considera-
ble de un 35220/0 de particulas de
Ca0 en la altima etapa denominada de
afino.

También se comprobd, que el tipo de
, chatarra que mas contaminante arroja a
la atmosfera, es el denominado paquete
Bundless o chatarra comprimida, con
un 2590 de pérdida en su cantidad ori-
ginal, seguidos de los residuos de acerfa
con un 20%b de pérdida, viruta con un
11.6%0, etc, 'En los paquetes Bundless,
los contaminantes son debidos principal-
“mente a los residuos de aceite, pintura y
caucho que contienen.

Como dato de interés, tenemos que
los denominados lingotes, prefabricados
por la misma sider(rgica, en su proceso
de fundicién, son los tipos de chatarra
que menos pérdida arroja, situdndose en
un 190/0.

Lo anterior fué a grosso modo, el pa-
quete de estudios previos a la instalacién
y adecuacion del sistema anticontami-
nante instalado en la empresa SIMESA
de la ciudad de Medellin.
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Sistema de depuracion de “‘polvos”
para el horno eléctrico de areo, de la

empresa SIMESA.

El complejo anticontaminante consta
de 7 médulos, cada uno de los cuales
posee en su interior un total de 290 fil-
tros de manga o talegas en forma cilin-
drica a base de poliester; el sistema es de
depuracién seca, teniendo una eficien-
cia operacional del 9990 y global de un
8590/0, aumentando con el tiempo de
uso de los filtros. La succidén de las par-
ticulas se efectia lateralmente; el drea
total de filtrado es de unos 42.000 pies2,
la temperatura maxima de operacion del
equipo es de unos 2500F. Es de anotar
que la acumulacién progresiva de polvo
en las talegas, trae como consecuencia
la disminucién del flujo a través del sis-
tema de filtrado, por lo tanto es necesa-
rio remover continuamente el “‘polvo”’
adherido a las mismas; el sistema de lim-
pieza es a base de vibraciones mecéanicas
de los soportes de las talegas, mediante
chorros de aire a presién que sacuden la
tela. El proceso de limpieza de las tale-
gas, se cumple automaticamente e inde-
pendientemente en cada mbadulo, con el
fin de no suspender todo el sistema de
filtrado; los canales de evacuacion de las
partfculas filtradas, son de sistema “‘tor-
nillo sinfin”; como medio de seguridad,
los médulos posee el By-Paso o aisla
filtros.

En cuanto a costos, el de cada tale-
ga es aproximadamente de mil pesos;
por lo cual la inversién total, en los so-
los filtros, fué de dos millones de pesos
y el cambio de los mismos, siendo par-
te del mantenimiento de |a maquina, se
efectﬂa de cada uno 3 tres afios, depen-
diendo de su calidad Y uso.

El equipo_depurador de particulas,
opera de la siguiente forma: posee una
tampana o carcaza eXtractora de “pol-
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siduos contaminantes son expelidos ha-
cia la campana a través de tres ductos
con revestimiento refractario; dichas
particulas son impulsadas luego, por un
ducto mayor, por medio de un potente
ventilador (entre la campana y el venti-
lador el sistema posee una vélvula regu-
ladora de temperatura), el cual a su vez
los impulsa hacia los mbdulos de filtra-
do, en cuyo interior las particulas gasifi-
cadas pasan a través de las 2000 talegas
que aproximadamente posee el comple-
jo; arrojando tan solo un 19/o de conta-

minante a la atmobsfera, por medio de
una chimenea que posee c/u de los mo-
dulos, dejando el 999/o de las particu-
las en tierra por medio de un tornillo
sinfin.
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