Seccién de Ciencias

DETERMINISMO CIENTIFICO

INTRODUCCION

La Direccion de la Revista DYNA
me ha pedido la colaboracion para
conmemorar los 45 afios de existencia
de esta publicacion.

Alejado de la actividad profesional
desde hace mucho tiempo, adverti que
sélo podria hacerlo sobre asuntos que
ocupan mi atencion en los (ltimos
afios, especialmente relativos a la Fi-
losoffa Cientifica. Como desde su fun-
dacion la Revista encontro util tratar
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esos temas, me proponga escribir en
torno a algunas ideas que se agitan en
este campo, en forma de divulgacion.
Los interesados en profundizar mas
en esos problemas podrian consultar
la bibliografia que agrego, al final.

Fatalismo.

En la antigliedad era muy comdn
la creencia en el fatalismo y aun hoy
en los pueblos orientales domina esa
idea.

La mitologia greco-romana represen-
taba la fatalidad de la vida humana bajo
tres diosas: una que la hilaba, otra que
determinaba la longitud del hilo y la ter-
cera que lo cortaba.

A pesar del progreso cientifico, to-
davia el hombre moderno esta lleno de
supersticiones que s6lo se explican por
la influencia inconsciente de aquellas
fuerzas sobrenaturales, que la civiliza-
cibn moderna no ha logrado extirpar
de la imaginacién.

La tarea de los fundadores de la cien-
cia moderna, especialmente a partir de
Galileo, se ha dirigido a sustituir los dio-
ses y mitos que se suponfan ser la causa
de los fenébmenos naturales, pero es un
proceso de depuracién lento y dificil.
Por ejemplo, ideas aparentemente tan
simples como la de fuerza sélo se com-
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prenden por sus efectos y Poincaré
llegd a calificarla de metaffsica. El po-
sitivismo tampoco ha podido aceptar
que la vida y el esplritu sean conceptos
ajenos a la materia.

Si se condujera una encuesta, por
medio de tests habilmente disefiados,
en una clase de estudios profesionales
como la ingenierfa —que se jacta de
pragmatica— seria sorprendente hallar
tantos vestigios fatalistas.

Alguna vez observé largo rato las per-
sonas que retiraban formularios para la
lectura de su horoscopo en un computa-
dor y estoy seguro que ninguna de ellas
habrfa declarado creer en la fatalidad.
Sin embargo, si se supone que nuestro
destino estd trazado desde el instante
en que nacemos, por la posicion relati-
va de los astros, esto es puro fatalismo.

Al ingeniero que se le cae unaobray
se consuela diciendo: “estaba escrito’’,
“fueron las malas”, hay que llamarlo
. fatalista.

Las supersticiones que obligan al
constructor de un edificio a suprimir el
13 en la enumeracion de los pisos o
aplazar una obra para que no se inicie
el martes, son mas comunes de lo que se
cree.

Determinismo.

La formulacién de la teorfa de la gra-
vitacion universal por lsaac Newton y
de las leyes mecanicas por Galileo per-
mitieron a los matematicos de los siglos
XVIl y XVIII edificar las ciencias fisi-
cas, crear la astronomfa planetaria y
aventurarse en la primera cosmologia
racional.

Aquel poder de los célculos que per-
mitié descubrir nuevos planetas y pre-
ver el comportamiento de la materia lle-
v6 a Laplace a decir, en la Introduccion
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a su “Ensayo filosofico sobre las proba-
bilidades’:

“Una inteligencia que en un momen-
to dado conociere todas las fuerz'as que
animan la naturaleza Yy la situacion res-
pectiva de los seres qué la componen
—una inteligencia suficientement? _v‘:asta
para someter €sos datos al analisis,—
abarcaria en la misma formula los mo-
vimientos de los cuerpos mas grandes
del universo y los de los dtomos mas
ligeros. Nada serfa incierto para ella,
el futuro y el pasado estarian presentes
a sus ojos. La mente humana, en la per-
feccion que ha logrado en astronomfa,
es un débil modelo de esta inteligencia.
Todos sus esfuerzos en la blsqueda de
la verdad tienen la tendencia incesante
de llevarla mas cerca de la inteligencia
gue acabamos de describir”.

Desde luego, el propia Laplace se
percataba de la dificultad, por no decir
imposibilidad, de conocer todas las
circunstancias que constituyen una si-
tuacion, pero el hecho de que nadie
pudiera llegar a conocer todos los ele-
mentos de la coyuntura no querfa decir
que no se cumplieran las leyes. Cuando
Newton hablaba de un espacio y un
tiempo absolutos, que nadie conocia,
debia entenderse que se referia a condi-
ciones abstractas, ideales, donde se
cumplian sus leyes. Los conceptos eu-
clideanos de punto, linea y superficie
también son abstractos y, a pesar de
ello, los gedmetras pueden hacer sus
célculos con dibujos toscos que inclu-
yen aquellos elementos: puntos con
dimensiones y lineas y superficies con
espesor. Cualquiera se da cuenta, ade-
més, que el principio de inercia no se
puede verificar directamente. ¢Cémo
alejarse de toda gravitacién para cam-
probar que un cuerpo conserva indefi-
nidamente su estado de “movimiento
uniforme vy rectilineo”?

Por consiguiente, Laplace no se preo-
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cupaba de la dificultad de conocer todas
las condiciones de la naturaleza para lan-
zarse a la aventura de su hipotesis cos-
moldgica.

Esa confianza en la capacidad de las
leyes para regir el Universo fué lo que
comenzd a llamarse determinismo cien-
tifico.

¢Qué lo diferenciaba del fatalismo?
El criterio cientifico.

Mientras los fatalistas atribuyen las
causas de todos los fenédmenos a dioses
o mitos indefinibles, los deterministas
lo explican por leyes cientificas, com-
probables por experimentacion, por ob-
servacion o por deduccién, éste Gltimo
caso si se trata de reglas matematicas
o légicas.

Entre la ley de gravitacion —'"de car-
ne y hueso”— y las explicaciones mito-
l6gicas con que los antiguos describian
los movimientos, estd la diferencia que
permite predecir las posiciones futuras
de los astros y averiguar las pasadas, en
funcion del tiempo.

Determinismo Contingente.

Por supuesto que la generalizacion
de la teorfa determinista conduce a co-
locar la voluntad humana a merced de
las leyes ' naturales y ésto produjo
conmocion en circulos religiosos y filo-
soficos.

No solamente perdfa el hombre, con
la revolucion copernicana, la posicion
de centro del Universo, sino que ahora
quedaba reducido a ser cualquier cosa
material, arrastrado por las inflexibles
leyes fisicas.

Desde el siglo XVIIl comenz6 la re-
beldia filosofica, pero se acentudé mas
el siglo pasado, ya en los propios cam-
pos cientificos.
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La discrepancia filos6fica se funda en
que el determinismo no debe alcanzar al
espiritu humano, sblo debe referirse a
los fenébmenos materiales. Pero esto sig-
nigica entonces aceptar la existencia del
espiritu, como algo inmaterial, con dos
advertencias: primero, que se someta al
criterio cientifico de la observacion y
experimentacion y segundo, que no alte-
re las leyes naturales. La primera aspira
a reducir, en alguna forma, el espiritu
a la materia como si fuese una secre-
cion o emanacion de ésta. Si se concibe
el Universo como particulas en movi-
miento, no seria raro poder llegar a
descubrir que la fuerza “espiritual” es
algo mas sutil que la eléctrica, por ejem-
plo. La segunda condicién reducirfa
el espiritu a la situacién de un director
de orquesta que no maneja ningun ins-
trumento o mecanismo natural, pero
los coordina, por lo cual no se pon-
drfan en peligros los principios de con-
servacion de la energfa y la materia.

En los campos cientificos comenzo
a dudarse de la exactitud y rigidez de
las leyes naturales. Estas son fruto de la
observaciéon y nunca podremos perfec-
cionar los instrumentos de medida para
evitar pequefios errores. Luego las leyes
apenas deben ser aproximadas y, por
tanto, contingentes, aunque sea en un
limitadisimo margen. Esta contingencia
puede permitir la excepcién y hasta el
milagro. Entonces comenz6é a hablarse
de probabilismo de las leyes, en lugar de
certeza, y asi quedaba limitado el deter-
minismo. Quizés el espiritu goza de ese
estrecho margen de libertad que se filtra
por la contingencia y el probabilismo.
Ya en el siglo XX la situacién se hizo
mas dramaética cuando Heisenberg elevo
a principio cientifico la indeterminacién
en el mundo microffsico.

Controversia.

Puede adivinarse la fisura producida
en la filosoffa cient(fica con estas tesis.
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““La ciencia es determinista o no es
ciencia’’, dijo Poincaré, el padre del
convencionalismo, que es una interpre-
tacién pragmatica del valor de la cien-
cia donde las leyes pueden tener una es-
tructura formal débil, sin perder la fuer-
za descriptiva de lo que ocurrid y lo que
va a ocurrir, asl sea aproximadamente.

Al mismo tiempo, Claude Bernard,
uno de los creadores de la fisiologfa
moderna decfa en la “Introduccién a
la Medicina Experimental”:

“Hay un determinismo absoluto en
las condiciones de existencia de los fe-
némenos naturales, tanto en los cuerpos
vivientes como en los cuerpos brutos™.
Asi titula el capitulo V de la segunda
parte. En seguida dice: ““Es necesario
admitir como axioma experimental que
en los seres vivientes, asi como en los
cuerpos brutos, las condiciones de exis-
tencia de todo fenémeno estan determi-
nadas de una manera absoluta. Lo que
significa, en otros términos, que una
vez conocida y llenada la condicion

. de un fenémeno, aquel debe producirse
siempre y necesariamente, a voluntad
del experimentador. La negacion de esta
proposicién no serfa otra cosa que la
negociacién de la Ciencia misma".

Después del desarrollo de la mecanica
ondulatoria, la controversia se agudiz6
y claramente se distinguen dos tenden-
cias:

Deterministas: Planck, Einstein, De
Broglie, Russell, etc.

Indeterministas: Bohr, Heisenberg,
Eddington, Born, Weyl, etc.

La categorfa de los contrincantes
demuestra la gravedad del conflicto.
Entre Einstein y Bohr se presentaron
discusiones, en los congresos cientffi-
cos, que a veces se reflejaban en los
adaptos con caracteres de pugnacidad
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persona!.Segﬁn muchos, Bohr derroto
a Einstein y probablemente Ios‘: argu-
mentos esgrimidos convencfan mas a los
participantes. El principal conoeptfn del
danés fué la idea de complementarnedad
tomada de la doble “personalidad”
del electrén, como corpusculo y como
onda. Esa dualidad podrfa reflejarse en
el problema del determinismo-indeter-
minismo, pero ain son muy vagas las
proposiciones que tratan de elevar esta
sugestion al nivel de teorifa.

Conclusiones:

El cientifico tendra que seguir actuan-
do en sus investigaciones como si su
mundo fuera determinista, segin decia
Poincaré. Al mismo tiempo, como hom-
bre se sentira indeterminado y libre para
poder responder moralmente de su con-
ducta.

Mientras los filésofos encuentran la
solucién a esta antinomia entre necesi-
dad y libertad, habra que aceptar la idea
de la complementariedad. Quizas ese
fué el pensamiento profundo de Kant
al proponer la libertad noumenal dentro
de la necesidad fenomenal y el de
Bergson con la conciencia humana due-
fia de su duracién, mientras el tiempo
sefiorea al mundo fisico, y el de Hart-
mann al sugerir la estratificacion onto-
logica.
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