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Inhovaciones en la Ciencia,
la Técnica y la Ingenieria

EL GLOBO TERRAQUEO,
{NAUFRAGARA BAJO UNA
INMENSA CAPA DE PLASTICO
INDESTRUCTIBLE?

Debido a la indestructibilidad de los
plasticos tradicionales —caracteristica
que se da por ser el tamafio de las molé-
culas de los polimeros muy grandes y
por lo tanto, son muy pocas las reaccio-
nes quimicas en las que intervienen— se
llegb a asegurar un oscuro porvenir pa-
ra el globo terrdqueo, el que sucumbiria
bajo una inmensa capa de objetos dese-
chados de ese material. Pero gracias a
las investigaciones del Profesor Gerald
Scott, de la Universidad de Aston, Bir-
minghan, se logré sintetizar un pléastico
nuevo susceptible de ser atacado por los
agentes naturales. En el nuevo plastico,
el Profesor Scott, logr6 la ruptura del
polfmero mediante la adicién a la mate-
ria plastica de aditivos, generalmente
ditiocarbonatos de metales de transi-
cion, los que se incorporan al pléstico
durante su fabricacion.

De esta manera el pldstico cumple su
funcién durante un tiempo prudencial
pero al final es degradado por la accion
de la luz solar, la que rompe el polime-
ro mediante una reaccion de oxidacion
que produce didoxido de carbono y agua,
como productos finales, los que se in-
corporan rapidamente a sus ciclos natu-
rales. Asf, pues, el Homo Sapiens no se
ahogara bajo una nube plastica.

Salvat.

LOS VOLCANES PROVEEDORES
DE ENERGIA

Los cientfficos norteamericanos ex-
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ploraran las entrafias de la tierra y ana-
lizarén las posibilidades que ofrecen las
reservas geotérmicas y termonucleares
disponibles con vistas a la sustitucién
parcial de los combustibles mas tradicio-
nales.

Uno de los primeros pasos radicard
en la canalizacion, extracion y almace-
namiento de la energfa volcénica|pro-
cedente del estado norteamericano de
Hawaii. Segin los proyectos en mar-
cha Hawaii podra abastecerse en mate-
ria de combustibles, cuando en los
afos siguientes se vean los frutos deriva-
dos de una campafia de prospeccion
volcanica capaz de representar un po-
tencial de 100 megavatios. Las opera-
ciones incluiran la perforacién en la lo-
calidad de Hilo de un conducto de mas
de 2150 mts. de profundidad, con cb-
jeto de canalizar la correspondiente ma-
sa de vapor de agua, sometida a eleva-
dfsimas temperaturas. Portavoces de la
comparifa de electricidad de Hawaii ma-
nifestaron por su parte las reservas que
tienen sobre la posibilidad de que las
prospecciones sequen o destruyan las di-
ferentes bolsas geotérmicas existentes.

El Colombiano, 2/Agos./78

MINERIA MAGNETICA EN
JAPON '

Lo que podrfa parecer una fantasia
empieza a demostrarse viable en unain-
dustria japonesa: extraer los metales no
ferrosos mediante la utilizacion del
magnetismo. Para tal efecto se utiliza
un fluido magnético con base en la dis-
persion de particulas de magnetita,
kerosén y agua u otro medio llquido. La
caracter(stica mas importante de este
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fluido es su densidad aparente, la cual
es facilmente modificable. Un material
no magnético inmerso en el fluido se
precipitard si su densidad es superior
a la densidad de éste y flotara si es in-
ferior. Una de las propiedades més in-
teresantes del fluido es que puede ser
mantenido entre dos polos en forma de
placas, sin necesidad de fondo ni de
paredes laterales. La materia metdlica
de la cual se quiere separar los metales
no-ferrosos se hace pasar a traves del
fluido dispuesto como se acaba de se-
fialar. Las particulas de débil densidad
se mantendran en la superficie y las mas
pesadas serdn recibidas en el fondo para
ser luego separadas.

Servicio Cimpec-OEA
El Colombiano, 26/Jul./78

SISTEMA DE LASER PARA MEDIR
EL DESGASTE DE LAS
CARRETERAS

Un sistema extremadamente preciso
que utiliza los rayos laser para ayudar a
determinar la presencia y precisar la
magnitud del hundimiento/desgaste en
las carreteras ha sido desarrollado por el
Instituto Nacional Sueco de Investiga-
ciones de Carreteras y Tréfico (VTI).

El sistema puede ser empleado para
controlar superficies mucho mayores de
lo que resulta practicable con la instru-
mentacion convencional.

Los hundimientos en las superficies
de las carreteras constituyen un serio
peligro para el trafico. Un descenso de
solamente el 2°/0 a lo largo de un tramo
de 50 mts de carretera resulta invisible a
simple vista, pero cuando llueve permite
la formacion de unos charcos de agua
poco profundos pero muy peligrosos.
En este sistema un pequefio instrumento
dirige un rayo de laser en una vagoneta
accionada por baterias a unos 25 mts a
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lo largo de la carretera. La vagoneta es
impulsada lentamente hacia el instru-
mento ldser, guiada por el rayo. Cual-
quier irregularidad en la superficie dela
carretera queda registrada automatica-
mente en una cinta perforada.

Revista Mexicana de la Electricidad.
No. 446 No./77

MINERIA NODULAR

En el fondo del océano hay depdsitos
minerales lo suficientemente grandes pa-
ra abastecer toda la humanidad durante
arios y hasta siglos venideros.

Seglin un experto, el sedimento del
fondo del mar, llamado arcilla roja, con-
tiene una cantidad inconcebible de co-
bre —aproximadamente un billén de to-
neladas— que si se pudiera dragar fruc-
tuosamente, podria abastecer al mundo
durante 6.000 afios, mientras que en la
tierra solo hay reservas para 40 afos; su-
ficiente niquel para 150.000 afos frente
a 100; vy aluminio para 20.000 afios
frente a 100.

Esparcidos por el fondo del océano,
se encuentran nodulos de manganeso,
redondos o con forma indeterminada,
los cuales contienen 40 metales diferen-
tes, incluyendo cobre, aluminio, niquel,
cobalto y manganeso. Se estima que hay
1,6 billones de toneladas de nédulos de
manganeso en el fondo del océano.

Estos son sorprendentemente ligeros,
porozos y desmoronadizos; son negros .
a veces castafios y miden de 12 a 150
mm. A diferencia de otros minerales,
contienen casi Unicamente metal. Los
nodulos crecen muy lentamente, pero
en masa crecen con Mas rapidez de lo
que la humanidad pueda utilizarlos, o a
la tasa mas modesta de 16 millones de
toneladas por afio.
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En 1959 John Mero, ingeniero de
minas de la Universidad de California,
publicé el primer argumento para la
mineria .del fondo del mar. Calculb
donde habfa mas nodulos, cuantos eran,
cual era su valor, como se podrian mi-
nar y a que precio.

Un depésito de nodulos de mangane-
so puede encontrarse sin necesidad de
perforar pozo alguno, ni hay que nivelar
montafias con. explosivos para alcanzar
el mineral; no se necesita construir una
planta de energfa para procesarlo, ni se
requiere la construccion de un ferroca-
rril para trasladarlo al océano y enviarlo
al extranjero; no hay que construir pue-
blos para alojar a los mineros. El costo
de una operacion de minerfa nodular,
podria ser de 500 millones de délares
aproximadamente, pero en afos recien-
tes nuevas minas en lugares remotos de
la tierra han costado casi el doble.

Mero ha desarrolladu un sistema para
explotacibn nodular: Una linea conti-
nua de cangilones, una serie de tolvas y
1 tonelada en 14.500 mts de cuerda de
10 cms. de grosor. La Ifnea, que se sus-
pende entre dos barcos, se remolca len-
tamente de manera que cada cangilén
draga a lo largo del fondo y levanta los
nédulos.

En otro método, se utilizan dragas
de succion, se entresacan nddulos de
manganeso que después son absorvidos
por un conducto que utiliza bombas
hidraulicas o aire comprimido.

Mero calculé que una mina de nédu-
los en el fondo del océano podfa fun-
cionar por 20 afios en aproximadamente
52.000 kilébmetros cuadrados de fondo
de mar.

Horizontes USA.
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ENERGIA ELECTRICA DE
ORIGEN EOLICO

En la Repiblica Federal de Alema-
nia se estd trabajando actualmente en
proyectos de construccién de malinos
de viento gigantes, cuya potencia ins-
talada pasa ya de 1.000 kilovatios. Se-
gin manifiesta el Instituto Aleman de
Investigaciones Aeronauticas y Astro-
nauticas, los estudios previos del pro-
yecto GROWIAN ha puesto de mani-
fiesto que una central de energfa edli-
ca de tal naturaleza podria instalarse
en regiones donde la velocidad media
del viento a lo largo del afio sea supe-
rior a 45 mts. por segundo a 10 mts.
de altura del suelo. Las costas del nor-
te de Alemania, ofrecerian pues, los em-
plazamientos mas adecuados.

Los problemas principales de la cons-
truccion y funcionamiento de estos mo-:
linos de viento gigantes los plantean se-
gin los técnicos el disefio de palas rotor,
Los rotores de palas dobles tendrian
que alcanzar una longitud maxima de
120 mts. y ser instaladas en torres de
80 a 130 mts. de altura,|habrfa que
contar seg(n el Instituto, con presio-
nes superficiales similares a las que
soportan los _planos de sustentacion
de los aviones cuando. son elevados
por su propia velocidad y la del vien-
to. Los cabos alares girarfan a una ve-
locidad de 600 kms. por hora.

Sin embargo, esta gigantesca insta-
lacion tendrd solamente una potencia
de menos de tres centésimas partes de
la que tiene una central nuclear de gran
envergadura, pero no causan contami-
nacién como estas.

Para poder compensar una posible
falta de viento, y mientras el problema
de la acumulacién de la correspondiente
energfa no pudiera solucionarse mas
que regionalmente (mediante bombas de
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acumulacion), serfa necesario que exis-
tiesen numerosas centrales e6licas em-
plazadas en forma de hilera: p.e. 100
instalaciones de 2 hileras a la largo de
12 kms y situadas a 1000 mts de distan-
cia la una de la otra. De este modo en
unos 12 kms cuadrados de superficie
podrfan producirse 300 megavatios de
potencia eléctrica. Los molinos en sf,
solo ocuparfan una superficie de 0.2
kms. cuadrados.

Revista Mexicana de la Electricidad.
Tribuna Alemana 16/Jul/78

DEL PETROLEO AL CARBON
LIQUIDO

A pesar de la crisis energética, la hu-
manidad estd en condiciones de satisfa-
cer racionalmente sus necesidades en
energfa, sin hacer hincapié en el petré-
leo, ni hacer de él un fetiche.

Como alternativa de este, varios pai-
ses van impulsando |a energética nuclear,
que ira ganando en importancia, pero
hasta el siglo XXI la humanidad no lle-
gard a dominarla seglin especialistas en
la materia. Estos sotienen que mientras
el mundo no haya arribado a la época
de centrales termonucleares, la (nica
y primordial via a seguir estd en aprove-
char los combustibles solidos, carbén
ante todo, cuyas existencias superan en
un orden a las de carburante Ifquido.
Desde hace tiempo se ha trabajado en
crear carburantes liquidos o gaseosos
artificiales, pero sin darles mucha impor-
tancia, con lo cual las tecnologfas cono-
cidas de procesar combustibles sélidos
son poco eficientes.

En la URSS, se han activado las in-
vestigaciones cientificas con vistas a de-
sarrollar la tecnologia de procesar car-
bén. Zinovi Chujénov es uno de los que
han ideado el procesamiento energotec-

nologico de esquistos combustibles; .

siendo el autor de la teorfa de pirdlisis
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répida de combustibles sélidos. La ener-
gotecnologfa permite la utilizacion de
carbones muy htmedos, para obtener
ademas “carbén liquido”. De acuerdo
a célculos verificados en una instalacion
industrial-experimental, un combinado
energotecnoldgico capaz de procesar 50
millones de toneladas de carb6n al afio,
produciré, al mismo tiempo, 32 mil mi-
llones de kilovatios hora, mas unos tres
millones de toneladas de mazut pobre
en azufre, 9 millones de coque embrea-
do y 4 millones de toneladas de brique-
tas sin humo. Estos combinados energo-
tecnologicos constituirdn el futuro dela
energética mundial de combustibles so6-
lidos.

Revista Mexicana de la Electricidad.
No. 441 Jun/77

NUEVOS APARATOS DE
FOTOGRAMETRIA

En la Feria de Primavera de Leipzig
1978, RDA, fueron presentados nove-
dosos aparatos por la VEB Carl Zeiss
Jena, que representan los Gltimos avan-
ces cientffico-técnicos en electronica,
optica, fotogrametrfa, etc.

Entre los aparatos de fotogrametria
se cuentan como los méas sofisticados
el enderezador diferencial ORTHOPHOT
D, el estereorestituidor TOPOCART C,
y el registrador electrénico COORDI-
METRE G. Utilizados en combinacién,
permiten el enderezamiento diferencial
de vistas aéreas y placas fotogramétri-
cas terrestres, ampliacién hasta 5 veces
de las mismas y memorizacién de los
modelos altimétricos gréificos o digita-
les; el registrador esti destinado a la
adquisicion numérica de los datos obte-

nidos a partir de los aparatos fotogramé-
tricos.

El sistema TOPOCART C — ORTHO-

PHOT D se puede utilizar en |a realiza-
cion a cualquier escala de documentos
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Unidad de Comando Numérico con Equipo Periférico para el Orthophot D.

Aparato Registrador Electrénico Coordimetre G.



cartograficos a partir de vistas aéreas; el
enderezamiento diferencial de vistas
aéreas para los planos de distribucion te-
rritorial, de los mapas geologicos, hidro-
légicos, agricolas y forestales, permitien-
do la puesta al dia de los mismos; la
repeticion del proceso anterior por me-
dio de modelos altimétricos memoriza-
dos; el enderezamiento de placas foto-
graméticas terrestres, p. e., fachadas de
edificios.

Funcionamiento:

Un sistema 6ptico proyecta una por-
cion de placa fotogramétrica sobre una
ranura, la puesta al punto y la amplia-
cion es guiada entonces automéaticamen-
te. La pelfcula para la ortofotografia
es montada sobre un tambor, donde se
desarrolla el proceso a eleccién, de ma-
nera automatica o semiautomaética. Du-
rante el enderezamiento, el operador de-
be asegurar el contacto de la sefial este-
reoscopica, en los sentidos X, Y, con la
superficie del modelo.

El ORTHOPHOT D puede ser conec-
tado a una unidad de comando numéri-
co'y a un corrector de pendiente. La pri-
mera utiliza los modelos digitales del
terreno, y maneja automaticamente los
procesos de correccion con la ayuda de
los datos memorizados. Permite pues las
correcciones de repeticién, utilizando
bandas perforadas de gufa, realizados
para los levantamientos de repeticion
eventualmente necesarios de un terre-
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no determinado. Es conveniente utili-
zar el corrector de pendiente, pues se
asegura el enderezamiento suplementa-
rio detallado de la imagen proyectada
sobre la ranura, teniendo en cuenta la
pendiente del terreno.

La concepcion técnica del sistema
permite variar dentro de ciertos limites,
el tamafio de las placas fotogrameétricas
y la ampliacién. La proyeccion 6ptica
paralela, asegura una calidad de imagen
Optima y regular de la ortofoto.

El COORDIMETRE G se aplica para
el registro de puntos aislados (aerotrian-
gulacion analftica, fotogrametria catas-
tral, trabajos de ingenierfa civil, confec-
cién numérica de mapas), registro de
puntos de interseccion de nivel , digitali-
zacion de curvas de nivel y elementos li-
neales dentro de la red planimétrica, di-
gitalizacion de lineas en funcién del
tiempo, o con optimizaciéon automética
del tamafio de intervalos de recorrido en
funcion de la curvatura. El equipo estdn-
dar del COORDIMETRE G comprende:
un aparato registrador con clave alfa-nu-
mérica y unidad de fijacién alfa-numéri-
ca, clave de nimeros puntuales, perfo-
radora Daro 1215 (50 caracteres) y una
impresora Daro 1154 (45 caracteres).

Este sistema es operado mediante cir-
cuitos integrados.

aus JENA Foire de Printemps Leipzig
1978
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