Plan de Estudios para
Ingenieria Eléctrica 1979

1. Introduccién

1.1 La iniciacién de un programa pro-
fesional se debe a la iniciativa de un grupo
de personas persuadidas de la importancia
de llevar adelante un proyecto de tal en-
vergadura. De acuerdo con su experiencia
en el ejercicio profesional y docente ela-
boran un plan académico, en el que se fi-
jan los requerimientos minimos para op-
tar el tftulo de Ingeniero Electricista.

Sin embargo, no siempre los gestores
de la iniciativa son quienes permanecen
al frente de su desarrollo. Esto implica
gue nuevas personas se vinculan a ella
aportando, de hecho, sus opiniones y ex-
periencias que se vierten necesariamente
en el contenido de un plan de estudios.

1.2 El avance de la Tecnologia en el
ambito nacional e internacional, obliga,
en consecuencia, a modificar los planes de
estudio para permitir al estudiante el ma-
nejo de nuevas técnicas que hagan mds
eficiente su trabajo.

1. En Operacién

2. En construccién

3. Endisefio

4. Con 6 en factibilidad

5. Con prefactibilidad

6. Reconocidos por otros

7. Reconocidos por el ESEE
Total
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13 El plan de estudios debe respon-
der, de la mejor manera posible, a las ne-
cesidades del pafs, y en nuestro caso par-
ticular, al desarrollo del sector energético.
Por esta razén, corresponde actualizar pe-
riédicamente en el plan de estudios.

2. El Sector Energético en Colombia.

A nivel nacional, se tiene comprobado
un crecimiento de la demanda de energila
del 10°/0 anual. Esto significa que deben
desarrollarse nuevos proyectos, planifica-
damente, buscando un aprovechamiento
optimo de los recursos existentes.

En el Ill Simposio Nacional de Ener-
gfa, realizado en Medellin en octubre de
1978, se presentaron los resultados del in-
ventario de recursos hidroeléctricos efec-
tuado por el Grupo de Estudio del Sec-
tor de la Energia Eléctrica (ESEE) que
pueden resumirse as(:

No. Proyectos Capacidad instalada

MW
22 2584
6 3.437

6 3517

11 11760

9 6.087
22 5.754
230 58.628
306 91.767
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3.1 Ciencia Basica

Su objetivo es dar al estudiante una

buena formacién enﬁMﬂq@g‘rpgy_ca"s_ Fisi-
ca, no solo desde el punto de vista cienti-
fico, que tiene que ver con la compren-
siébn e interpretacion de modelos, sino
también del operativo. Se trata, en los
cursos correspondientes, de ligar acerta-
damente el cuerpo tedrico y conceptual
de estas disciplinas con la problematica
que plantea el trabajo de Ingenieria.

Las a51gna_turas de Matemadticas van
desde conceptos elementales de geome-
tria, algebra y trigonometria, vectores,
matrices, teoria de conjuntos pasando por
los conceptos de calculo y finalizando
con matemadticas especiales. Los cursos de
Fisica desarrollan los conceptos de esta-
fica, dinamica, cinematica, ondas, cam-
pos electromagnéticos y energfa. Es de
anotar que, para una mayor comprension
del material tedrico presentado, se dise-
fian practicas de laboratorio adecuadas,
estas dos ramas del conocimiento desa-
rrollan en el estudiante su capacidad de
raciocinio, a la vez que lo conducen a
visualizar de conjunto muchos fenémenos
de la naturaleza.

3.2 Tecnologia Basica

/ Esté constituida por las herramientas
| de la Ingenierfa necesarias para dar al In-
| geniero Electricista una formacién técni-

serie de asignaturas orientadas al cumpli-
miento de tal objetivo: Linglistica, His-
toria Universal, Historia de Colombia,
Historia de las Doctrinas Politico-Econé-
icas, Economia Polftica, entre otras.

34 Area Profesionaj ?

Comprende_cuatro--ramas- esenciales:
Electrotecnia, Electronica, Controles y
Potencia.

3.4.1 Electrotecnia

Durante esta etapa de la Carrera, el fu-
turo Ingeniero Electricista se familiariza
con la teorfa de circuitos en CD y CA,
técnicas y aparatos de medida, teoria de
campos electromagnéticos. Aprende a
operar, disefiar y predecir el comporta-
miento de mdquinas tales como genera-
dores y motores en CD y CA vy transfor-
madores.

Gran importancia se da a los |laborato-
rios de circuitos, medidas y maquinafia,
con el objeto de desarrollar habilidad’ en
el disefio y montaje de circuitos, medida
de variables (corriente, voltaje, potencia y
energfa) y sistemas de arrangque, regula-
cion y frenado de maquinaria eléctrica.

La electrotecnia es una rama bésica del
area profesional, pues garantiza la com-
prensién de las demads asignaturas tecnol6-
gicas.

/ 0 /.ca general. En ella se imparten conoci-

'\ | mientos de dibujo, topografia, ciencia y 34.2 Electrénica y Controles

resistencia de materiales, termodinamica,
\ mecénica de fluidos, computadores, ma-
“guinas-herramientas y métodos de admi-
nistracion.

33 Clencuas Soclales.

No puede ser el Ingeniero Electricista
ajeno a las condiciones sociales, economi-
cas, politicas y culturales en las cuales va
a desarrollar su actividad profesional. Por
esta razén, el plan de estudios incluye una

DYNA No. 28

Cada vez en mayor medida, la electré-
nica se convierte en un instrumento que
hace méaseficazy rentable la planificacion,

disefio, la ejecucion y el control de
obras de Ingenieria. Particularmente es
labor del Iingeniero Electricista el manejo
y control de los procesos que tienen que
ver con la energfa eléctrica. El plan de
estudios prevé esta necesidad y responde
a ella, planeando cursos que permitan al
estudiante enfrentarse a los problemas
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Préctica de Electronica y Comunicaciones en la cual se hace modulacién e

que la préctica profesional le plantea en
este campo.

En tal orden de ideas se desarrollan los
cursos de Electrénica Bdsica, Circuitos
Electrénicos, Dispositivos Especiales de
Estado Sélido, Circuitos Logicos, Técni-
cas Digitales y de Control Automético,
Instrumentacién Industrial, Comunicacio-
nes, Accionamientos, tanto electromecd-
nicos como electrénicos.

Se hace énfasis en las practicas de labo-
ratorio que familiaricen al estudiante con
los métodos tradicionales del control y la
electrénica moderna.
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343 Potencia

El objetivo central del programa de In-
genierfa Eléctrica es la especializacién de
profesionales en el area de potencia, res-
pondiendo a las necesidades del pais en
la solucién de los problemas de genera-
cién, transmision y distribucidon de ener-
gia considerados requisitos de infraestruc-
tura para la realizacién de diversas estra-
tegias en otros sectores de la economia.

Como respuesta a lo anterior, se han
estructurado una serie de programas que
tienen que ver con generacion (centrales
hidraulicas y térmicas), transporte de ener-
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gfa (disefio de lineas en los aspectos civil,
mecanico y eléctrico), subestaciones, dis-
tribucién (primaria y secundaria), instala-
ciones (industrial, comercial y residencial),
protecciones y alta tension.

Como cursos integradores estdn los de
Andlisis de Sistemas de Potencia y Progra-
macién Aplicada, en los cuales se presenta
el sistema eléctrico como un todo. En
ellos se emplea como herramienta bdsica
el computador para efectos de la planifi-
cacion, confiabilidad, estabilidad y opti-
mizacion de un sistema de potencia.

Ademds de las areas sefaladas anterior-
mente, el estudiante tiene la opcion de
profundizar en algunos campos de su inte-
rés particular, cursando algunas de las si-
guientes asignaturas: Disefio de Maquinas

de CD o CA, Electrénica (Control) Indus-
trial, Comunicaciones, Mantenimiento
Eléctrico.

Finalmente, para optar el grado de In-
geniero Electricista, el estudiante debe
efectuar un “Proyecto Dirigido’, cuyo
objetivo es el de contribuir al desarrollo
de nuevos conocimientos cientificos o
tecnolégicos al estudio y solucidn de pro-
blemas concretos, a la adecuacion e inno-
vacién de métodos o procedimientos que
contribuyan al desarrollo de tecnologia
nacionales, a la experimentacion de cam-
po y laboratorios, o al analisis sistemdti-
co y critico de la bibliografia de un cam-
po cientifico o tecnoldgico que sirva de
base a investigaciones relacionadas con la
ingenieria, entre otros.

Figura de Lissajous observada en un osciloscopio de dos canales.

Los picos horizontales dan frecuencias verticales y los picos verticales dan frecuencias

horizontales.
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