Innovaciones en la Ciencia, i
la Técnica y la Ingenieria

MAQUINA CON DEVANADO DE
EXCITACION SUPERCONDUCTOR *

Las maquinas eléctricas rotativas, que
transforman el trabajo mecdnico en ener-
gia eléctrica, o viceversa, pueden mejorar-
se en muchos aspectos aplicando la super-
conductividad: se reducen el tamafio y el
peso de las mdquinas, a igual potencia, se
aumentan los valores de la potencia |imite
y se mejora el rendimiento.

Las maquinas se disefian de modo que
el devanado de excitacion sea supercon-
ductor, y el del inducido, conductor nor-
mal. Los superconductores, tales como el
niobio-titanio estdn en condiciones de
conducir sin pérdidas corrientes de inten-
sidad extraordinariamente alta. De este
modo puede aumentarse la densidad de
flujo de los campos de excitacion de las
maquinas sincrénicas y de corriente con-
tinua, en tal medida, que puede prescin-
dirse del empleo de hierro en el circuito
magnético. El espacio libre que queda en
el estator se puede utilizar para aumentar
la seccién del cobre. Este hecho, junto
con la elevada densidad de flujo del deva-
nado superconductor de excitacion, trae
consigo una considerable disminucién de
los pesos y volimenes por unidad de po-
tencia. La mejora del rendimiento resulta
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primordialmente del reducido consumo
de potencia de los devanados supercon-
ductores de excitacion.

Este desarrollo promete ofrecer venta-
jas especiales en el sector de la construc-
cidn de grandes generadores. La potericia
Iimite de los generadores refrigerados por
agua, que puede alcanzarse desde los pun-
tos de vista técnico-y econdmico, ascien-
de a unos 2.500 MW segin los conoci-
mientos actuales. Hasta ahora se han rea-
lizado maquinas de 1.500 MW. En cam-
bio, con ayuda de la superconductividad,
es posible ejecutar unidades de 3.000 MW
0 més.

CABLE SUPERCONDUCTOR **

La rentabilidad del transporte de
energfa sblo queda garantizada si las
potencias de transmisién de los.sistemas
aumenta en concordancia con el consu-
mo. En los centros con gran densidad de
poblacién, las condiciones del trazado
obligan, en medida creciente, a sustituir
las lfneas aéreas como medio de trans-
porte, por sistemas subterréneos.

Los cables superconductores para co-
rriente trifdsica ofrecen una posibilidad
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muy prometedora para transformar gran-
des energfas. Estos contienen tres conduc-
tores tubulares de material superconduc-
tor, por los que se bombea helio Ifquido.
Cada uno de estos conductores va rodea-
do por otro coaxial que sirve de apanta-
llamiento contra los campos electromag-
néticos alternos, de modo que en los
componentes de conduccion normal del
cable: no se producen pérdidas por co-
rrientes de Foucault.

El aislamiento eléctrico se encuentra
entre el conductor de la fase y el de apan-
tallamiento. El sistema de conductores va
inclufdo en un aislamiento térmico, que
impide el flujo del calor procedente del
medio ambiente.

Basdndose en los estudios realizados
hasta la fecha, puede contarse con que la
potencia eléctrica de pérdidas y la de re-
frigeracién de un cable de este tipo con
una capacidad de transporte de 2 millones
de kilovatios, ascenderd a unos 80 Kw/km.,
Por; consiguiente, las pérdidas totales son
muy inferiores a las de los cables conven-
cionales equivalentes. En la actualidad se
estd trabajando en la fabricacién de un
cable superconductor de 30 m. de longi-
tud para fines de experimentacion, el
cual estard en condiciones de transportar
12 Ka a una tensién de 120 Kv.

TRANSMISION OPTICA DE
COMUNICACIONES POR FIBRAS
DE VIDRIO *

Desde que se inventd el laser, una de
las metas que persigue la investigacion es
aprovechar también las ondas electromag-
néticas de la luz para las telecomunicacio-
nes. La capacidad de transmision que se
logra asi es extraordinariamente grande.
Sin embargo, para conducir la luz es pre-
ciso encontrar nuevas vias de transmision,
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puesto que la atmdsfera no resulta muy
apropiada para ello, en vista de la fuerte
atenuacién que provocan la lluvia, las ne-
vadas y la niebla. Los nuevos conductores
de haces de luz, de fibra de vidrio, que
pueden llevar la luz hasta por curvas estre-
chas, pueden considerarse como una espe-
cie de cables apropiados para comunica-
ciones terrestres.

Las fibras de vidrio, se distinguen de
las de tipo multimodo. En las primeras
se propaga solamente la onda fundamen-
tal de la luz, mientras que en las segundas
se difunden también ondas de orden ma-
yor. Las fibras monomodo permiten trans-
mitir sefiales con un ancho de banda de
1 GHz y mds, pero requieren una mayor
precision de los componentes que forman
la via de transmision. Los sistemas multi-
modo, se prestan para un ancho de banda
mds pequefio, pero que basta por comple-
to para una comunicacién videoteleféni-
ca. Una fibra de vidrio que sea Util para
tales transmisiones debe ofrecer una ate-
nuacién muy reducida a la onda portado-
ra de luz. Empleamos una fibra de 100
um de espesor, cuyo nlcleo de vidrio
-que es el conductor de luz propiamente
dicho y presenta un indice de refraccion
algo mayor que la envoltura- tiene 50 um
de espesor. Como emisor se aplica un dio-
do ldser de arseniuro de galio, y como
receptor, al otro extremo de la fibra de
vidrio, un fotodiodo gue vuelve a conver-
tir los impulsos luminosos en impulsos
eléctricos.

Debido a la atenuacidn que provoca la
fibra de vidrio, que es de varios dB/km
hasta en las mejores clases de vidrio, es
preciso instalar repetidores a separaciones
de algunos kilémetros. Estos repetidores
consisten en un receptor fotodiodico,
un amplificador de banda ancha y un emi-
sor de diodo laser.
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Una sola fibra de vidrio bastarfa para
1.400 canales telefénicos en la tecnologfa
convencional de modulacién por codifica-
cién de impulsos, aplicando un ancho de
banda de modulacion de 100 MHz. Un ca-
ble que estuviera compuesto por 300 de
tales fibras podria transportar asi mas de
400.000 canales telefonicos o mas de
1.400 circuitos video-telefonicos.

En la actualidad estamos examinando
y perfeccionando en nuestros laboratorios
los componentes que requieren los circui-
tos de transmisién optica. Para fines de
ensayo hemos establecido ya un enlace
videotelefénico.

RADIOGRAFIA EN COLOR *

La comprobacion de las estructuras de
piezas con rayos X sin destruirlas, ofrece
grandes dificultades cuando los materiales
que se pretenden analizar presentan pro-
piedades muy distintas por lo que respec-
ta a la absorcion de los rayos X. En tal
caso no se pueden reconocer claramente
las diferencias de los materiales en foto-
grafias en blanco y negro.

El ojo humano reacciona frente a las
diferencias de color con més sensibilidad
que frente a las tonalidades grises de dis-
tinta intensidad. Por este motivo, se reali-
zan radiografias en peliculas de color de
uso corriente en el comercio, obteniéndo-
se asi contrastes considerablemente ma-
yores. De este modo es posible reproducir
con claridad en una sola fotografia, por
ejemplo, en la comprobacién de grupos
constructivos electrénicos tales como las
placas de circuitos impresos, el interior de
transistores con capsula metélica, el so-
porte de cerdmica de las resistencias, asi
como los diversos circuitos con sus pun-
tos de soldadura y los alambres de co-
nexién.
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MEMORIAS HOLOGRAFICAS **

Es ya conocido desde hace tiempo que
pueden almacenarse informaciones con al-
to grado de concentracién en pelfculas
sensibles a la luz. Al almacenar informa-
cion binaria se le asigna a cada “bit” un
elemento de superficie de la pelfcula, que
puede ser de la clase claro (*'si’’) u oscuro
(“no”), generdndose asf una muestra bi-
naria. Sin embargo, cuando la densidad
de almacenamiento es muy grande, este
método puede dar lugar a falseamientos
debidos a polvo, arafiazos o defectos del
material.

En el almacenamiento hologréfico, por
el contrario, no se registra la muestra
binaria en sf, sino su imagen interferente
(su holograma) generada con la luz I3ser.
Como en este caso las distintas informa-
ciones estan distribuidas por toda la placa
de almacenamiento, las perturbaciones
son mucho menos criticas, con memorias
hologrdficas se ha conseguido almacenar
informacién con densidades de unos
10.000 bits/mm?2 y tiempos de accespb de
pocos microsegundos. En una placa de
10 cm., x 10 cm. podrian almacenarse
100 millones de bits, lo que correspon-
derfa a la informaciéon contenida en una
gura telefénica.

Para simplificar-la salida de la informa-
cién, la placa se divide en “subhologra-
mas’’ de pocos milimetros cuadrados de
superficie. La informacién se reproduce
mediante un rayo ldser que, dirigido por
un sistema deflector de la luz, explora la
placa donde estd almacenada. La muestra
binaria se reconstruye y las sefiales opti-
cas se vuelven a transformar en eléctricas,
mediante una matriz de fotodetectores,
pudiendo ser tratadas entonces por la
computadora.
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LAS REDES DE TRANSMISION
DE ENERGIA DEL MANANA *

ASEA ha firmado un convenio con la
American Electric Power (AEP) emplean-
do su plan conjunto para el desarrollo de
tensiones ultraaltas (uhv) para transmi-
sion de energfa eléctrica en 3.500 y 2,000
Kv. Ya se cuentan con estaciones con me-
dios para ensayo a tensién entre conduc-
tores hasta de 2250 Kv. A consecuencia
del crecimiento previsto en el consumo de
electricidad, se considera que a fines del
decenio 1980-1990, se requerirdn redes
para tensiones de 1.200 Kv y mayores.
El plan conjunto tiene por objeto estudiar
los limites técnicos y econdmicos del
transporte de energfa por corrientes a
tensiones ultraaltas, para la eleccién de-
finitiva de la tensién mds elevada.

Se ha previsto desarrollar el plan en 4
etapas. La primera comprendié investiga-
ciones bdsicas sobre la naturaleza funda-
mental de las tensiones ultraaltas (control
de las sobretensiones, fendmeno corona,
etc.). La segunda etapa comprende pro-
yectos y ensayo de equipos tales como
transformadores, parararrayos, transfor-
madores de medida y |fneas aéreas. La
tercera etapa clarifica los |fmites tecnicos
y econémicos de la transmision mediante
uhv. La cuarta etapa empezard con ensa-
yos en la estacién de tensiones ultraaltas,
relativos principalmente al efecto corona
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y su accion sobre la recepcion de la radio
y la tv., asi como a la percepcion del rui-
do audible.

INTERRUPTORES DE
ALTA POTENCIA **

Las potencias de ruptura en los siste-
mas de alta tensién son cada vez mayores,
debido al creciente consumo de energia.
Para la extincion del arco, después de la
separacién de los contactos en los inte-
rruptores de alta tensién, se ha acreditado
el exafluoruro de azufre (sfg), que es un
gas inerte. Este gas tiene la propiedad de
acumular electrones y, por consiguiente,
de reducir con rapidez la conductibilidad
inmediatamente después del paso por ce-
ro de la intensidad (extincién del arco),
ademads, posee un nivel de ruido ideal, pa-
ra instalaciones en dreas residenciales tam-
bién reduce los gastos de montaje y pues-
ta en trabajo. Posee una alta capacidad de
resistencia en cada interrupcion y reduce
el sobredimensionamiento y el peso.

Con el fin de reducir las dimensiones
de los interruptores y aumentar su capa-
cidad de ruptura, asf como de prolongar
su duracién se estd desarrollando una nue-
va tecnologia con el propésito de obtener
interruptores en camaras de vacio, que se-
ria el maximo logro en el campo de los
interruptores.

** Curso de Centrales Eléctrica
Ingenler{a Eléctrica
Facultad de Minas.
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ACIEM

Asociacion Colombiana de Ingenieros
Electricistas, Mecdnicos y de ramas afines;
fundada en el afio de 1957. Es una asocia-
cion profesional sin animo de lucro.

Sus objetivos son:

@ Propender por el desarrollo cienti-
fico y tecnoldgico de las Ingenierias Eléc-
trica, Mecanica y ramas afines.

@ Fomentar por la aplicacién apropia-
da de las Ingenierfas especializadas, en la
solucién técnica de los problemas del
pafs.

® Colaborar con entidades similares,
nacionales y extranjeras, aprovechando
las técnicas y conocimientos cientificos
y contribuir a mejorar la educacién téc-
nica profesional.

@ Velar por el cumplimiento de las
normas de la ética profesional, defender
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los derechos profesionales y gremiales de
los ingenieros que trabajan en el territo-
rio colombiano.

@ Establecer servicios generales para
los miembros y estrechar lazos de unién
entre éstos. i

ACIEM estd integrada por ingenieros
en las siguientes especialidades: Ingenierfa
Eléctrica, Mecénica, Electromecdnica, Me-
cdnica y Administrativa, Mecédnica y Aero-
nautica, Electrénica, Naval, Nuclear, In-
dustrial, Metallrgica, Sistemas y Compu-
tacion, Telecomunicaciones, Electrénica
y Telecomunicaciones, Aerondutica, Es-
tructuras, Transportes y Vias, Minas y
Metalurgia.

ACIEM esté constituida por capitulos
que operan federalmente en los siguientes
departamentos del pais: Antioquia, Atldn-
tico, Bol(var, Caldas, Cundinamarca, Ri-
saralda, Santander y Valle.
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