EFECTOS DE LA AUTOMATIZACION Y LA
ROBOTICA EN LA ECONOMIA DE LOS PAISES
DE CAPITALISMO ATRASADO

Elkin Vargas Pimiento ¥

INTRODUCCION

La denominada revolucién de la ciencia y la tecnologia gue
ocurre en la actualidad esti conformada por tres grandes areas de
inusitado desarrollo: la microelectronica, la microbiclogia y la
energia nuclear. Este fendémeno ha evidenciado que el poder inte-
lectual del hombre puede verse sustituido y amplificado por auts-
matas, de la misma manera como fue sustituida su fuerza fisica
por la Tuerza de las miquinas, a partir de la revolucién industrial
del siglo XVIII.

La corriente mas notable de la actual revolucién de la ciencia
¥ la tecnologia es la revolucién de la microelectrénica, cuyos gran-
des logros van desde los modernos electrodomésticos que facilitan
¥ hacen mas agradables las tareas de hogar, pasando por aparatos
complejos, de creciente utilizacién en la industria, la investigacion,
la informacién y los servicios hasta tlegar a los vuclos espaciales
y las fabricas automatizadas dotadas de robots. No obstante es
de opinién general que la revolueién de la mierobiologia, elemen-
to importante de la explosiéon teenoclégica que hoy se vive domi-
nard lasg actividades humanas en el préximo sigle, ¥ que si bien la
fusién controlada de atomos, en lo que corresponde a las investi-
gaciones en energia nuclear, esti iniciando su desarrolle, &éste va
a ger de tal magnitud que proporcionara al hombre recurscs ener-
géticos ilimitados para sus diferentes fines.
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Como se desprende de lo anterior, las perspectivas para la hu.
manidad se pueden calificar de fantésticas en el ambito del saber,
la produccién, el dominio de la naturaleza, la satisfaccidon de su
ego ¥ es previsible adema4s, que con el correcto aprovechamiento
de la tecnologia puedan resolverse algunos de los problemas que ia
afectan en lo econémico y lo social. Pero al mismo tiempo surgen
inquietudes acerca de los efectos adversos que pedrian despren-
derse para el funcionamiento econdémico global, con la amenaza
latente de “paro estructural” para las clases trabajadoras espe-
cialmente en los paises mas pobres y para el espiritu mismo del
hombre.

Se ciernen en consecuencia verdaderos problemas o peligros,
més o menos graves de acuerdo con la situacién econdmica y so-
cial de los diferentes paises y regiones. Es decir, como lo anota
Paul Kennedy ¥, en términos de emplazamiento geografico, nive-
les de cualificacion de la poblacion, recursos nacionales y activos, el
impacto de estas tecnologigs en un pais puede ser mas severo o
mas beneficioso que en otro con estructuras diferentes.

El significado de los grandes avances obtenidos y esperados
en la industria manufacturera mediante la automatizacién y la
aplicacién de la robética a miltiples ¥ complejas tareas de produc-
cion, montaje y control de calidad por ejemplo, puede obviamente
aparecer como panacea para los paises de un alto grado de desa-
rrollo, en los que se dispone de capital, oferta cientifica y escasez
importante de mano de obra, pero gue podria ser nefasta para los
paises pobres, los que seguramente tendrian dificultades ne sélo
para el desarrollo y la aplicacién misma de la automatizacion
v la robética en sus territorios, sino que seguramente sufririan
las consecuencias derivadas de la pérdida del valor de las materias
primas y del trabajo directo asociado con tales procesos. Las pers-
pectivas se plantean entonces como poco halagadoras para el apro-
vechamiento de los recursos v el bienestar de las masas trabajado-
ras en log paises de capitalismo atrasado.

En el presente trabajo, se tratari de abstraer el area de la
automatizacion y la robdtica para el andlisis de su desarrollo, pe-
ligros inherentes e implicaciones econdémicas, a la luz de las pre-
visiones pesimistas y optimistas de varios autores sobre el tema.

1. Kennedy, Paul, "Hecia el Siglo XXI”, p. 27, 1883,
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1. LA AUTOMATIZACION Y LA RORGTICA

Los asombrosos cambios que se han venido dando en la in-
dustria mundial, como la metamorfosis de las industrias intensi-
vas en trabajo a aquellas que lo son en conocimiento y los grandes
logros en productividad y disminucion de costos de produecidn,
estin siendo propiciados principalmente por la microelectronica y
la tecnologia de materiales, gracias a lo cual, el capital que es la
fuerza motriz de la economia mundial en la actualidad ¥ que se
mueve entre los paises, ha vislumbrado por la via de la automati-
zacién y la robética, un medio para salir de la crisis. L.a evolucién
reciente de Iz microelectrénica la podemos visualizar en la si-
guiente secuencia '71,

a. La Produccién de Chips. Gracias a su fabricacién en sistemas
integrados, ha sido posible su masiva aplicacion en Areas de
produccidn y procesos ¥ en productos de consumo,

b. l.as Miquinas de Control. Su evolucién comprende:

—  Sistemas computarizados de maquinacion funcional, las cua-
les se caracterizan por el cambio automdatico de herramientas
¥ la capacidad de trabajar en tres dimensiones:

— centros computarizados de maquinacién que agrupan las ma-

quinas multifuncionales de control numérico, aplicacion de los
mini ¥ microcomputadores en los procesos de manufactura, lo que
posibilita la produccion de piezas y partes en lotes pequefios, el
desarrollo de sistemas de produceién discontinua o sistemas de
produecién flexibles: disefie v manunfactura asistidos por compu-
tador, con cuya aplicacidén las eficiencias se elevan a niveles cer-
canos al 90%, desde un 407, calenlade para las maquinas semiau-
tomdticas v ademds conduce 4l ahorro de mano de obra superca-
lificada;

— aistemas integrados de produccién v a su vez la integracién

de éatesg con los de disefio asistido por computador, lo que se
constituye en el tipe de fibrieca para el futuro: la robética y la in-
telipencia artificial, que convierten los procesos gracias al alto
grado de automatizacién, en un 6ptimo de eficiencia, confiabili-
dad y flexibilidad, lo que permite la adaptaciéon a la aleatoriedad

2. Zulosga, A. Gerardo. “Le Econcmua Mundial y lus Nuevas Tecnologias'. Uni-
versidad NMNacional de Colombia, 1993,
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de los pedidos y a la variedad de los modelos y por tanto la opti-
mizacién de la tasa de utilizacién de la capaeidad instalada.

En cuanto a la evolueidon de 1a robética, considerado su grado
de complejidad, se pueden distinguir al menos tres tipos de ro-
bots en la actualidad:

— Robots Industriales (RI}: manipulados manuaimente, con
gran aplicacién en la industria pequefia y mediana.

-— Robots “Playback”: utilizados en la industria quimica y au-
tomotriz,

— Robots Inteligentes: a los que con la ayuda de la biorroboti-
ca, se les adaptan sensores especiales,

Se podria hacer una relacion de eientos de ejemplos para ilus-
trar acerca de la gran capacidad de los robots industriales que se
utilizan en la actualidad vy las inmensas ventajas econdmicas de
emplearlos. Solamente anotemos que es muy comun leer cifras que
hablan del doble de la produccién con la mitad del personal, la
tercera parte del eosto y la cuarta parte del tiempo.

Sin embargo, a pesar de que un computador medio en teenolo-
gia actnal supera la capacidad de cdlculo del cerebro del hombre
en varios millones de veces, en el campo del pensamiento humano
los computadores estdn rezagados asi: en procesos simples como el
ajedrez o la demostraciéon de teoremas, por ejemplo, las capaci-
dades apenas son similares, ¥ en cuanto a la percepeidn v el con-
trol de movimientos en el complejo mundo real, aspectos conexos
al sentido comun y resolucién intuitiva v visual de problemas, los
computadores estin en desventaja varios millones de veces. Tal
déficit se manifiesta claramente en los programas de inteligencia
artificial, los cuales ejecutados en los computadores actuales que-
dan completamente desbordados al tener que enfrentar los deta-
lles de la vida cotidiana, Al respecto se prevé en el corte y mediano
plazo un acelerado progreso de las mdquinas en capacidad de per-
cepeidn, intuicién y pensamiento para acercarse al ser humano.

De acuerde con Movarec (2 el progreso mas rapido proven-
drid de una tercera orientacién de la roboética hacia la construccion
de sistemas que deben ver y moverse en el mundo fisico, dado que
en la actualidad los computadores que controlan los mejores rebots
tienen apenas la capacidad de simular el sistema nervioso de un

3. Movaree, Hans, Revista Siemens. “Mine Children”. Articulo: “Tecnologia en-
tre Desarrollo ¥ Conflicto’”, El Colombiano, 14-0H-94.
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insecto, ¥ por su elevado costo sélo encuentran unos pocos nichos
econémicos en la sociedad. De tal manera que !a evolucion de los
robots hacia la inteligencia plena s6lo se acelerari a partir del
momento en que sea posible la produccion masiva de robols de uso
general, “robots obreros”, lo que estima sucederi en la préxima
década. Considera ademadas, que el ritmo de evolucién y las carac-
teristicas principales del robot del futuro seran las siguientes:

— ¢l robot *obrero”, que se desplazaria en forma confiablie y se-

gura por escaleras y desniveles y estard en condiciones de ma-
nipular y localizar objetos. Su principal campo de aplicacion serdn
las fabrieas. Mas econdmicos ¥ funcionales que los que actualmen-
te se utilizan.

— El robot “flexible”: con computadores mas potentes, dotados
. de un sistema de aprendizaje eondicionado para continuar de-
sarreilandose. Sus programas de control tendran una estructura
para ejecutar series alternativas de pasos secuenciales; poseeran
“sistemas de dolor y de placer”, que evaluaran problemas y valo-
rizaran Jos buenos resultados. Esta clase de robot se utilizard en
todas partes e industrias y se prevé que la de sus sustentacién
gerd la mayor rama industrial del munde.

— El robot “simulador”, con una gran innovacién en el software

para crear modelos de entorno y simular sus propias acciones,
para “reflexionar” sobre su aetividad antes de eiecutarla. Conta-
ra con conocimientos perceptivos y motores instintivos,

— El robot “razonador”, que sucederi al anterior cuando la in-
dustria de la inteligencia artificial logre perfeccionar la me-
canizacion del razonamiento y ello se ira consolidando en la me-
dida que la evolucién de los robots haya transferido capacidades
perceptivas y motoras del hombre a la maquina. Un robot con si-
mulador, conectado a un programa inteligente conformaran un
conjunto con la mayor parte de las aptitudes de un ser humano.

Movarec pronostica que el recorride evolutive del robot que
hemos descrito, se hara en tan solo 50 é 60 afios ¥ gue por lo tan-
to para la segunda mitad del sigio XXI, los robots con aptitudes
humanas, perceptivas y motoras y con una gran capacidad men-
tal, podrian reemplazar a los seres humanos, no sdlo en funeiones
de produccion sino en las de direccion de empresas y realizacion
de investigaciones., En cierta forma la sociedad podra funcionar
cada vez en mayor medida sin el hombre.
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2. IMPLICACIONES ECONOMICAS

Es de comiin aceptacion que uno de los rasgas méas caracte-
risticos de la crisis estructural de log afios 70 en las economias oc-
cidentales, fue la disminucién en los incrementos de la productivi-
dad del trabajo y, también se acepta que una de las causas de tal
disminucién se originé en el agotamiento relativo de las {écnicas
taylorianas y fordistas de explotacion del sobretrabajo «*'. Segun
algunos el esfuerzo o motivacion de los trabajadores habia dismi-
nuido como resistencia al capital ¥y segun otros se produjo ia des-
aceleracion en el proceso de acumulacién de capital por el aumento
de la mecanizacién, es deeir por el proceso de reestructuracion de
la base productiva.

Las empresas abordaron la baja rentabilidad por el camino
de la automatizacién o por el de las mayores ganancias esperadas
mediante la utilizacién de mano de obra barata, lo que dio como
resultado el surgimiento de varios paises con reciente y acelerada
industrializacion. Se eomenzaron a realizar grandes esfuerzos ha-
c¢ia la reobotizacién de ciertos procesos fabriles en las industrias
de produceién en serie de Japén, Alemania v Estados Unidos prin-
cipaimente, lo que se veia como una solucidn a la crisis puesto que
ello favoreeia la recuperacion de la produectividad en la industria
manufacturera y simultineamente la recuperacién de la propia
acumulacién,

Los principales efectos obtenidos por la automatizacién fue-
ron la eliminacion de las rigideces de los sistemas cldsicos de pro-
duceién, ganancias en productividad, en la intensidad del trabajo,
en la tasa de utilizacién de instalaciones, maquinas y hombres,
gestion optimizada de materiales en proceso y en inventarios y de
los flujos de capital en el desarrollo mismo de la produccién, me-
joramiento o uniformidad en la calidad del trabajo v disminucién
de problemas ambientales. Por #ltimo, se logrd una gran adapta-
cién a la aleatoriedad de los pedidos ¥ a la variedad de los mode-
los, es decir el sistema flexible, que reemplaza al de produceién en
masa, lo que modifica la nocién de economias de escala. Sin em-
bargo es de anotar el cardcter desigual en el ritmo de difusién de
la innovacidon técnica asociada a estos logros entre empresas, ra-
mas industriales v paises.

4. Coriat, B. “Critiques de L'Economie Polittque™ WNo, 26:27. 1984, Trad. Alvarez
C. G, Universidat! Nacional, Depurlamente de Economia, 1987.
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Como vemos, se trata de un proceso socialmente intenciona-
do, concebido bajo los patrones del modelo “fordista”, en el cual
la maguinaria es el medio més importante de reduccién de costos.
Sin embargo con la utilizaeién reciente de la robdtica y en general
de los procesos automatizados, se ha venido consolidando un nuevo
modelo de acumulacion llamado “postfordista”, euyvo elemento dis-
tintivo es que la competencia se lleva a cabo sobre la base de la di-
ferenciacién y mejora de productos ¥y no basado en los precios o
reduecién de costos, como ¢} modelo “‘fordista’”.

Aungue aun perdura el efecto recesivo del cicle economico v
se han dado muy pecog indicios de iniciar su ascenso, es evidente
que se han presentado cambios sustanciales en la economia global.
Tales cambios se caracterizan por:

— Menor dependencia de la economia mundial de los recursos

naturales, ya sea por la disminucion de la cantidad de ellos
por unidad de producto, como por la sustitucién por materiales sin-
téticos e influencia de la biotecnologia.

— Menor necesidad de poseer capital propio o en grandes canti-
dadas, debido a la segmentacién de la produeecion.

—  Menor relacion entre la produccién industrial ¥ el empleo.

— Gran presencia tecnolégica en los procesos frente a los pro-
ductos asi no sean éstos de alta tecnologia.

— Gran auge de la educacién y las habilidades de fa poblacién
como ventaja estratégica en el nuevo marco de la competencia
internacional.

Quizé, el resultado mas notorio de tales cambios, por encina
de la modernizacidn de los sectores tradicionales, ha side el de la
consolidacién de nuevos sectores llamados de *“alta tecnologia”, ca-
racterizado por una fuerte componente de investigacién ¥ desarro-
llo, gran rapidez de innovacion tecnolégica ¥ que desemboca en lo
que hemos dado en llamar como la revolucion de la ciencia y tec-
nologia que hoy vivimos y a la cual hicimos referencia en la parte
introductoria de este trabajo.

N¢ hay mayor duda de que la aplicacién de la robotica ¥ la
automatizacién ha desplazado trabajadores en el taller, la fabrica
o la empresa donde se optd por esta tecnologia, sin embargo, al
mismo tiempo vemos que genera empleo en sectores de componen-
tes electrénicos, productos electrénicos, servicios de mantenimien-
to, produceion y desarrollo de software, por ejemplo. El efecio
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neto en niimero de empleados ha sido desfavorable, pero en cuan-
to a la calificacion de los empleados, estas tecnologias han tenido
efectos significativos sobre el perfil de experiencias de la indus-
tria, lo que ha originado demandas de nuevas calificaciones que
cuentan con escasa oferta, de ahi que ha tenido una enorme im-
portancia en la educacién, adiestramiento y recalificacidn de seg-
mentos de la fuerza laboral.

En los paises industrialmente avanzados, lideres de la econo-
mia mundial cuya rentu permite satisfacer las necesidades de sus
habitantes a alto nivel, se encuentran con el problema de que el
desplazamiento de personas por la accidn de los aulématas es ca-
da vez mayor.

Predicciones muy seriag y confiables arrojan cifras que son
verdaderamente alarmantes en cuanto a la situacién del empleo
para finales del presente siglo. Para Canada se dice que ¢l 253% de
los trabajadores perderin su empleo a cansa de la automatizacion
v en Estados Unidos de Nerteamérica se perderan 35 millones de
puestos de trabajo. En Japon los empresarios tienen como obje-
tive, asi se estime pedante o ambicioso, eliminar el trabajo ma-
nual en la industria antes del afio 2000. Todo esto hace presagiar
que las personas que estaran sin empleo a consecuencia de la sus-
titueion del trabajo humano tradicional por el de automatas seran
centenares de millones en todo el mundo.

Al egtudiar este problema comanmente se hace la distingién
entre las soluciones durante el periodo de transicion y aquellas pa-
ra cuande el procese se normalice: durante la transicidn, consis-
tira posiblemente en la redistribucion del volumen de trabajo exis-
tente mediante la reduccion de horarios semanales de trabajo de
40 a 30 a 30 a 25, ete. Esta nueva distribucién se hari segura-
mente a costa de los que disfrutan de una mayor proporcion de
la renta social: los empresarios, y una condicién necesaria es que
las decisiones en este sentido sean comunes para los paises indus-
trializades para que uno o varios de ellos no pierdan competitivi-
dad en los mercados internacionales. Pero esto tiene limites es-
trechos porque luego, en plena vigencia de la situacion de desem-
pleo estructural, cuando la curva que representa la reduccion de
horas de trabajo para que haya empleo para todos se dcerque 4
cero, 10 horas o 5 semanales, o hasta menos, lo que se ve imposi-
ble desde el punto de vista organizativo, surgird el grave proble-
ma de como ccupar el tiempo libre. La sociedad debera propor-
cionar al individuo ocupaciones no remuneradas gue lo motiven.
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La tnica solucion racional parecerd ser 99 gque la sociedad que
ge enriquece a causa de la nueva revolucién industrial, con una
renta mds elevada que anteg deberd hacer una nueva redistribu-
cién, de tal manera que a costa de una parte de lo que le corres-
ponda a las clases propietarias adquiera los fondos necesarios. Es-
to no serd socialismo en el sentido actual de la palabra pereo tampoco
seri capitalismo clégico, porque el Estado que debe mantener el
ejército de ciudadanos estructuralmente desempleados, tendri que
intervenir en la nueva distribueién de la renta social para obtener
log medios financieros neecesarios para actuar, pero como conse-
cuencia tendri que intervenir también en el mercado de los bie-
nes que se necesitan para mantener a dichos desempleados.

El Estado deberd idear los méfodos que le permitan un con-
trol generalizado de la estabilidad del nuevo sistema, dejando un
amplio espacio para la competencia v la empresa privada.

3. EFECTOS EN LOS PAISES DE CAPITALISMO
ATRASADO

Dado que la robética se encuentra hoy en las primeras fases
de su evolucién, tal como se mostrd en el primer capitulo de este
trabajo, pero sobre todo por haberse concentrade en paises de al-
ta industrializacién y muy especialmente en Japon, el tema de sus
implicaciones econdémicas en los paises en viags de desarrollo no
ha sido abordado con el detalle gue se debiera,

Tal estudio es en extremo dificil de afrontar por la imposibi-
lidad de ubicar estos paises en el marco de lo que se ha diche para
los paises industrializados y porque su diferenciacién es tal que
no es valido sacar caracteristicas y conclusiones comunes para to-
dos ellos. En todo caso, puesto que los paises en vias de desarro-
llo representan cerca de los dos tercios de la humanidad, no sélo
requieren un andlisis aparte sino por pequefios grupos de paises
con funcionamiento similar y hasta pais por pais dada su hetero-
geneidad,

Como se desprende de! comentario anterior, solo peodremos
hacer reflexiones de {ndole general sobre las repercusiones de la
robética v la automatizacién v en general de la actual revolueion

5. Schaff, Adam. “;Qué Futuro nos aAguarda?”, Capituio 2, pag. 33.
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industrial en los paises de capitalismo atrasado porque incluso si
tomaramos para nuestro anilisis detallado el subgrupo de pai-
ses latinoamericanos, es claro que la situacién econémieca, demo-
grafica y cultural hara que las repercusiones de cualquier innova-
cién tecnologica sea diferente en los paises grandes y potencial-
mente ricos como Brasil, Méjico ¥ Argentina, respecto a lo que
podrian ser en paises de muy baja industrializacién como Ecua-
dor, Bolivia y la mayoria de los paises centroamericanos, lo que
nos haria caer de nuevo en las generalidades.

Para crear su propia revolucidén robdtica, un paiz en via de
desarrolle necesita capital excedente, una gran oferta de ingenie-
ros ¥ cientificos vy escasez de mano de obra. Sabemos que éstas
ne son lag condiciones de nuestros paises y que por el contrario
su principal problema es un excedente masivo de su fuerza de tra-
bajo, por lo que no parece existir desde el punto de vista de sus
gobiernog una razdén econdémiea o social para fomentar sistemas
gue como el que nog ecupa, son grandez ahorradores de manoe de

obra.

Tampoco parece probable que las multinacionales en sus fa-
bricas instaladas en los paises atrasados opten por montajes au-
tomatizados en lugar de seguir con los de bajo costo laboral puesto
que ello exigiria una fuerza de trabajo cualificada ¥ una infra-
estructura energética, de servicios v de transporte, que la mayor
parte de estos paises no posee.

Desde la perspectiva de politicas, uno de los mds importantes
asuntos que congiderar es el relacionado con los derechos de pro-
piedad sobre la tecnologia de produccion, lo que levanta nuevas
barreras al acceso de nuevos paises a la tecnologia. La experien-
cia tampoco es favorable desde el punto de vista de la historia
reciente, PREALC %' considera que la penetracién de nuevas tec-
nologias en los paises latinoamericanos que tienen mads avanzado
el proceso de su adopeidn, ha sido exdgena, de carécter selectivo
¥ que ge ha apoyado en métodos “arcaicos’ de control de fuerza de
trabajo. El impulso a la modernizacién de estos paises no ohede-
ce a la necesidad de superar el fordismo sine a la urgencia de
mantenenhse en los mercados internacionales, lo que ha llevado u
una difusién de las nuevas tecnologias en muy pocas ramas de la
actividad econémica, afectando el proceso de produccion,

f. PREALC. "Las Relaclones enlre Cambio Tecuoldgico v Emples o Cdmo Ar-
mar el Roempecabezas®. No. 350, Santiago de Chile, Agosto 1990, p, 18
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Como se desprende de lo anterior, las repercusiones més im-
portantes para las economias de nuestros paisas vendran de los
avances de la automatizaciéon y la robotizacion en los propios pai-
ses industrializados y ne del acceso exitogo a nuevas fecnologias
para que contribuyan internamente a superar nuestros problemas
econdémicos y sociales.

Sin embargo al respecto de lo anterior no ha faltado la contro-
versia y se formulan planteamientos, tanto pesimistas como opti-
mistas sobre lo que sucedersd en nuestros paisas en el futuro cer-
¢ano,

Versién pesimista:

La aplicacién masiva de la automatizacién y la robética en
log paises industrializados hard que disminuyan sus invemiones
en los paises atrasados e incluso puede hacer que lag inversiones
¥a hechas vuelvan a los pailses de origen. Ambas cosas significan
despido de trabajadores, lo que ocurriri bisicamente por:

— Se elimina el atractivo de la mano de obra barata porque ni
sigquiera la mas bharata podri competir con los robots.

— Se reduce o elimina la contaminacién ambiental en muchos
procesos que por esta causa estaban prohibides o penalizados
en los paises desarrollados.

Al respecto se ha sostenido que gracias a la tecnologia aho-
rradora de mano de obra, las industrias del acero, de equipo pe-
sado e incluso la textil, volveran a ser competitivas en los paises
industrializados por lo que la fabricacién industrial regresard a
estos paisea.

De otro lado, los productos que debido a la mano de obra ba-
rata pueden competir actualmente en los paises industrializados,
perderan su lugar de privilegio ya que:

— B5i se continia por métodos tradicionales, los produclos no
reuniran los requisitos para competir.

— Si se moderniza, eliminarid mano de obra agravando el pro-
blema de paro estructural con repercusiones mas fuertes en
Yo politico y lo social que en los paises industrializados.

Se afirma entonces que en particular desde el punto de vista
social, las implicacionea seran desastrosas, y que los incrementos
de productividad causados por la introducecidon de estas teenologias

107



son tan grandes que ampliardn la brecha entre los paises con me-
nor y mayor grado de desarrollo,

Ronald Dore ) gentencia que contrario a lo sucedido en Ja-
pon y los primeros patses rezagados “seguidores” los paises atra-
sados se enfrentan hoy a una brecha tecnolégica casi insuperable.

Version Optimista:

La sustitucidn masiva de obreros industriales no tendri lu-
gar de la noche a la mafiana, quiza pasen décadas antes que la re-
volucion robotiea produzea tode su impacto en la economia mun-
dial, y en muchas sociedades siempre existird mano de obra bara-
ta lo que disminuird el ritmo de la automatizacion. Mientras tan-
to estas teenologias aplicadas sobre determinadas actividades
creadoras de riqueza, que son el centro de la politica de “desarro-
llo integrado” % brindardn a los paises atrasades la posibilidad
de dar un gran salto tecnolégico.

Algunos viejos obstdculos, como el insuficiente tamano de
los mercados nacionales, carencia de una fuerza de trabajo ex-
perimentada y calificada v escasez de administradores, en reali-
dad no son tan graves. Las nuevas tecnologias pueden aplicarse
con una combinacion de personal de alto nivel técnico v profesio-
nal en unién de mano de obra de relativa baja calificacién y rapi-
damente entrenada, y los incrementos de productividad y renta-
bilidad asociados podrian logramse sobre la base de un mercado
pequefio para un producto o una combinacién de produetos, con
la utilizacién de plantas multiproposito.

Ante el reiterado argumento de que a las firmas transnacio-
nales no les interesa el desarrollo auténomo de los paises, los op-
timistas consideran que en las nuevas condiciones de la produe-
cién, donde la tecnologia no descansa sobre la disminucién de los
costos de combustibles o materias primas para incrementar la pro-
ductividad, las muliinacicnales ya no perseguirin la ruta de la
“subgidiaria ensambladora”™ y por lo tanto podrin estar interesa-
das en el desarrollo auténomo mientras se reestructuran. Por lo

7. Dore R. “Latecomer’'s Prcblems'. The European Journal of Development Re-
search, Vol, 1, Ko. 1. junio 1985.

6. Pérez, C. Microelectronics, Long Waves and World Structural Change: New
Perspectives for Developing Countries. World Development, Vol. 13, Perga-
mon Press Lid., 1885,
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tanto altos niveles de inversidn local pueden ampliar el mercado
mundial para los productos claves del nuevo paradigma, lo que
buede beneficiar las economias de un considerable grupo de pai-
ses del tercer mundo.

Para Raphael Kaplinsky, la transicién al nuevo paradigma
postfordista ofrece excelentes oportunidades a los paises atrasa-
dos ' en aspectos tales como:

— El pape! a jugar de la pequefia industria como propulsora de
desarrollo industrial en muchos sectores y como un s6lido pro-
ductor potencial para los mercados mundiales.

— La facilidad de dar el “salto” a lag nuevas formas de organi-
zacién, mientras los paises de industrializacién estin ama-
rrados por las viejas priacticas fordistas.

— Nuevas posibilidades de produccién eficiente dirigida a mer-
cados domésticos y regionales, por la reduccién significativa
de las economias de escala, asociada a Ia transicién al post-
fordismo y ademés posibilita la manufactura de mejor cali-
dad y de productos con mayor elasticidad de ingreso,

Avn Adam Schaff <! en medio de su gran escepticismo por
las consecuencias de la revolucién robética, ve aspectos potencial-
mente ventajosos desde el punto de vista de los paises atrasados
si se toman las medidas preventivas pertinentes. La ventaja prin-
cipal es que esta revolucion, conjuntamente con las otras compo-
nentes de la actual revolucién de la ciencia y la tecnologia; la mi-
crobidtica y la energia nuclear, permitird resolver tecnolégica-
mente muchos de los problemas del tercer mundo, tales como el
hambre, la escasez de agna v la desertizacion de vastas zonas, por
ejemplo.

Tales problemas a pesar de ser dificiles pueden resolverse
con la condicién necesaria de gue los paises industrializados ayuden
tanto en el financiamiento de proyectos especificos como en el in-
cremento del nivel cultural de las masas. Esto tendrd sus ldgicas
reacciones en los paises industriales, incomparablemente mas ri-
c¢os de lo que son ahora y en los paises atrasados, destinatarios
potenciales de la ayuda necesaria.

9. Kaplinsky, R. “Industrial Restrdcturing in the Glohal Economy". IDS Bulle-
iin, Vol. 20 No. 4, 1989

10. Scaff, A "“;Qué Futurc nos Aguarda?”’. p.p. 106-107.
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Tal ayuda consistird en bienes precisos para la construccién
de una nueva infraestructura en los paises que lo requieran, no a
modo de regale sino en calidad de mercancias normales, echando
mano a los ingresos del propio pais, pero ello tendria que basarse
en e] consenso de todos los paises industrializados que encargarian
a una organizacion especial {por ejemplo, la Unesco, la Unido o
la Fao, reorganizadas completamente) de cumplir sus obligaciones
v dotarla con plenos poderes para supervisar desde la planifica-
cidén de los proyectos hasta la agsignacion de los fondos. Lo esen-
cial es que losg habitantes de estos paises deberan estar dispuestos
a aceptar y adoptar nuevas tecnologias v a aprender a utilizarlas.

CONCLUSION

A pesar de las abrumadoras ventajas econdémicas de la apli-
cacién de la automatizacién y la robética en los procesos indus-
triales, solamente algunas sociedades han aceptado las nuevas ma-
quinas. La principal razén para su adopeién ha sido la escasez de
mano de obra y la reduccién de costos, como en el Japdn, pero con
ello se han obtenido otras ventajas adicionales, lo que ha llevado
a aceptar que en el mundo estan ocurriendo una transformacion
del modelo de produceién y significativos cambios en el funciona-
miento de la economia global.

La mayor oposicién a la adopeién de esta tecnologia se ha da-
do por parte de los sindicatos de trabajadores, que temen verse
masivamente reemplazados por autématas, especialmente en los
paises que no sufren de escasez de mano de obra y en los que el
promedio general de salarioz es relativamente bajo. Esta oposi-
cidén ha logrado que paises como Estados Unidos y Canada hayan
disminuido su participacidén en este campo ¥ que se haya retarda-
do unos afios la produceién masiva de robots de uso general, pre-
misa sobre la que se basa el ritmo de evolucidén y las caracteristi-
cas principales de estas maquinas del futuro.

Aunque es muy poco probable que la robdtica progrese acele-
radamente en paises en les que la inversion en manufactura per-
manezca en bajos niveles, es un hecho que la robética actual afecta
la competitividad de empresas y paises, elevando la produccion
per eipits de los que invierten firmemente en la nueva tecnologia
y debilitando Ia posicién relativa de los que no lo hacen. Por lo
tanto es de esperar un gran desarrollo de la robédtica, que se veré
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coronado con la aparicién de las maquinas con aptitudes humanas,
perceptivas ¥ motoras y con una gran capacidad mental, hacia
mediados del prdoximo siglo. Las observaciones de las tendencias
actuales y el examen de las previsiones disponibles, confirman gue
sectores tales como: tratamiento de la informacién, comunicacio-
nes, semiconductores, biotecnologia ¥ los que sirven de sustento
a la robética, clasificados como de *alta tecnologia”, son y seran
grandes creadores de empleo, pero también es evidente que el nue-
vo empleo serd débil y especializado si se le compara con la gran
masa de obreros desplazados, por lo que se cierne sobre la huma-
nidad la real amenaza de “paro estructural” para las clases tra-
bajadoras y de otras comsecuencias mas o menos graves depen-
diendo de la situacién econdmica v social de los paises.

Nao cabe ninguna duda de que €] desempleo estructural a escala
de masas creari una nueva forma social de trabajo en que éste
seri sustituido por ocupaciones y habra distintas formas de va-
lorarlo ¥ como consecuencia un estilo de vida modificado. Para
los paises de capitalismo atrasado, las repercusiones mis im-
portantes vendran del desarrollo de la automatizacion y la robd-
tica en los paises avanzados ¥ no de los logros nacionales, lo que
amenaza c¢on hacer insuperable la ya amplia y profunda brecha
tecnoldgica. Sin embargo para alpunos de ellos, por su estructura
socicecondmica aetual, ubicacién geografica v otrog valores cultu-
rales, hay quienes prevén nuevas oportunidades, a partir de estas
teenologias en el nuevo paradigma econdmico.

Para que el balance neto de la implantacién de las nuevas
tecnologias: robdtica, microbiologia, energia nueclear, sea positi-
vo para toda la poblacign se requiere un verdadero cambio de
mentalidad y de actitud reciproca en los paises industrializados
¥ en los atrasados, para que mediante una aceién consciente de
los diferentes sectores: Estado, trabajadores, empresarios, se to-
men las medidas preventivas para los desastres anunciados, y sz
financie, a costa de los paises industrializados v de los sectores
beneficiarios de log avances tecnoldgicos, la solueién de log pro-
blemas tradicionales del tercer mundo.
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