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OINTRODUCCION

El mundo occidental por afios ha padecido el grave problema de la desercién y repeticion
estudiantil en todos los niveles educativos, producto del bajo desempefio en matematica, entre
otras causas. Todo ello como consecuencia de aplicar politicas educativas dirigidas
fundamentalmente a desarrollar la ensefianza de la matematica con esquemas epistemolégicos
y metodoldgicos rigidos esencialmente positivistas, empirico-analiticos y conductistas, sin
establecer planes ni programas dirigidos a preparar eficiente y eficazmente a los maestros y
maestras, profesores y profesoras en su flexible aplicacién situada y contextualizada.

La gran preocupacion ha estado siempre enfocada en el aspecto técnico de como ensefiar
idéneamente los conocimientos matematicos, para lo cual se han establecido programas
instruccionales sustentados en diversas taxonomias donde se indican con precision el
cronograma de trabajo por periodo lectivo y lapsos académicos, los objetivos generales,
objetivos especificos, metodologias y técnicas de ensefianza, planes de evaluacién y recursos
para desarrollar la ensefianza de la matemética; es decir, estrategias y métodos pedagdgicos
basados meramente en la ensefianza conductista.

Como consecuencia de ello, los(as) profesores(as) al aplicar estos programas instruccionales,
lo han realizado de manera mecanica, sin reflexionar sobre el dafio que producen sus practicas
pedagogicas unidireccionales y sin percatarse si los procesos de capacitacion y formacion
matematica se desarrollan con idoneidad. Mas grave aun representa el momento de evaluar
estos procesos, cuando igualmente aplican de manera automatica instrumentos elaborados
fundamentalmente dirigidos a  evaluar el conocer y evidenciar aptitudes inteligentes
elementales.

Se utilizan indiscriminadamente pruebas, exadmenes y quizzes escritos, elaborados a partir de
bancos de items o preguntas y ejercicios de libros que supuestamente responden a objetivos
preestablecidos; sometiendo los resultados a contrastacién mediante patrones de correccion o
el libre albedrio, todo ello revestido con una supuesta validez de constructo y una confiabilidad
consistente y estable. Es decir, un proceso altamente tecnificado, pero con poca efectividad
para conocer oportuna y fehacientemente el desarrollo de actitudes y competencias
matematicas.

Con estos instrumentos, al(la) estudiante solo le queda recurrir a su memoria de corto plazo
para repetir signos, simbolos, palabras, frases u oraciones matematicas sin verdaderamente
haber aprehendido conceptos, procedimientos, razonamientos, deducciones, implicaciones,
inferencias, extrapolaciones, que pudieran, a su vez, generar mayores producciones y
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procesos altamente elaborados, asi como inquietudes, expectativas, dudas, indagaciones,
experticias en él(ella).

Limitando asi la creatividad, la inventiva y la generacion autonoma y colectiva de saberes
matematicos. Es asi como la evaluacién en matemética, ubicada en el mundo occidental, ha
respondido a cuatro generaciones de evaluacion desarrolladas fundamentalmente en Europa y
los Estados Unidos de Norteamérica (EEUU), con influencia sobre otros paises del hemisferio.

LAS CUATRO GENERACIONES DE EVALUACION EN MATEMATICA
La Generacion de la Medida

La evaluacién en matematica, en esta generacion, fue por décadas eminentemente técnica,
utilizando una gran gama de instrumentos disponibles fundamentalmente pruebas y examenes
escritos, de tal manera que cualquier variable definida, para propositos de investigacion,
pudiera ser susceptible de medir.

Ella surge inicialmente con los planteamientos de los filésofos del racionalismo liderados por
René Descartes (1596-1650), para quienes la razén es un instrumento mediante el cual el
hombre disuelve la oscuridad que lo rodea y, a su vez, una actitud epistemolégica que integra
la experiencia y una norma para la accion moral y social. Posteriormente, los empiristas con
Francis Bacén (1561-1626) entre otros y los positivistas con Auguste Comte (1789-1857) a la
cabeza, argumentan que el conocimiento matematico se halla fundado en la experiencia,
contraponiéndose a los racionalistas al concebir el conocimiento fundado, por lo menos en gran
parte, en la razén. Los objetos matematicos son el resultado de generalizaciones empiricas
efectuadas sobre lo real y sensible por medio de una abstraccién, desarrollando una
metodologia del saber matemético cientifico, logistico y de indagacion analitica.

La Generacién de los Objetivos

Influenciados por los racionalistas, empiristas y positivistas, surgen los neopositivistas con
Rudolf Carnal (1891-1970), igualmente la filosofia analitica con Bertrand Russel (1872-1970) y
Ludwig Witgenstein (1889-1951) entre otros, quienes conciben al mundo como un conjunto de
hechos independientes entre si, cuyas relaciones mutuas forman la estructura légica del
mismo, la cual se corresponde con la estructura analitica y I6gica del lenguaje, manteniendo el
concepto de que todo saber matematico es objetivo susceptible de ser reductible. Fue asi como
el Bureau de Investigacion Educativa de la Universidad del Estado de Ohio (EEUU), con Ralph
Tyler (1973) a la cabeza, inicia en los afios treinta del siglo pasado, la aplicacion de tests para
medir si el (la) estudiante aprende lo que sus profesores(as) intentan que aprenda, con lo que
surgieron los objetivos generales y especificos de aprendizaje y la ensefianza programada,
atomizando los contenidos matematicos y la evaluacion de los aprendizajes. Hoy en dia, en su
proceso de mejoramiento, se habla de evaluacion matematica continua y formativa.

En esta generacion, el (Ia) evaluador(a) asume el papel de observador(a) y descriptor(a), con
técnicas de la primera generacion y manteniendo la medida como uno de los instrumentos a su
servicio.

La Generaciéon del Juicio

La carrera cientifica y técnica, entre ellas la espacial, emprendida por los EEUU y la Unién
Soviética en los afios cincuenta, en la cual el pais americano no quedoé bien parado, trajo como
consecuencia una profunda reforma curricular en ese pais en materia de evaluacion,
incorporando el juicio del (la) profesor(a) a la evaluacion por objetivos, y utilizando ciertos
estandares contra los cuales se pudiera emitir un juicio.



La psicologia sociohistorica, ubicada fundamentalmente en la esfera de los paises socialistas,
incorporé opuestamente el empleo de modelos de evaluacién que se centraban mas en el
proceso que en el resultado, mas referidos a los criterios que a las normas y centrados en los
aspectos cualitativos mas que en los cuantitativos. En este sentido, es importante la idea que
tenia Vigotsky (1979) sobre la evaluacion al concebirla como dinamica e interactiva, en la cual
se condensan los cambios y se enfatiza en los medios o instrumentos que el (la) estudiante
construye a partir de la realidad que percibe, para modificar su mundo y a si mismo;
concepcidn que diferia significativamente a la de sus contemporaneos quienes interpretan a la
evaluaciéon como una mera medicién diagnosticadora y estética.

La reforma educativa en los EEUU tuvo cierto rechazo por parte de los(as) profesores(as)
norteamericanos(as) de matematica, al no sentirse competentes para actuar con esa capacidad
de emitir juicios de valor y ser tomados(as) como presuntuosos(as) para realizarlo, algunos(as)
temerosos(as) de las consecuencias a las cuales se exponian. Surgieron, por ende, otros
modelos de evaluacidn, manteniendo, sin embargo el juicio pero con algunas diferencias, como
permitir que el (la) evaluado(a) determinara, él (ella) mismo(a), los estandares para ser
enjuiciado(a), y delegar la emisidon de juicios a expertos, a quienes previamente se les
suministrara la informacion evaluativa.

En estas décadas y la siguiente, la evaluaciébn en matematica aun preserva el enfoque
positivista-conductista, para establecer una evaluacién de los aprendizajes dirigida a medir, a
través de conductas observables, el logro de objetivos especificos contenidos en los programa
de la educacién matematica preescolar, primaria, secundaria, técnica y normal.

A esta concepcion de evaluacién en matematica se sumaron ciertas taxonomias y los principios
de integralidad, continuidad, acumulacion, de cooperacion y cientifico; ademas de considerar
como instrumentos por excelencia de medicion, las pruebas basadas en criterios, sean estas
parciales o finales. Posteriormente, en los afios ochenta, la evaluaciébn en matematica
incorpora algunos de los tipos de evaluacién que caracterizan al enfoque orientado para la
toma de decisiones: evaluaciéon diagnéstica, formativa y sumativa; ademas de modalidades
innovadoras como la auto y coevalucién, y elementos cualitativos para valorar rasgos de la
personalidad.

La Generacién del Constructivismo

El término constructivismo se usa, en esta cuarta generacién, para designar la metodologia
empleada, como paradigma alternativo al cientifico, el cual toma otros nombre como el
interpretativo o hermenéutico. Aqui, la evaluacién en matematica es concebida, como una
construccion mental del ser, para lo cual el (la) evaluado(a) solicita, reclama y limita su
modalidad, uso y alcance. Guba y Lincoln (1989), dos norteamericanos, plantearon inicialmente
una evaluacion dirigida fundamentalmente a mejorar los programas, definiendo tres actores
que intervienen en esta evaluacion: los(as) agentes (personas involucradas en la elaboracion,
uso y aplicacion de la evaluacion), los(as) beneficiarios(as) (personas que se benefician, de
alguna manera, con el uso de la evaluacion) y las victimas (personas que se ven afectados
negativamente con el uso de la evaluacion).

Guba y Lincoln establecen, ademas, cuatro fases para construir esta evaluacion: (1) los
actores, quienes se identifican y se les pide sus exigencias, reclamos y limitaciones que
quisieran establecer; (2) los grupos de actores, quienes intercambian dichas exigencias,
reclamos y limitaciones, para llegar a refutaciones, acuerdos o cualquier reaccién que surja de
ellos(as), estableciendo las definitivas; (3) en esta fase, aquellas exigencias, reclamos y
limitaciones que no se definen de comun acuerdo son recogidas por el(la) evaluador(a) para
justificarlas o no posteriormente; y (4) fase que consiste en un proceso de negociacién entre los
grupos bajo la guia del(la) evaluador(a), utilizando la informacién evaluativa que haya sido
establecida y recogida, en un esfuerzo por llegar a un consenso en la discusion de cada item.



En esta generacion se observa como se mantiene adn la evaluacién en matematica centrada
en el (la) profesor(a).

METAS PLANTEADAS EN LA ACTULIDAD

Para el mundo en general se planean algunos retos para la evaluacion matematica, que surgen
de la UNESCO vy, en el caso especifico de Venezuela, una Educacion Bolivariana iniciada por
el gobierno actual:

Orientaciones de la UNESCO (Paris, 1998; Dakar, 2000)

Para esta organizacién se deben generar espacios abiertos que propicien la formacion
mateméatica dentro de una educacion integral permanente y para todos(as), fortaleciendo las
capacidades enddgenas para la generacion de saberes matematicos por medio de la
investigacion y la innovacion, permitiendo que el(la) estudiante participe en la ensefanza y la
evaluacién con sentido critico, una evaluacién en matematica que comprenda la apreciacion
del entorno, los procesos y los resultados definidos claramente en el campo cognoscitivo y no
cognoscitivo, y evaluados de manera continua como parte integrante del proceso educativo.

La Educacién Bolivariana de Venezuela (2004)

Ella parte de algunos principios y valores consagrados en la Constitucion de Venezuela (1999),
como son la humanidad, libertad, igualdad, justicia, equidad, accesibilidad, democracia,
solidaridad, (co)responsabilidad social, ética, comprensibn mutua, cooperacion,
complementariedad, participacion, protagonismo, integridad psiquica y moral, comunicacion
libre y plural, interculturalidad, diversidad cultural, respeto reciproco, potencial creativo,
integralidad, ciudadania y un ambiente ecol6gicamente equilibrado. Asi mismo, toma en
cuenta el ideario Robinsoniano (Simoén Rodriguez) y Bolivariano (Simon Bolivar), para quienes
es fundamental reconocer las virtudes, el amor al trabajo, nuestra historia, los deberes y
derechos, los cambios y las transformaciones enriquecedoras del conocimiento y el acervo
cultural, ser recto, justo, sincero, trascendente, auténtico, Gtil, honorable y talentoso, acceder a
la igualdad de oportunidades y condiciones para obrar, pensar, hablar y escribir a través del
conocimiento, las luces y la experiencia.

Para la Educacion Bolivariana, la educaciéon es un continuo humano, que considera el
desarrollo personal, la multietnicidad, pluriculturalidad, y plurilingliidad en la diversidad, la
convivencia y la interactividad, la (re)construccién social del conocimiento, la transformacion
individual y social, la flexibilidad, una formacién autbnoma, el desenvolvimiento arménico, y el
aprendizaje cooperativo y significativo, como elementos fundamentales para una formacion
integral. De igual manera, un desarrollo biopsicosocial, de ser en el saber, hacer y convivir, una
soberania cognitiva que conjugue el pensamiento complejo, reflexivo, critico y creador, un
didlogo de saberes populares, la inclusion social, el aprender haciendo y el ensefiar
produciendo, la formacion de capacidades, actitudes y competencias, un enfoque educativo
abierto y contextualizado, una relaciéon integral donde prive la afectividad, el dialogo, el
equilibrio social, la participacién y creacion colectiva, y una metodologia de proyectos.

TEORIAS ASOCIADAS A ESTAS METAS

Frente a estas metas planteadas se presentan algunas teorias que claramente responden a
tales orientaciones, principios y valores, las cuales se resumen en:

La Teoria Constructivista del Aprendizaje Significativo (Ausubel, y otros, 1998): donde se
flexibiliza el acto educativo con la hermenéutica. La intersubjetividad social presente en la
interpretacién de una realidad compartida, genera espacios sociopoliticos adecuados para la
interaccion y el acuerdo.



La construccion de conocimientos consiste en la articulacion e integracion de una nueva
informacidén en la estructura cognoscitiva mediante la presentacion de organizadores previos
como “puentes” entre lo que el sujeto ya conoce y lo que necesita conocer. El lenguaje
contribuye a la formacién de conceptos: las palabras facilitan los procesos de transformacién
gue intervienen en el pensamiento, la verbalizacién de los productos subverbales mejora sus
significados y con ello su poder de transferencia, y los tipos de conceptos que se aprenden en
una cultura particular estan influidos por el vocabulario y la estructura del lenguaje.

La Teoria Constructivista de la Psicologia Socio-Histérica (Vigotsky, 1979): la cual plantea
que las funciones psicolégicas humanas estdn culturalmente mediadas, se desarrollan
histéricamente y surgen de la actividad practica. El saber se pragmatiza en la narracién,
legitimandolo con la costumbre y los enunciados, permitiendo un consenso para constituir la
cultura de un pueblo, a través del relato como la forma por excelencia de ese saber. Esta teoria
sugiere una autorregulacion cognitiva con la cual el uso de la conversacion consigo mismo,
guia la formacion integral para una construccion practica e interactiva de los conocimientos,
concebido éste como un producto sociocultural.

La Teoria de la Complejidad (Morin, 1997): En ella se conceptualiza el ser a partir de la
relacién del sujeto con el azar, aceptando la incertidumbre, reconociendo fendémenos
inexplicables como la libertad o la creatividad, y donde la subjetividad emerge para concebir la
autoreferencia, la autoreflexibilidad y la conciencia de si. La nocién de conocimiento contiene
una competencia extensiva, una actividad cognitiva integral y un saber diverso, lo cual hace
gue el conocimiento sea radicalmente relativo e incierto, asi como el conocimiento del
conocimiento. La organizacion del cerebro humano permite establecer cualidades irreductibles
e integradas como la inteligencia, el pensamiento, la conciencia, las emociones y el
sentimiento.

La Teoria de la Pedagogia Critica (Giroux, 1997; Freire, 1985): Teoria que promueve el
trabajo individual y colectivo para la libre creatividad y la transformacion, delegando en el (la)
estudiante la responsabilidad de asumir independientemente el proceso formativo. La
calificacion dialogada emerge para eliminar la préactica de los(as) profesores(as) al utilizarla
como instrumento disciplinario para imponer valores, pautas de conductas y opiniones. El (La)
profesor(a) permite que cada estudiante asuma la responsabilidad de construir su propia
evaluacion, evitando dejarse evaluar exclusivamente por otros(as).

LA EVALUACION DE PROCESOS EN MATEMATICA

Por todo lo anterior, podemos inferir que estamos en presencia de andar hacia una nueva
generacion de evaluacion en matematica. Es asi cdmo entonces, la evaluacion en matematica
sera de procesos, definido como un proceso a desarrollar de manera responsable por el (la)
estudiante, compartido comprensivamente con profesores(as), condiscipulos(as) y otros
actores vinculados al mismo, todos(as) ellos(as) asumiendo un sentido critico, estético, ético y
solidario. Ella se desarrollard a través de la experiencia intersubjetiva asociada al talento
matematico integral (inteligencia, pensamiento, consciencia y afectividad matemética) y en el
marco de las interrelaciones entre los saberes mateméaticos (algebra, andlisis, geometria,
estadistica, entre otras &reas), y una formacidbn matematica permanente (sensibilizacion,
identidizacién, transferencia y socializacion de los saberes y experiencias matematicas),
(Garcia, 2003). Un proceso sociocultural e investigativo que valorara el desarrollo de las
capacidades matematicas en el saber matematico, el hacer matematica y el convivir en
colectividad; sustentado en un enfoque hermenéutico y etnografico, enmarcado
necesariamente en una aproximacion de investigacién-accion orientada hacia la transformacion
de saberes mateméticos, del proceso educativo y del contexto sociocultural; desarrollado
ademas, por el colectivo en ambientes o0 espacios sociopoliticos plenos de autoestima,
confianza, estimulo y libertad para la creatividad y la participacion democréatica.



Un proceso que, ademds, tomara en cuenta la calidad de la informacién matematica que recibe
el (la) estudiante, sus propias forma de interpretarla, sus actitudes y competencias en términos
de saberes matematicos en lo tedérico y practico, sus debilidades y fortalezas manifiestas en su
ambito escolar y familiar, asi como el entorno institucional, los valores y la diversidad
sociocultural como elementos esenciales para desarrollar la evaluacién en matematica.

Un proceso a operacionalizar mediante acciones, estrategias y formas evaluativas y
metaevaluativas legitimas, aplicadas por el (la) estudiante en colaboracién con otros, que mas
se identifiquen con sus intereses y necesidades en lo social y cultural, y que coadyuven a
desarrollar esas capacidades, actitudes y competencias matematicas para una vida activa,
independiente, social, emprendedora, productiva, responsable y ciudadana.

RECOMENDACIONES PARA DESARROLLAR UNA EVALUACION DE PROCESOS
EN MATEMATICA

v' La evaluacion de procesos en matematica debe desarrollarse a través de acciones
dirigidas fundamentalmente a promover en los(as) estudiantes una evaluacién integral, en
contraposicion a la atomizacion del proceso y su descontextualizacion.

v' Desarrollar la exposicién publica de las representaciones matematicas internas a través de
su caracterizacion linglistica considerada en lo sintactico y semantico, la concreciéon de ideas
matemaéticas, la mediacion simbdlica, la configuracion colectiva de la matematica que parta de
la introspeccién compartida y la descripciébn auténtica de situaciones reales con sus
significados matematicos propios; representaciones sujetas a un contexto particular para ser
Gtiles en una integrada comprensién situacional y en la accién social transformadora.

v' La accién evaluativa colectiva debe prevalecer sobre la individual, sin dejar de lado la
autoevaluacion como forma natural para elevar la autoestima y la confianza en si mismo, y que
son necesarias para desarrollar con autonomia los procesos inherentes a una formacion
matematica integral y permanente.

v/ La expresion verbal es la forma predominante sobre la escrita para evaluar en matematica,
en el entendido que ella permite una interaccion inmediata y fluida para compartirla, lo cual
conlleva a realizar las posibles transformaciones de saberes matematicos, del proceso
educativo y el contexto sociocultural.

v' La capacitacién matematica insertas en proyectos reales, inducen a la problematizacion, su
aplicabilidad y la utilizacién de recursos propios del entorno; de las cuales se pudieran derivar,
de manera natural, las evaluaciones colectivas necesarias para adelantar los proyectos en sus
diferentes fases de planificacion y ejecucion.

v' Para operacionalizar este proceso, los(as) estudiantes podran tomar en cuenta formas
pertinentes y oportunas que estén asociadas a los procesos inherentes a las diversas
capacidades matematicas, el talento matematico integral, los saberes mateméticos y la
formacion matematica permanente; tales como glosarios, portafolios, diarios, registros
exposiciones, software educativos, actividades ludicas, juegos analégicos, tareas, monografias,
grabaciones audiovisuales, entre otros; que sean del agrado del colectivo, compartidas sobre
intereses y motivaciones comunes, y adaptadas a la realidad educativa, institucional, familiar y
sociocultural.



EJEMPLOS DE ALGUNAS ACCIONES, ESTRATEGIAS Y FORMAS EVALUATIVAS Y
METAEVALUATIVAS EN MATEMATICA

A continuacion algunos ejemplos de acciones evaluativas y metaevaluativas en matematica
gue pudieran ser utiles para comprender mejor esa nueva evaluacion de procesos,
desglosados en la actividad mental matematica, su cualidad, la accibn mas acertada y una
estrategia sugerida.

1.- Actividad Mental: Inteligencia Matematica.

Cualidad: Aptitud de Medicién.

Accién Evaluativa: Conocer la competencia para estimar célculos exactos de medidas,
longitudes, tamafios, pesos y otras variables concretas expresadas en ndmeros, presentes en
el contexto real.

Estrategia Evaluativa: Describir verbalmente el proceso para calcular estas medidas y el de la
construccion de instrumentos de medicidn propios de su cultura, planteando su pertinencia y
precision.

2.- Actividad Mental: Pensamiento Matematico.

Cualidad: Comprension Matematica.

Accién Evaluativa: Conocer la capacidad para evidenciar colectivamente la pertinencia y
coherencia de los saberes matematicos aplicados en la resolucién de una ejercicio matematico
concreto.

Estrategia Evaluativa: Elaborar, varios estudiantes, listas de saberes matematicos que crean
son necesarios para resolver ese ejercicio, cotejandolas posteriormente para acordar su
pertinencia y coherencia.

3.- Actividad Mental: Conciencia Matematica.

Cualidad: Autopoiesis Matematica.

Accién Metaevaluativa: Conocer la capacidad para identificar matematicamente situaciones
problematicas familiares utilizando un lenguaje propio, y para explicitar su proceso de solucion
a través de una secuencia de preguntas pertinentes.

Estrategia Metaevaluativa: Escribir el texto de un problema real a partir de una situacion
cotidiana verificando la existencia de elementos matematicos que lo caracterizan, y algunas
preguntas que orienten el proceso de solucién.

Actividad Mental: Afectividad Matemética.

Cualidad: Actitud Desinhibidora.

Accion Metaevaluativa: Conocer la predisposicion para demostrar un teorema matematico

complejo, compartiendo su enunciado e identificando la hipétesis, tesis, delimitacion,
exigencias y saberes matematicos necesarios para demostrarlo.



Estrategia Metaevaluativa: Establecer grupalmente un didlogo donde se expongan las
posibles ansiedades e inhibiciones existentes al enfrentar la demostracion de ese teorema,
ademas de una agenda contentiva del desarrollo de responsabilidades, la participacion activa y
la promocion de planteamientos positivos, entre otros aspectos.

Y finalmente algunas formas evaluativas y metaevaluativas concretas en matematicas, entre
otras:

Los Glosarios de Saberes Matematicos: Pertinentes a: (a) la inteligencia matematica, por
cuanto con ellos se desarrolla la capacidad de retener lenguajes matematicos superiores; y (b)
el pensamiento matematico, al establecer una lista de saberes mateméticos que conforman
representaciones de la realidad, asumiendo estos glosarios como formas propias para
organizar el saber matematico.

Los Portafolios: Pertinentes al pensamiento matematico con los cuales se desarrolla la
competencia de totalizar, unificar y sintetizar saberes matematicos para su utilizacion en
diversos contextos; adoptandolos como formas propias para organizar y ordenar el saber
matematico para su mejor comprension y aplicacion.

Los Diarios o Registros Anecdoéticos: Pertinentes a la conciencia matemética y al
conocimiento metacognitivo, utilizados para evidenciar el metalenguaje y la metaatencion
matematica a través de la verificacion de un discurso adecuado y las manifestaciones
actitudinales, emotivas o sentimentales que acompafan a las ideas matematicas; asi como el
ambiente de aula, la contextualizacidn, la introspeccion critica, el esfuerzo, la interaccién grupal
y los acuerdos.
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