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RESUMEN

A partir de observaciones realizadas en una perforacién a orillas del rio Nechi en el
Noreste Antioquefio, se muestra la relacién directa que existe entre el contenido de
minerales en el depdsito aluvial y la susceptibilidad magnética, relaciéon que se explica
por la semejanza en algunas propiedades fisicas de dichos minerales. Mediante un
andlisis del Espectro de Energia, se verifican estas relaciones.

ABSTRACT

A direct relationship between heavy minerals contens and magnetic susceptibility in an
alluvial deposit has been observed in samples taken in a bore hole made at the shore of
the Nechi river in NE of the Antioquia Department. These results are explained by the
similarity of physical properties of these minerals. Analysis of energy spectrum has

verified these relations.

1. INTRODUCCION

La formacién de depdsitos aluviales tiene su
origen en la meteorizacién de rocas, cuyos
fragmentos y minerales, son arrastrados por el
agua hacia los valles. Se producen altas
concentraciones de minerales-en las bases del
depésito, dependiendo entre otros factores de la
velocidad de transporte, ya que la corriente y el
movimiento de las aguas se comportan como un
vibrador que propicia el acomodamiento de
granos pesados en el fondo o en espacios entre
cantos de rocas.

La densidad juega un papel importante en la
formacion de esta clase de depdsitos; es comun
que los granos que tienen una densidad
parecida se localicen en sitios muy cercanos,
debido a la fuerza de la gravedad y otras
fuerzas que actuan sobre ellos, por ejemplo el
oro, plata, platino, magnetita, etc. se encuentran

en sitios proximos, cuando el proceso de
depositacién se realizé bajo las mismas
condiciones. Otra propiedad fisica que
caracteriza a gran parte de estos minerales
pesados es la susceptibilidad magnética, ya que
estos minerales provienen generalmente de
rocas igneas y/o metamorficas.

2. CONSIDERACIONES ANALITICAS

La susceptibilidad magnética es un parametro
importante en prospeccion y de gran uso para la
interpretacion en el estudio de las rocas, ya sea
directamente en el laboratorio o indirectamente
en el estudio de campos magnéticos para
deducir estructuras Yy litologias en el subsuelo.

La susceptibilidad en un muestreo puede variar
dependiendo de factores como la mineralogia, el
tamafio y forma del grano, la magnitud del
campo externo y la magnitud de la
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magnetizacion remanente. En general la
susceptibilidad crece con el tamafio de grano y
la magnitud de la saturacion magnética, esta
relacionada inversamente con la magnetizacién
remanente y la fuerza coercitiva, estos ultimos
son parametros del ciclo de histéresis.
Algunas denominaciones que se le dan a la
susceptibidad al efectuar su medida son las
siguientes:
Ap: Susceptibilidad verdadera del material;

: usceptibilidad efectiva, depende de la

x orma y tamano del grano que constituye
el material. (Depende del factor de
demagnetizacion N);

Yapp: Susceptibilidad aparente, medida cuando

el material de muestreo posee
magnetizacién remanente y magnetizacion
inducida.
La magnetizacién inducida para un campo
externo pequeiio H,,, como el campo magnético
de la tierra (Hg), es proporcional al campo,
Jing = % Hex
Si“se considera el efecto de demagnetizacion
para un material magnético
s = Do/ T#Nx L H,, = ,
en donde y,, , s fa susceptibilidad magnética
verdadera del mineral.
Para una roca que tiene una fracciéon de
volumen "V", de un material magnético, la
magnetizacioén inducida se representa por:

J: = 'de
La srl'.ld's"?:cgptibilidad medida sera:

X = J/Hex = V'de/Hax

x = Vaxa/[1+Nx,] = Vi
En el caso de que exista también magnetizacion
remanente: J. = Jing + Jrem
Cuando la roca estéa solamente bajo los efectos
del campo magnético de la tierra, la
magnetizacion total es:
Jiotar = X-He + Qo x-He = Xapp-He :
en donde Q, = J,,,msx.HE, llamada relacién de
Koenigsberger y 1., es la susceptibilidad
aparente.
Por ejemplo, para rocas cuyo principal
componente es la magnetita la susceptibilidad
aparente esta dada por:

Xapp = Vx"\/[1+NXm(1-\/V)] "

Como ésta, existen relaciones, algunas
empiricas, que dependen de la clase de roca y
de su ubicacion (Carmichael, 1986).

Para calcular la magnetizaciéon efectiva y la
magnetizacién aparente es necesario tener un
buen conocimiento de los minerales presentes
en la muestra, para lo cual es necesario realizar
una separacion magnética de minerales, lo que
sera tema de un proximo estudio.

3. DATOS DE CAMPO

Los datos se adquirieron en una perforacion de
20 m de profundidad con intervalo de muestreo
de 20 cm. En cada muestra se separé el oro del
resto de arenas negras mediante el método
tradicional de la batea, se usdé un
susceptibilimetro portatil Kappameter modelo
Kt-5 con una precisicion de 0.01 en el sistema
Sl, para medir la susceptibilidad magnética
(Franco & Martinez, 1989).

4. METODOLOGIA

Con los datos obtenidos en la perforacién, se
cuantificaron variables como la cantidad de
minerales contenidos en las arenas negras (en
forma global, sin especificar los minerales
componentes), llamados también minerales
pesados debido a su alto valor de densidad, el
contenido de oro, la susceptibilidad magnética y
la ubicacién en profundidad.

Las graficas que se presentan, permiten
observar la relacion que existe entre estas
variables.

En la Fig.1 se superponen las curvas de
contenido de minerales pesados y contenido de
oro contra profundidad. Se observa que en los
rasgos generales, las dos, tienen una gran
semejanza en cuanto al contenido en frecuencia,
pero no en amplitud, debido a que la proporcién
en el contenido no es constante, en este caso
particular se puede observar que el oro en el
depdsito esta asociado con minerales pesados
en las arenas negras.

En la Fig.2, se presentan las curvas de la
susceptibilidad magnética (m) 2/ el contenido de
minerales pesados contra profundidad, en esta
gréfica se tieme una muy buena correlacién por
razones bién conocidas.

La Fig.3, presenta las curvas de contenido de
oro y susceptibilidad magnética contra
profundidad. Se observa una gran relacién en el
comportamiento de las dos variables, no porque
el oro sea un mineral magnético, sino porque se
asocié con minerales que tienen una densidad
del mismo orden y susceptibilidad magnética
apreciable, como efecto del proceso de
depositaciéon (Schwarz & Wright, 1988).

Para tener una mayor certeza de las
observaciones cualitativas anteriores, es
necesario analizar el Espectro de Energia de las
sefales, el cual determina el comportamiento
real de cada una en el dominio de la frecuencia
(Nezihc & Davras, 1983).

En las Fig.4-6, se muestran los espectros de
energia para cada una de las sefnales,
calculados usando el algoritmo de la
Transformada rapida de Fourier (FFT) (Cooley
& Tukey, 1965).

Al comparar y analizar los espectros
correspondientes a las sefales de contenido de
minerales pesados y susceptibilidad magnética
en las Figs.4 y 6, se observa que presentan una
clara correlacion, debido a que la susceptibilidad
es una propiedad fisica con valores apreciables
para estos minerales (Bosum & Eberle, 1988).
En la Fig.5 se muestra el espectro de enargia de
la sefal contenido de oro en la perforacion, su
relacion con los otros espectros se puede
apreciar al observar los maximos relativos
comunes en los tres espectros, por ejemplo,
para las frecuencias 2.25, 1.8, 1.57, 1.0, 0.8,
0.55y0.2m™".

5. CONCLUSIONES

Existe una buena correlaciéon entre las sefales
"Contenido de minerales pesados" vy
"Susceptibilidad magnética”, debido a que estos
minerales poseen una magnetizacion con
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valores apreciables, directamente proporcional a
la susceptibilidad magnética medida en la
muestra y al campo magnético de la tierra. Las
sefales "contenido de oro" y "contenido de
minerales pesados”, tienen una relacion directa,
ya que por tener densidades del mismo orden
las condiciones de depositacién fueron similares,
a pesar que la relacion magnética es casi nula.
Se puade apreciar la buena relacién que existe

entre las tres sefiales analizadas para esta clase Minerales Pesados(®)

de depositos, al observar las curvas de 0.00 10.00 20.00 30.00 +0.00
"contenido de oro", "susceptibilidad magnética”, O O AT T M S O o O
"minerales pesados" y sus correspondientes ibili M . |
espectros. Esta clase de observaciones permite Susceptibilidad Magnetica (SI)

tener otros criterios en labores de prospeccion 00

para ésta clase de yacimientos.
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