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Resumen

Entre la Cuenca de Colombia y la Serrania de San Blas-Darién al sur, limitado al sur occidente por la Falla Atrato-
Urab4, en la zona correspondiente a la sutura colisional entre Centro América y Sur América, afloran una serie
de rocas volcénicas, volcano sedimentarias, sedimentarias e intrusivas con edades que van desde el Cretacico
Superior hasta el Cenozoico, incluidos el Complejo Santa Cecilia—La Equis, el Batolito de Acandi y demas cuerpos
hipoabisales, todos con afinidad de arco volcanico en una suite que varia desde rocas toleiticas a calco alcalinas. En
la zona se describen de manera informal tres unidades nuevas que corresponden a las Sedimentitas de Tripogadi,
las Brechas de Trigand y las Sedimentitas del Rio Cuti, de edades desde el Eoceno inferior a probablemente el
Oligoceno. Las Sedimentitas de Tripogadi se caracterizan por presentar hacia la base aporte volcanico, lo que marca
una influencia volcanica la cual domina los procesos de sedimentacion en un ambiente marino profundo. Hacia
la linea de costa aflora la unidad denominada Brechas de Trigana, la cual consta de gruesos paquetes de brechas
oligomicticas en la base y polimicticas hacia el techo, interestratificadas con bancos gruesos de arcosas, subarcosas,
litoarenitas y areniscas conglomeraticas. La Formacion de las Brechas de Trigana es la respuesta al proceso de
levantamiento tectdnico en el Eoceno o ligeramente posterior al Eoceno, del arco magmatico representado por el
Complejo Santa Cecilia — La Equis y el Batolito de Acandi.
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ABSTRACT

Between the Colombian Basin and the San Blas-Darién range to the south, bounded in the southwest with the
Atrato-Uraba Fault west by the Atrato-Uraba fault in the area of the collisional suture between Central and South
America, is found a series of volcanic, volcano-sedimentary, sedimentary and intrusive rocks ranging from Late
Cretaceous to Cenozoic, which include the Santa Cecilia-La Equis Complex, the Acandi Batholith and some other
subvolcanic bodies related, all of them with volcanic arc affinity in a rock suite ranging from tholeitic to calc
alkaline. In this area we describe three informal units: the Sedimentitas de Tripogadi, the Brechas de Trigana and
the Sedimentitas del rio Cuti, with ages from Lower Eocene to Oligocene. The Sedimentitas de Tripogadi are
characterized by a strong volcanic contribution which dominate the sedimentary processes in the inferior part of
the sequence, changing up to the top from volcanic derived sediments to deep marine environment ones. Towards
the coastline the Brechas de Trigana crops, which consists of thick beds of oligomictic conglomerates at the base
and polymictic conglomerates to the top, both of them interbeded with arkosic and lithic sandstones. The origin of
the Brechas de Trigana responds to processes of tectonic uplift in the Eocene or slightly after the emplacement of

the Eocene magmatic arc represented by the Santa Cecilia- La Equis Complex and the Acandi Batholith.
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Introduccion

Este trabajo es el resultado del Proyecto Cordillera
Occidental realizado por gedlogos de Ingeominas
Medellin, quienes levantaron la informacion durante las
labores de cartografia de las planchas 58, 68 y 79-bis,
localizadas entre Cabo Tiburon al norte y Titumate al sur
en la costa occidental del Golfo de Uraba. En este articulo
se reportan dos unidades informales sedimentarias
localizadas en la Serrania de Tripogadi denominadas
Sedimentitas de Tripogadi y Brechas de Trigana.

Localizacion

El area de trabajo se localiza en la region occidental del
Golfo de Uraba, en limites entre Colombia y Panama
en el Departamento del Chocd, abarca desde la Zona
Deformada de Panama al norte, las cuencas de Atrato-
Chucunaque y la Serrania de San Blas-Darién al
occidente y el Golfo de Uraba y la Falla Atrato-Uraba
al oriente, correspondiente a la sutura colisional entre
Centro América y Sur América (Trenkamp et al. 2002).

La Serrania de Tripogadi se extiende bordeando la costa
entre el casco urbano de Acandi, pasando por las bahias
de Trigana y San Francisco hasta Titumate en el Golfo de
Uraba; esta compuesta por rocas volcano-sedimentarias
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y sedimentarias, con una altura maxima de 300 msnm y
una longitud aproximada de 10 km (Fig. 1).

Marco Geologico Regional

El basamento del flanco oeste de la Cordillera Occidental
en los departamentos de Risaralda, Chocod y Antioquia
estd constituido parcialmente por rocas volcanicas
de composicion basica a intermedia y por plutones de
composicion intermedia con variaciones texturales que
sugieren eventos de intrusion a diferentes profundidades
corticales. Las rocas volcanicas afloran en dos cinturones
que siguen la direccion de la cordillera, separados por
un cinturén de rocas plutonicas que Alvarez (1971)
denominé Batolito de Mandé, y que Radelli al norte
(1967) denominé Macizo de Acandi. El Complejo Santa
Cecilia—La Equis (Salazar, ef al., 1991) esta constituido
por intercalaciones de flujos de lavas entre basalto y
andesita y secuencias piroclasticas que muestran una
variacion que abarca todo el espectro textural desde
aglomerados de bloques hasta tobas de cenizas. El
Batolito de Acandi (con la misma posicidn tectonica,
composicion y edad que el Batolito de Mandé) es un
cuerpo intrusivo, compuesto por una amplia variacion
litologica, textural y composicional (gabro, tonalita,
y composicional (gabro, tonalita, gabronorita, etc.), el
cual presenta hacia los bordes cuerpos pequefios (stocks)
andesiticos y daciticos (Rodriguez et al., 2010).
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Figura 1. Mapa geoldgico de la zona de trabajo donde se observa en detalle la disposicion estratigrafica de las Sedimentitas de
Tripogadi y las Brechas de Trigana (modificado de Rodriguez et al., 2010)

Sedimentitas de Tripogadi

Las Sedimentitas de Tripogadi fueron definidas de manera
informal por Rodriguez ef al. (2010). La secuencia esta
constituida por rocas sedimentarias con intercalaciones
subordinadas de rocas piroclasticas y derrames basalticos
que afloran en Cabo Tiburdn y en la linea costera entre
Punta Goleta y Punta Tarena, a lo largo de la Serrania de
Tripogadi, que continta hacia el sur bordeando la costa
occidental del Golfo de Uraba (Fig. 1); forma un cuerpo
con direccion NW de aproximadamente 19 km de largo
por 3,5 km de ancho en promedio. El nombre de esta
unidad se toma de la Serrania de Tripogadi, donde se
presenta la mayor y mejor exposicion de la unidad y se
considera el area tipo (Fig. 1).

Litologia y espesores
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Las Sedimentitas de Tripogadi forman un monoclinal
de direccion N35°W a N45°W y buzamiento promedio
entre 65° y 80° al este, se presenta afectado por fallas
dextrales transversales al rumbo de las capas y por fallas
paralelas al rumbo. El espesor de la secuencia se calculd
segun perfil geologico (Rodriguez et al., 2010) en 3000m
aproximadamente.

La base y la parte media de la secuencia se encuentran
mal expuestas, se presentan ventanas que no permiten
levantar segmentos de columna; sin embargo, se
hicieron varias transectas que atravesaron la secuencia
perpendicularmente, haciendo un control de la actitud
estructural de las capas para determinar asi los espesores
aparentes.

La base y la parte media de la secuencia estan
compuestas por areniscas con aporte volcanico y tobas



de ceniza de color pardo claro a verde, intercaladas con
aglomerados y tobas brecha con clastos de basaltos
olivinicos angulosos que flotan en una matriz de toba de
ceniza y lapilli, junto a derrames de basaltos porfidicos
y amigdalares interestratificados con tobas de cristales
de composicion basaltica (Fig. 2). La parte superior
de las Sedimentitas de Tripogadi fue descrita en la
quebrada Zardi, donde se levantaron 175 m continuos
de columna (Fig. 2); esta constituida la parte inferior de
este segmento por intercalaciones ciclicas de lodolitas,
lodolitas calcareas y calizas de colores grises con
intercalaciones violetas y verdes y de litoarenitas y
sublitoarenitas, que se encuentran en capas finas plano
paralelas continuas que llegan a formar paquetes gruesos
hasta de 5 m. Subiendo en la secuencia se presentan
intercalaciones de litoarenitas, areniscas conglomeraticas
y conglomerados arenosos matriz soportados, en
capas muy gruesas, con intercalaciones menores de
litoarenitas de grano fino en capas finas plano paralelas
intercaladas con lodolitas siliceas. Los conglomerados se
presentan entre las capas ciclicas de areniscas, lodolitas
y calizas, en paquetes gruesos hasta de 50 m, matriz
soportados, mal seleccionados, con clastos angulares
a subredondeados de vulcanitas entre 20 y 60 cm; la
matriz estd compuesta por arenisca. Algunos contactos
entre capas de conglomerado y areniscas son erosivos,
otros son neto plano paralelos (Fig. 3). Hacia la parte
superior del segmento se presentan capas finas a gruesas
de arcosas liticas y grauvacas feldespaticas masivas,
intercaladas con lodolitas y limolitas plano paralelas
y con estratificacion cruzada a ondulosa continua,
intercaladas con capas muy gruesas (hasta de 8§ m) de
areniscas conglomeraticas matriz soportadas con guijos
y guijarros (de hasta 40 cm) de andesitas porfidicas (Fig.
3).

Petrografia

Se analizaron 10 secciones delgadas de areniscas,
siendo seleccionadas muestras de grano medio con
el fin de disminuir el efecto del tamafo de grano en la
concentracion de ciertos minerales y obtener muestras
estadisticamente confiables (Ingersoll et al, 1984;
Ingersoll & Large, 1997). Para el analisis modal se
contaron de 300 a 500 puntos, definiendo las categorias
modales segtin el método tradicional (Pettijohn, 1957).

Los fragmentos de roca volcanica encontrados fueron
a su vez discriminados segun las categorias propuestas
por Dickinson (1970). Finalmente, se ubicaron en los
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diagramas de discriminacion tectonica de Dickinson
& Suckzec (1979). De las 37 secciones delgadas
analizadas, 10 corresponden a rocas piroclasticas entre
tobas de ceniza y de lapilli (Fisher & Schminke, 1984),
realizando la clasificacion a partir de la granulometria
y el tipo de componentes (vidrio, cristales y liticos)
(Fisher, 1966). Se analizaron tres secciones delgadas
de basaltos intercalados con las rocas sedimentarias
siguiendo los criterios de clasificacion de la IUGS para
rocas igneas (Streckeisen, 1978), clasificindolos como
basaltos porfidicos amigdulares.

Litoarenitas y grauvacas: el 80% de las muestras se
clasifico petrograficamente como litoarenitas y el 20%
como grauvacas. Los fragmentos liticos corresponden
a basaltos con variadas texturas, son angulosos a
subangulosos de tamafio de grano arena muy fina y
media, en algunas litoarenitas puede ser grueso; la
seleccion es variable dependiendo de la roca (Fig.
4). Los granos detriticos denotan poco transporte y
pueden conservar caras cristalinas en minerales como
plagioclasa, piroxeno y hornblenda, indicando un area
fuente proxima al sitio de acumulacion.

Tobas: estas rocas se distribuyen principalmente hacia
la base de la secuencia, pero se encuentran en toda la
unidad, se clasificaron como tobas liticas de tamafio
ceniza y lapilli, constituidas por fragmentos de basaltos
porfidicos con fenocristales de plagioclasa y augita,
basaltos porfidicos amigdulares y basaltos amigdulares.
Los fragmentos de cristales de plagioclasa, clinopiroxeno
y ocasionalmente ortopiroxeno, de tamafio ceniza gruesa
a ceniza fina, son angulosos y con caras cristalinas sin
evidencias de retrabajamiento (Fig. 4).

Basaltos: los basaltos presentan texturas porfidica
y porfidica amigdular con matriz hialocristalina
microlitica, estan constituidos por fenocristales de
plagioclasay piroxeno euhedrales los cuales flotan en una
matriz hialocristalina microlitica con vidrio volcanico
rojizo y microcristales de plagioclasa, clinopiroxeno,
con amigdulas en formas irregulares (Fig. 5).

Lodolitas: se analizaron 4 secciones delgadas de
lodolitas del segmento superior de la secuencia, las cuales
fueron clasificadas como lodolitas arenosas y lodolitas
con microf6siles. Los granos son de plagioclasa, cuarzo,
clinopiroxeno, hornblenda y opacos, los fragmentos
liticos son de vulcanitas, se pueden encontrar restos de
microfosiles (radiolarios) y peloides.
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Figura 2. Columna estratigrafica del segmento superior de las Sedimentitas de Tripogadi (quebrada Zardi — Trigand). A la derecha
la parte inferior y a la izquierda la parte superior del segmento.

78



Geologia Colombiana, 2010 - Vol. 35 - ISSN 0072-0992

s 494, < Y
ol D~

A

Figura 3. Sedimentitas de Tripogadi-Punta Goleta. A y B) Laminacion plano paralela continua de areniscas de grano grueso.
Laminacién marcada por composicion y granulometria. B) Interestratificacion de arenitas y lodolitas en bancos de espesor
medio reposando sobre un banco muy grueso. C) Caracteristicas geométricas de los bancos de areniscas tobaceas.

Calizas: se analizaron siete rocas clasificadas como
biomicritas y micritas (Dunham, 1962). Las facies
calcareas y mixtas estin compuestas por micritas ooliticas
y biomicritas con textura wackestone y subordinadas
packstone y mudstone (Fig. 6), se presentan dentro de
la secuencia en la parte inferior del segmento superior
de las Sedimentitas de Tripogadi. Los fosiles fueron
clasificados como foraminiferos benténicos calcareos
indeterminados, globigerinidos indeterminados,
radiolarios indeterminados, rotalidos indeterminados
de la zona de Morozovella velascoensis (7) de edad
Paleoceno tardio — Eoceno temprano (comunicacion
escrita Duque Caro, 2010).

Ambiente de deposito

Se diferencian dos asociaciones de facies en este
segmento: intercalaciones de areniscas masivas en
paquetes gruesos con intercalaciones de limolitas y
lodolitas con laminacion plano paralela continua y
ondulosa (asociacion de facies 1), y capas muy gruesas
masivas de hasta 8 m de espesor de conglomerados
matriz soportados con clastos angulosos de vulcanitas
mal seleccionadas, con contactos erosivos hacia la base,

79

que pueden gradar a areniscas conglomeraticas matriz
soportadas (asociacion de facies 2).

Estas asociaciones de facies corresponden a depodsitos
de gravedad submarinos o turbiditas, representando las
unidades 0, 1 y 2 de una secuencia Bouma. En cuanto a la
asociacion de facies 2 corresponde a depositos de flujos
de escombros intercalados entre los ciclos turbiditicos.

De acuerdo a los diagramas ternarios para la
discriminacion tectonica de Dickinson & Suczek (1979)
(Fig. 7), las areniscas se ubican en un ambiente de arco
sin disectar, coincidiendo con el ambiente tectonico de
arco volcanico del Complejo Santa Cecilia—La Equis
determinado mediante estudio de elementos traza y
tierras raras en basaltos (Rodriguez et al., 2010).

Las asociaciones de fosiles permiten sugerir que parte
de estas secuencias tuvieron origen a partir de una
precipitacion de carbonatos pelagicos con influencia
terrigena en el fondo marino, posiblemente en la zona de
talud continental, debido a la presencia de foraminiferos
planténicos y algunos benténicos junto con radiolarios,
lo cual permite también inferir condiciones costa afuera,
en aguas relativamente profundas.



Edad y correlacion

Las Sedimentitas de Tripogadi corresponden a
una sucesion volcano - sedimentaria posterior a la
acumulacién de basaltos y rocas piroclasticas que
conforman el Complejo Santa Cecilia-La Equis, las
cuales se caracterizan por presentar hacia la base aporte
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volcéanico, que marca la influencia en los procesos de
sedimentacion en un ambiente marino profundo. El
volcanismo estaba activo durante la acumulacion de
las sedimentitas y las rocas detriticas se formaron en
parte por erosion de rocas del Complejo Santa Cecilia—
La Equis (epiclastitas) y de cuerpos hipoabisales de
andesitas y dacitas.

Figura 4. Caracteristicas petrograficas de las areniscas y tobas de las Sedimentitas de Tripogadi. A) N= Litoarenita volcénica,
B) N= Litarenita, C) Nx Toba litica de ceniza y lapilli. D) N= Toba litica. Px: Piroxeno, Frv: Fragmento recavolcanica, Pl:

Plagioclasa, Af: Anfibol.

Figura 5. Aspecto microscopico de los basaltos intercalados con las Sedimentitas de Tripogadi. A) Nx Basaltos porfidico
amigdular B) N= Basalto augitico porfidico. Px: Piroxeno. Pl: Plagioclasa.

Figura 6. Aspecto microscopico de calizas de las sedimentitas de Tripogadi. A) N= Biomicrita. B) N= Biomicrita. C) N=

Biomicrita. D) N= Biomicrita/ Wackstone.
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Figura. 7. Diagramas ternarios de discriminacion tectonica para las arenitas de las Sedimentitas de Tripogadi (Dickinson &

Suczek, 1979).

Se fecho por el método de Ar-Ar en roca total un basalto
de dos piroxenos del Complejo Santa Cecilia — La Equis,
obteniendo una edad plateau de 45.3 + 0.8 Ma y edades
de isocrona de 45.3 + 1.3 Ma, lo cual no permite acotar la
edad de las Sedimentitas de Tripogadi ya que muestra la
edad de alteracion hidrotermal por efectos de la intrusion
del Batolito de Acandi.

De acuerdo con los analisis micropaleontologicos, la edad
de las sedimentitas de Tripogadi no es suficientemente
diagnostica. Sin embargo, la preservacion de los cortes
de algunas de las formas plancténicas y asociacion con
buliminidos parecen pertenecer a formas del Paleoceno
tardio — Eoceno temprano (Duque—Caro, 2010), edad
congruente con la reportada para la Formacion Guineales
por Buchelli et al. (2009), en el area de Murindé y que es
correlacionable con las Sedimentitas de Tripogadi.

De los datos se infiere una edad Eoceno, iniciando la
sedimentacion en el Eoceno inferior y continuando
durante un periodo amplio de tiempo que permitio la
acumulacion de aproximadamente 3.000 m de secuencia
volcano-sedimentaria.

Brechas de Trigana

Se denomina de manera informal Brechas de Trigana
a una secuencia de brechas sedimentarias y areniscas
intercaladas de extension local, que afloran en una franja
paralela a la linea de costa, desde la Ensenada de Bolita
al norte hasta la Bahia de Trigana al sur: forma un cuerpo
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de direccion NNW, aproximadamente de 4,5 km de largo
por un ancho de 600 m a 1 km en promedio (Fig. 1). Los
mejores afloramientos se presentan al norte de Trigana en
la linea de costa y en la Ensenada de Bolita. El nombre
de la unidad se toma del corregimiento de Trigana.

Litologia y espesores

Los segmentos levantados cerca de Trigana (segmentos
Trigana 1 y Trigana 2) corresponden al flanco oriental
de una estructura sinclinal con direccion N40°-50°W
y buzamiento de las capas entre 45° y 55° al W,
estratigraficamente es la parte superior de la secuencia.
El segmento de Playa Bolita se localiza en una estructura
monoclinal con buzamiento de las capas de 63° al oriente
y se encuentra aproximadamente a 265 m de la base de
la secuencia.

Segmento Playa Bolita: en el sector de Playa Bolita,
las Brechas de Trigana (Fig. 8) estan constituidas, en
los primeros 40 m, por bancos muy gruesos de brechas
liticas oligomicticas (clastos de basaltos y andesitas),
matriz soportadas con espesores entre 1 y 15 metros,
intercaladas con bancos de litoarenitas en capas plano
paralelas hasta de 4 m de espesor.

Subiendo en la secuencia se presentan litoarenitas
conglomeraticas en capas muy gruesas hasta de 8 m,
con granulos y guijos angulosos de basaltos y andesitas
menores de 10 cm, flotando en una matriz de litoarenita
tamafio arena media.



La parte superior del segmento esta constituida por capas
muy gruesas hasta de 8 m de brechas con guijos, guijarros
y bloques de vulcanitas basalticas y andesiticas de 10 a
50 cm. Los clastos de rocas plutdnicas pasan de estar
ausentes en las capas de la base del segmento a alcanzar
un 25% del total de los clastos en la Gltima capa del techo
del segmento, ademads, se encuentran guijos y guijarros
de sedimentitas arenosas (2%). La matriz es menor al
25% del total de la roca, corresponde a litoarenita mal
seleccionada de color pardo y tamafio de grano arena
media a muy gruesa.

Segmentos Trigana 1 y 2: La base de los segmentos,
Trigana 1 y 2 estd constituida por una alternancia de capas
muy gruesas (entre 8 y 10 m) de brechas polimicticas y
paquetes muy gruesos de subarcosas, conformados por
capas finas y gruesas plano paralelas que en conjunto
alcanzan hasta 40 m de espesor.

Hacia el techo de los segmentos Trigana 1 y 2 se presenta
una sucesion monotona de capas muy gruesas de brechas
polimicticas con intercalaciones menores de capas de
subarcosas (Fig. 11).

Las brechas estan constituidas por guijos, guijarros
y bloques angulosos a subredondeados de vulcanitas
(basaltos y andesitas), plutonitas (dioritas y tonalitas) y
areniscas. Los porcentajes de clastos son variables entre
las capas, en algunos casos predominan los fragmentos de
rocas plutdnicas sobre los fragmentos de rocas volcanicos
y en otros son inversos los contenidos de los clastos que
se encuentran dispuestos de forma cadtica. Las brechas
son matriz soportadas con la matriz de litoarenita de grano
medio a muy grueso mal seleccionada (Figs. 8 y 9).

Petrografia

Se analiz6é una seccion delgada de la matriz de una brecha
polimictica, la cual se clasific6 como conglomerado
polimictico arenoso constituido por granos y guijos
angulosos de andesitas, basaltos y tonalitas, con una
matriz constituida por granos de plagioclasa, cuarzo
y fragmentos liticos, con cantidades menores de
hornblenda, biotita, opacos, piroxeno y epidota y con
cemento calcareo intergranular.

De las capas de areniscas intercaladas con las brechas, se
analizaron 7 secciones delgadas localizadas hacia la base
(segmento Playa Bolita), siendo clasificadas como litoarenitas
y litoarenitas feldespaticas, compuestas por fragmentos liticos
de vulcanitas, plagioclasas, piroxenos y hornblendas mientras
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que las areniscas de la parte media y techo (segmentos
Trigana 1 y 2) corresponden a subarcosas y arcosas liticas
bien seleccionadas, maduras texturalmente, constituidas por
cuarzo, plagioclasa, accesorios ferromagnesianos y liticos
volcanicos (Fig. 10).

Ambiente de deposito

Las caracteristicas estratigraficas de la unidad de Brechas
de Trigana muestra el desarrollo de gruesos paquetes
de flujos de escombros depositados en un ambiente
submarino. Los cambios registrados en los componentes
de las brechas y las areniscas de la base y del techo
permiten postular la procedencia y evolucion del area
fuente, que sin lugar a dudas para la base de la secuencia
(segmento de Playa Bolita) son las rocas del Complejo
Santa Cecilia—La Equis y para los niveles mas superiores
(segmentos de Trigand) el Complejo Santa Cecilia —
La Equis y el Batolito de Acandi. Esta diferencia en la
composicion de los materiales que formaron las brechas
puede ser explicada en primer lugar, considerando que las
brechas tuvieron aporte de varias fuentes al tiempo y en
segundo lugar que esta unidad registra el levantamiento
de la Serrania del Darién mediante la erosion progresiva
de la cobertura volcanica (Complejo Santa Cecilia—La
Equis), hasta erosionar niveles mas profundos del arco
volcanico-plutonico (Batolito de Acandi) como resultado
del levantamiento y erosion del area de aporte que se
encuentra hacia el occidente.

En cuanto al ambiente de deposito de las litoarenitas y
subarcosas dentro de la unidad de Brechas de Trigana,
de acuerdo a los diagramas de discriminacion tectonica
de procedencia de Dickinson & Suczek (1979) como
se observa en la figura 11, se presenta una diferencia
en los ambientes de procedencia intraformacional:
las litoarenitas de Playa Bolita se localizan dentro del
campo de procedencia de ambiente tectonico de arco sin
disectar, mientras las arcosas y subarcosas del sector de
Trigana presentan una mayor dispersion del ambiente
de procedencia, caen en los campos de craton interior
cerca al limite de transicional continental, transicional
continental y basamento levantado, y la muestra de
brecha dentro del campo orogeno transicional reciclado.

Se evidencia el aumento en el contenido de cuarzo
desde las litoarenitas de Playa Bolita hacia las arcosas
y subarcosas de Trigana, reflejando un incremento en
la proporcion de materiales plutonicos respecto a los
volcanicos.



Considerando el ambiente de proveniencia tecténica
de los materiales y las caracteristicas de las rocas
involucradas dentro de las Brechas de Trigana, se
considera que esta unidad se deposité en un ambiente
de frente de costa donde abanicos torrenciales llegaban
sucesivamente y descargaban con gran energia los
materiales, producto del levantamiento brusco y erosion
del area fuente, con periodos de calma intermitentes
en el frente de costa donde ocurria sedimentacion de
litoarenitas y subarcosas en un ambiente tranquilo.

Columna Playa Bolita

Brecha polimictica
@
Brecha oligomictica

Columna Trigana 1

Litoarenita conglomeratica
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El é4rea fuente se encontraba cerca a la zona de
sedimentacion y el transporte de materiales fue corto,
razon por la cual las brechas y las rocas de tamafio arena
estan constituidas por detritos angulosos. El origen de las
Brechas de Trigana es entonces la respuesta al proceso
de levantamiento tectonico en el Eoceno o ligeramente
posterior al Eoceno del arco volcanico pluténico que
se form6 en el Paleoceno-Eoceno inferior, el cual
corresponde al Complejo Santa Cecilia — La Equis y el
Batolito de Acandi.

Columna Trigana 2

Figura 8. Columna estratigrafica de la unidad Brechas de Trigana. A la izquierda segmento de Playa Bolita (hacia la base de la

secuencia) y a la derecha los segmentos Trigana 1 y Trigana 2.
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Figura 9. Brechas de Trigana. A) y B) Interestratificacion de brechas y areniscas conglomeraticas. C) Aspecto caotico de
algunos bancos gruesos de brecha. D) Aspecto de una brecha polimictica. E) Fabrica matriz-soportada de una brecha con 80%
de clastos de granitoides.

> »
el P e

Figura 10. Aspecto microscopico de litoarenitas y subarcosas de la unidad Brechas de Trigana. A) Litoarenita feldespatica, Nx,
escala 3.1 mm de largo x 2.5 mm de ancho. B) Subarcosa, Nx, escala 3.1 mm de largo x 2.5 mm de ancho.
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Figura 11. Diagramas ternarios de discriminacion tectonica para las arenitas de las Brechas de Trigana (Dickinson

& Suczek, 1979).

Conclusiones

Las Sedimentitas de Tripogadi estan constituidas por
rocas sedimentarias con intercalaciones subordinadas
de rocas piroclasticas y derrames basalticos. La base
y la parte media de la secuencia estin compuestas
por areniscas con aporte volcanico y tobas de ceniza
intercaladas con aglomerados y tobas brecha con clastos
de basaltos olivinicos. La parte superior de la secuencia
estd constituida por intercalaciones ciclicas de lodolitas,
lodolitas calcareas y calizas con intercalaciones de
litoarenitas y sublitoarenitas. Hacia el techo se presentan
intercalaciones de litoarenitas, areniscas conglomeraticas
y conglomerados arenosos matriz soportados.

Las calizas del segmento superior de las Sedimentitas de
Tripogadi presentan foraminiferos bentonicos calcareos
indeterminados, globigerinidos indeterminados,
radiolarios indeterminados, rotalidos indeterminados,
de la zona de Morozovella velascoensis (7) de edad
Paleoceno tardio — Eoceno temprano (comunicacion
escrita Duque Caro, 2010).

La relacion entre el Complejo Santa Cecilia-La Equis y
las Sedimentitas de Tripogadi indican que, a pesar de una
discordancia entre ambas unidades, el vulcanismo estuvo
activo y presente durante la acumulacion de sedimentos
que dieron origen a las Sedimentitas de Tripogadi.

Las asociaciones descritas para las Sedimentitas de
Tripogadi corresponden a las unidades A, B y C de
una secuencia Bouma: paquetes separados por capas
masivas de conglomerados matriz soportados con clastos
angulosos correspondientes a flujos de escombros. En

85

este caso, las turbiditas reportadas constituyen la parte
superior de la unidad, con un espesor estimado de
750m y se dan en un ambiente con aporte volcanico e
influencia bioclastica con microfosiles de radiolarios y
foraminiferos planctonicos que indican una depositacion
marina profunda.

Las Sedimentitas de Tripogadi corresponden a
una sucesion volcano - sedimentaria posterior a la
acumulacién de basaltos y rocas piroclasticas que
conforman el Complejo Santa Cecilia-La Equis, con
un fuerte aporte volcanico hacia la base que influye en
los procesos de sedimentacion, dentro de un ambiente
marino profundo. El volcanismo estuvo activo durante
la acumulacion de las sedimentitas y las rocas detriticas
se formaron en parte por erosion de rocas del Complejo
Santa Cecilia—La Equis (epiclastitas) y de cuerpos de
andesitas y dacitas.

Las Brechas de Trigana estan constituidas en la base por
brechas liticas oligomicticas con clastos de vulcanitas a
e intercalaciones subordinadas de capas de litoarenita y
hacia el techo por brechas liticas polimicticas con clastos
de plutonitas y vulcanitas con intercalaciones menores
de capas de subarcosas.

Las Brechas de Trigana tuvieron como fuente de
materiales, en la base, al Complejo Santa Cecilia —
La Equis y hacia el techo al Batolito de Acandi y
al Complejo Santa Cecilia — La Equis. Este cambio
composicional en las brechas y rocas de tamafio arena
se debe a la erosion y levantamiento del arco volcanico
pluténico conformado por estas unidades y que aflora al
occidente de las brechas.
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