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RESUMEN: El autor expone el resultado de sus estudios petrograficos sobre
las migrnatitas y las anatexitas del Macizo de Garzon; describe las diferentes roo
cas observadas y hace algunas consideraciones sohre su genesis.

ABSTRACT: The author exposes the results of his petrographic studies on the
migmatites and anatexites of the Garzon Massif; he describes the various ohser-
ved rocks and makes a discussion on their genesis.

RESUME: L'A. expose Ie resultat de ses etudes petro graphiques sur les mig·
matites et les anatexites du Massif de Garzon; il donne des descriptions des
differentes roches observees et il fait des considerations genetiques.

RIASSUNTO: L'A. espone i r isultati dei suoi studi petrografici sulle migma-
titi e le anatessiti del Massiccio di Garzon; descrive Ie differenti rocce osservate
e fa alcune considerazioni sulla loro genesi.

INTRODUCCION

El Macizo de Garzon hace parte de la Cordillera Oriental de Co-
lombia. Se trata de un cuerpo alargado en senti do NNE-SSW cuyos
puntos extremos son aproximadamente la ciudad de Mocoa, la ciudad
de Neiva, el pueblo de San Vicente del Caguan, el Cerro Triunfo y la
ciudad de Neiva.

Desde el punto de vista geolOgico se Ie considera desde hace mu-
cho tiempo como un horst precambriano, asi como 10 indica el mapa
geologico general de Colombia de 1944; en realidad los Iimites que
observamos, tanto hacia el Magdalena como hacia los Llanos, con

• Servicio Geologico Nacional . Bogota Colombia.
Universidad Nacional, Departamento de Geologia y Geofisica . Bogota, Colombia.



18 LUIGI RADELL!

los sedimentos, estan formados pOl' falIas: segun el mismo mapa las
rocas que 10 constituyen hacen parte del sistema de Guayana.

Los conocimientos geolcgico-petrograficos de esta importante uni-
dad de la geologia de los Andes colomhianos son muy escasos y se
dehen esencialmente a los trahajos de GROSSE (1), ROYO (4) y a
una citacion de OLSSON (3), que relata un descuhrimiento de rocas
carhonianas yacentes sohre las anfiholitas inyectadas al Este de La
Jagua.

EI presente trahajo hace parte de un program a de investigaciones
sohre las orogenesis de las cordilleras colomhianas y trata en particu-
lar de la petrogenesis de las formaciones cristalinas del macizo mismo.

Desafortunadamente la elaboracion del mapa geologico ha sido
posihle solo en donde existen fajas de fotos aereas ; pOl' 10 dernas ha
sido necesario conformarse con la elaboracion de un perfil, elahorado
pOl' medio de un levantamiento topografico con hrujula y altimctro
ejecutado a Io largo de Ia carretera de Altamira-Florencia.

La region esta casi pOl' completo cuhierta de selva y huenos aflora-
mientos se encuentran solo a 10 largo de los cortes de las carreteras.

Agradezco en forma especial al doctor Ricardo de la EsprielIa pOl'
haherme alentado en la ejecucion de este trahajo y pOl'haberse hecho
cargo, con gran abnegacion, de la casi totalidad del levantamiento
topografico.

Agradezco tambien al Departamento de Ciencias Geologicas de la
Universidad Nacional el prestarno de su microscopio petrografico,
con el cual se hicieron los estudios petrograficos correspondientes.

Todo el traLajo fue ejecutado en las dependencias de la Seccion
de Petrologia y Mineralogia del Servicio Geologico Nacional.

PARTE I: LOS PLUTONES DEL BORDE OCCIDENTAL DEL
MACIZO

A 10 largo del borde occidental del Macizo antiguo propiamente
dicho se halIa un alineamiento de plutones en forma de cupula 0

algo alargados: dos entre Suaza y La J agua, uno al E de Garzon, uno
mas extenso entre Hobo y Algeciras.

En las fotos aereas se reconocen pOl' presentar Ia morfologia tipica
de la erosion areolar y reticulos hidrograficos sin direcciones prefe-
renciales.

Son posteriores al metamorfismo del Macizo: en la carretera de
Garzon a Puerto Rico se observan paquetes de embrequitas incluidos
en el granito.

Hacia el VaIle del Magdalena, una falIa mas 0 menos NS los pone
en contacto con los sedimentos terciarios; cerca del contacto, entre
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Altamira y Guadalupe se observa en el pluton una franja de miloni-
tas de estructura seudoporfirica, rica en epidotas, las que se deben a
circulacion de aguas term ales secundarias.

Observaciones Petrogriificas

a) El pluton de Suaza y el pluton de Aluunira.

Estos plutones estan constituidos por una sienita anfibolico-mica-
cea, porfiroidea por el desarro llo de los cristales de ortosa. Hacia Ia
periferia de Ia masa el caracter porfiroideo desaparece.

Estructura hoiocristalina granular hip idiomorfica, Componentes
esenciales : feldespato potasico, plagioclasa, hornblenda, hiotita y
poco cuarzo ; accesorios: titanita, apatito, circon, magnetita. El Iel-
despato potasico, en grandes cr istales tabulares, a veces maclados se-
gun Karlsbad, es a menudo micropertftico y da lugar a estructuras
monzoniticas. La plagioclas a es icliomorfica y mac1ada segun al ita 0

alhita-periclina : se trata en promedio de una andesina acida much as
veces zonada, con micleo hasico alterado. El cuarzo es escaso y siem-
pre se halla en granos alotriomorficoe. El anfibol, (hornhlenda ver-
de, Z: c=23?) es mas abundante que Ia hiotita. Ambos minerales
presentan a menudo hordes alterados a clorita. Difundida la titanita,
tipico accesorio de las sienitas.

b) El pequeiio pluton de Garzon.

Esta pequeiia masa esta constituida por un granito porfiroideo:
cristales de ortosa de hasta 5·6 centimetros de dimension maxima, Se

hallan en una matriz cuarzo-p lagioclaaica en la cual a simple vista
se reconocen tambien hiotita y anfihol.

La roca se diferencia de la sienita anterior por su mayor contenido
en cuarzo y Ia clase de plagioclasa (oligoclasa). Comunmente la roca
esta alterada debido a circulacion de aguas, facilitada por accidentes
dinamicos.

Son frecuentes en la masa granitica los filones apliticos de hasta
dos metros de espesor.

c) El pluton de Hobo-Algeciras.

La plancha N·8 del mapa fotogeologico de Colombia representa
erroneamente esta masa como rocas metamorficas. En realidad se
trata de una roca ignea, que tiene una composicion parecida a la an-
terior, de Ia cual difiere nor una estructura menos marcadamente
porf'iroidea, pero siempre holocrietalina, granular, h ipidiomorfica.

Minerales esenciales: cuarzo, K-feldespato, plagioclasa, anfihol y
hiotita; accesorios: titanita, circon, apatito.

El cuarzo, ahundante, se halla en grandes granos alotriomorficos.
El K.feldespato se encuentra ya como ortosa, ya como microclina,
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en grandes cristales sub-hidiomorficos, a menudo micropert.iticos. Son
frecuentes las estructuras micropegmatiticas.

La plagioclasa es hi diomorfica, maclada, a veces zonada.
'I'iene en promedio compo sic ion An 15. El micleo de los cristales

zonados esta por 10 general sericitizado.
Biotita y anfibol (hornblenda verde) no son muy ahundantes. Co-

munes los crecimientos de biotita sobre anfiboI.

La asociacion mineralogica de todas estas roc as, tambien por 10
que se refiere a los minerales accesor ios, la homogeneidad de la es-
tructura, ademas de la evidencia del terreno, no dejan dudas sobre
la pertenencia de los distintos plutones a un solo fenomeno magma-
tico diferenciado.

Fenomenos Filonianos

Los cuerpos intrusivos estan con frecuencia attravesados por filones
que representan fases magmaticas tardias : se trata de filones hasicos
(microdioritas anfibolicas] como de acidos (aplitas y pegmatitas de
color rosa do ) .

PARTE SEGUNDA: MIGMATITAS Y ANATEXITAS

1) Las migmatitas de la vertiente W de la Cordilera
Entre los granitos anter iores y la cumbre de la cordillera se extien-

de un dominio migmatitico complejo.

La mayoria de los afloramientos estan constituidos por migmatitas
homogeneas, Se trata de embrequitas anfibolicas festoneadas, con
neosoma cuarzo-feldespiitico inyectado concordantemente con la es·
quistosidad del paleosoma anfibolico (fotos 1 y 2). Tienen rumho
general NNE-SSW (rumbo andino), buzamiento hacia el W y pre-
sentan a menu do pliegues estrechos y complejos. En las fotos aereas
se reconocen con facilidad por dar lugar a una morfologia cizallada,
con valles estrechos y pendientes ahruptas ..

Las embrequitas constituyen evidentemente solo la parte superior
del complejo migmatico, pues las transiciones hacia facies mas evolu-
cionadas son frecuentes. En su facies tipica son mas abundantes hacia
el W. Pequefios pliegues anticlinales -dificiles para reconocer debi-
do a la escasez de los afloramientos- hacen aparecer masas esencial-
mente cuarzoso-feldespiiticas (formas muy suaves y fuertemente ero-
dadas en las fotos aereas), en las cuales casi no se aprecia una textura
esquistosa, sino como "sombras" dejadas por los antiguos elementos
melanocratos desaparecidos.

Hacia el E, acercandose a Resinas, las rocas se empobrecen progre-
sivamente de minerales melanocratos, que son substituidos por el
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neosoma acido. Se originan asi localmente epibolitas y pequefias ma-
sas de granito de anatexia, mientras que al mismo tiernpo se hacen
abundantes los filones apliticos y pegmatiticos concord antes y dis-
cordantes.

Algunos ejemplos:

En el Km 51 de la carretera de Guadalupe a Florencia se halla
concordantemente en las embrequitas un estrato bastante grueso de
granito de anatexia blancuzco, en cuya masa fundamental cuarzo-
Ieldespatica todavia se reconocen restos de anfibol paralelos a la es-
quistosidad de las embrequitas.

Hacia el E, en los alrededores del Km 52 de la misma carretera se
encuentran migmatitas en las cuales el aporte acido, ademas de cons-
tituir capas, origina en el paleosoma anfibo'lico boIs as irregulares. En
el mismo afloramiento fases sucesivas de la granitisacion estan docu-
mentadas pOl' una red de filones aplitico-pegmatiticos discordantes
(foto 3).

Un magnifico ejemplo de las modalidades segun las cuales se desa-
rrolla el fenomeno de la anatexia se encuentra en la carretera de
Garzon a Puerto Rico (fotos 5 y 6).

EI material basico ha sido en su gran parte removido y la rnetaso-
matosis acida ha dado origen a anatexitas biotiticas, entre las cuales
y las embrequitas festoneadas se observan todas las transiciones.

Algunas delgadas partes obscuras (parte derecha de la foto 5) que
dan a la roca un aspecto esquistoso corresponden a pIanos de acu-
mulacion de los minerales coloreados: estos minerales no tienen una
disposicion orientada y pOl' 10 tanto hay que entender la aparenta
textura esquistosa como una grosera representacion relicta de la tex-
tura de la roca madre, un "recuerdo" de la roc a antigua en la re-
sultante del proceso de anatexia, que desaparece a la escala de la
muestra.

En la rnasa de anfibolita (parte central de la foto 5), mas resisten-
te a la inyeccion, se produjo el fenomeno del budinaje, cuya evolu-
cion da lugar a la formacion de una agmatita.

La Iormacion de la agmatita se hace de la forma siguiente: el
neosoma empieza pOl' penetrar en el paleosoma anfibolico en forma
concordante, dando lugar a una alternancia de estratos anfibolico-
graniticos; sucesivamente los estratos anfibdlicos son divididos en hlo-
ques pOl' una penetracion centripeta del neosoma a traves de Iractu-
ras 0 incluidos en la masa acida pOl' solo aumento progresivo de
esta (fotos 5, 6).

Otro caso muy tipico se observa en los alrededores del Km 50 de
la carretera Guadalupe-Florencia, en donde una incision del rio abre
una ventana hacia partes mas profundas de la scrie. Aparecen aqui,
pOl' debajo de las embrequitas, migmatitas heterogeneas con transi-
ciones a pequefias masas de granito de anatexia.

EI neosoma substituye progresivamente a las anfibolitas dando Iu-
gar a boIs as irregulares y aislando a veces partes de elIas (forrnacion
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de agmatitas), mientras que delgadas vetas aplito-pegmatiticas dan
al conjunto un caracter dyadisitico (foto 7).

Sucesivamente a la formaci on de la agmatita, la metasomatosis ata-
ca centripetamente a los bloqucs aislados y el anfibol es progresiva-
mente desplazado: en sus alrededores se originan asi tonalitas 0
rocas aun mas basicas y de estas se llega imperceptiblemente, en cues-
tion de metros 0 menos, al granito de anatexia, en el cual solo per-
manecen trazas de los elementos melanocratos (foto 8).

Otra modalidad de digestion de un bloque hasico de la agmatita
es la siguiente: el material acido se insimia en la anfibolita a 10 largo
de pIanos ligeramente ondulados, que hacen pensar en una textura
embrequitica, y saliendo de estos penetra discordantemente en la
masa hasica a 10 largo de fracturas (foto 9).

Entre las embrequitas y las migmatitas heterogeneas mas profun-
das existe much as veces una zona de transicion en la cual las prime-
ras se encuentran atravesadas por filones irregulares, discordantes,
subverticales, de granito hololeucocrato (foto 11).

Composicion. mineral6gica de las rocas anfibOlicas.

Los minerales que constituyen esencialmente estas rocas son: neo-
soma: cuarzo, ortosa y microclina, plagioclas a, a veces biotita; pa-
leosoma: anfibol; los acesorios mas difundidos son el apatito y en las
partes mas ricas de anfibol los oxidos de hierro.

La abundancia relativa de estos minerales es muy variable de fa-
cies a facies y de punto a punto de una misma facies macroscopica,

El anfibol constituye la casi totalidad (90-95.0/0) de los bloques
hasicos de las agmatitas y de algunos niveles de paleosoma conser-
vados en las rocas neogenicas de caracter anatexitico; a traves de

, porcentajes intermedios en las embrequitas baja gradualmente a por-
centajes muy bajos (5-100/0) 0 desaparece por completo en las inter-
calaciones de granitos de anatexia.

En toda la region estudiada tiene las mismas caracteristicas opti-
cas, que parecen indicar que se trata de un anfibol algo sodico : pleo-
croismo de amarillo casi incoloro a verde palido, a veces azuloso, y
angulo de extincion Z:c = 8-109• Frecuentemente cloritizado.

La plagioclasa aumenta en cantidad con la disminucion del anfi-
bolo Tiene por 10 general composicion An 25 y se halla en idioblastos
maclados por 10 general segun alb ita, a veces segiin albita-periclina;
los cristales zonados son muy escasos. En algunas muestras se encuen-
tran, asociados con el anfibol, algunos cristales de plagioclasa basica
saussuritizada, que parece pertenecer a la parte mas antigua de la
roca.

El feldespato potasico es muy abundante en las embrequitas, en
las intercalaciones anatexiticas y en las partes acidas de las agmati-
tas y su cantidad puede ser asumida como medida de la metasoma-
tosis,
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Se halla siempre en alotrioblastos con tendencia porfirohlastica,
Prevalece la microclina sobre la ortosa y ambas presentan estructu-
ras micropertiticas de diferentes clases; al contrario las pertitas se
encuentran solo ocasionalrnente.

En el contacto entre el K-feldespato y la plagioclasa se desarrollan
en esta muy evidentes fenornenos de micro-imp licacion (mimerqui-
tas) . Gotas de cuarzo tamhien se hallan a veces en la ortosa. EI cuar-
zo, que falta completamente en las anfibolitas, constituye una parte
importante de las facies metasornaticas. Se encuentra en alotrioblas-
tos a menudo de gran des dimensiones, tiene pOl' 10 general posicion
intersticial y penetra y corroe a todos los demas minerales presentes,

La biotita se encuentra solo ocasionalmente y esta asociada con los
minerales del neosoma: se trata de biotita symplectitica fuertemente
pleocroica, de terminacion dactylitica, que se encuentra siempre co-
rroida pOl' el cuarzo.

Las relaciones entre los distintos minerales indican la siguiente
sucesion paragenetica : anfibol (paleosoma) - biotita - plagioclasa -
K feldespato - cuarzo.

Una diecusion mas detenida de la genesis de estas rocas se hara
mas adelante, despues de la descripcion de la parte mas profunda de
la serie del Macizo.

2) Las anatexitas de La cumbre y de la vertiente E de La
Cordilera.

Al E de Resinas desaparecen las migmatitas anfibdlicas: las rocas
son en su mayoria persilicicas hololeucocratas. La transicion se hace
por medio de una zona en la cual abundan facies pegmatiticas, pro-
fundamente alteradas.

Sobre grandes afloramientos es posible apreciar dibujos que re-
cuerdan una textura esquistosa; se trata de "sombras" 0 "fantasrnas"
de la textura de las rocas antiguas que llegaron a un estado de gra-
nit.izacion completo, que se deben a la presencia de pequeiiisimas
manchas de color obscuro, much as veces con alteracion ferruginosa,
que representan restos del paleosoma. Toda textura orientada desa-
parece a la esc ala de la muestra y mas aun a la de la ohservacion
microscopica. Los dibujos de los cuales se hablo no son producidos
por minerales reconocibles, sino por impurezas dejadas por los anti-
guos minerales ferromagnesianos mientras que se desarrollaba el
proceso metasomatico, Localmente se encuentran testigos de los es-
tadios intermedios de la granitizacion : son paquetes de embrequitas
conservados en la masa del granito de anatexia predominante (foto
11) 0 pequefias masas anfibolicas muy replegadas en las cuales la
metasomatosis no ha sido completa :se originaron asi en las anfibo-
litas bolsas graniticas que por progresivo aumento produjeron un
plegamiento intenso e irregular de los estratos anfibdlicos, que indi-
can una condicion plastica de la materia durante el proceso de
anatexia.
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En un caso tamhien se observe en el granito granates muy altera-
dos en capitas orientadas.

En las partes en donde las rocas son mas frescas, se reconoce un
triple sistema de diaclasas: uno vertical de rumbo N30'?E, uno bu-
zando SO'?E y un tercero 30'?NW, que dividen la roca en grandes
bloques.

Composicion. mineralogica del granito de anatexia.

La composicion mineralogica del granito de anatexia es muy sen-
cilla y uniforme : cuarzo, ortosa y microclina, plagioclasa constituyen
casi siempre la totalidad de la roca. Inmergidos en esta masa acida y
por la misma corroidos y penetrados se observan localmente anfibol,
mas raramente biotita, en una muestra un poco de piroxeno rombi-
co. La estructura es cristalohlastica, con tendencia a la porfirolrlas-
tica debido al desarrollo de los alotrioblastos de ortosa y microclina.
Al contrario del feldespato potasico, la plagioclasa es suh-idiohlasti-
ca. Los fenornenos de micro-impficacion (cuarzo mirmequitico en la
plagioclas a en contacto con ortosa y microclina), las micropegmati-
tas (gotas de cuarzo en la ortosa ) y las micropertitas son muy ahun-
dantes. Algunos cristales presentan una estructura enrejada muy fina
y es dificil decidir si se trata de una desmezcla micropertitica 0 de
cristales de anortosa.

Manifestcu:iones filonianas iicidas.
Para completar la descripcion de los fenomenos de grarunzacron

hay que tratar brevemente los filones acidos que atraviesan en todas
las direcciones las masas granitizadas.

Son aplitas y pegmatitas que se reconocen por su color claro y por
su diferente estructura. Prevalecen las pegmatitas. Ambas estan for-
madas por los mismos minerales que componen el granito: cuarzo,
ortosa y plagioclasa en menor cantidad. En las pegmatitas ademas
de estos minerales, que a veces constituyen cristales bien terminados
y de gran tamafio, se encuentra biotita en grandes laminas. Estas ma-
nifestaciones representan el producto ultimo del proceso de anatexia
y hay que entenderlas como destilados de la mas a principal.

3) M agmatitas basicas en el granito de anatexia
Dejando momentaneamente de un lado el estudio de las manifesta-

ciones basicas claramente filonianas abundantemente representadas
en toda la region examinada, las cuales, por presentar un interes es-
pecial para la reconstruccion de la evolucion petrografica de la re-
gion, se trataran especificamente en el proximo capitulo, hay que
sefialar la presencia en la vertiente E de la cordillera de rocas mela-
nocratas que se observan entre los Kms 79 y 103 aproximadamente
de la carretera Altamira-Florencia.

Se trata de rocas igneas basicas que no constituyen afloramientos
continuos, sino que se encuentran en mas as irregulares dentro del
granito de anatexia.
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A veces cere a del contacto con el granito aparecen inyectadas, pre-
sentando entonces una textura de embrequitas festoneadas, localmen-
te con tendencia amigdaloidea, siempre con escaso neosoma acido,
que desaparece hacia el interior de la masa misma.

Las partes no inyectadas se componen de plagioclasa (andesina -
labradorita) idiomorf'ica, anfibol (hornblenda verde), a veces poco
piroxeno, menor cantidad de ortosa y cuarzo muy escaso. Las capitas
del neosoma que aparecen en las partes inyectadas se componen de
plagioclasa acida (oligoclasa), ortosa y abnndante cuarzo.

Los minerales accesorios son bastante escasos y estan representa-
dos pOl' circon, titanita, magnetita y a veces apatito.

Estas masas se pueden interpretar como la parte mas alta de una
antigua intrusion hasica, que se disperso hacia la superficie en un
gran mimero de apofisis y pequeiias ctipulas, que han sido interesadas
posteriormente pOl' una inyeccion bastante dehil,

Con cierta dificultad se puede algunas veces observar una sucesion
del siguiente ti po desde el centro hacia la periferia de estas ruasas :
roca basica no inyectada -facies embrequitica festoneada- facies em-
breqnitica festoneada con tendencia amigdaloidea.

En otras palabras, estas masas basicas aparecen como intrui das an-
tes del fenomeno de anatexia del Macizo y pOl' este Ienomeno intere-
sadas solo marginahnente.

3') Filones btisicos y su posicion sistematica en la serie
Cuerpos filonianos basicos subverticales de potencia muy variablo

(de menos de un metro hasta algunas docenas de metros) se encuen-
tran con frecuencia en todos los niveles de la scr ie.

Su cornposicion mineralogic a es la siguiente: minerales esenciales,
plagioclasa (Iabradorita ) , anfibol (hornblenda), cuarzo escaso y a
veoes biotita y piroxenos; accesorios, circon y titanita.

Estructura holocristalina hipidiomorfica, grano medio.

En los filones menores parece faltar la plagioclasa, pero de ellos
no se pudo efectuar el estudio microscopico debido a que se presen-
tan en un estado de completa alteracion,

Las relaciones entre estos cuerpos y las rocas encajantes son a veces
perfectamente reconocibles y ellos aparecen anteriores a la anatexia:
pegmatitas que salen del granito de anatexia los atraviesan; en algu-
nos puntos se observan pequefias inyecciones en forma de venitas aci-
das irregulares; en otros el material granitico los penetro paralela-
mente a las salbandas.

Es muy interesante la observacion que se puede hacer en el Km 75
de la carretera Altamira-Florencia : aqui dos filones basicos cercanos
y convergentes aislan entre si, dentro del granito de anatexia, un es-
pacio que se halla ocupado pOl' rocas menos granitizadas de la masa
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general, de la cual se diferencian pOl' una esquistosidad todavia bien
reconocible y pOl' un menor aporte acido,

Otro caso analogo, pero mucho mas espectacular, se halla en el
Km 114 de la misma carretera. En una masa de granito de anatexia
se observa de W a E:

a) Un filon basico suhvertical, del cual salen dos filones secunda-
rios subhorizontales, en los cuales el granito penetro en forma con-
cor dante (foto 12) ;

b) Una zona en la cual .el granito presenta la seudoesquistosidad
de la cual se ha hahlado en las paginas anteriores;

c) Dos filones hasicos entre los cuales esta conservado un paquete
plegado de hiotititas anfibo'licas y dos pegmatitas que atraviesan el
granito, los filones hasicos y el pliegue entre estos comprendido (Fo-
tos 13, 14, 15).

Se ve muy claramente que los filones hasicos han resistido a las
fases principales de la anatexia, la cual solo en un punto produjo una
pequefia suhstitucion (foto 15). Dicho filones obraron como barre-
ras con respecto a la grarritizacion y pOl' consecuencia el material
comprendido entre ellos taruhien ha sido preservado de la anatexia.
Solo las ultimas fases, pegmatiticas, de la granitizacion alcanzaron a
penetrar a traves de los cuerpos filonianos y a invadir ligeramente la
masa basica plegada a 10 largo de sus pIanos de esquistosidad, dando
lugar a acumulaciones de material acido en las charnelas de los pl ie-
gues (fotos 14,15).

La pequefia falla que des plaza la pegmatita (foto 15) es testigo
de una fase tectonic a posterior a todos los fenomenos de anatexia.

Concluyendo se puede afirmar que en el Macizo de Garzon existen
filones basicos que se emplazaron en formaciones metamorficas antes
de que estas fuesen interesadas porIa anatexia y que de aquellas con-

-servaron testigos mas 0 menos intactos ohstaculizando este Ieno-
meno.

Dehido a las observaciones que se hicieron en el parrafo anterior
acerca de las masas magrnaticas hasicas, es muy posihle que estos
filones pertenezcan al mismo ciclo magmatico de aquellas.

Adernas de estos filones antiguos posihlemente existen en el mismo
Macizo manifestaciones hasicas posteriores a la anatexia, pues se ob-
servaron varios ahsolutamente no inyectados, a pesar de que se hallan
atravesando a rocas completamente granitizadas.

De todas maneras estan representados Ienomenos intrusivos tardios
pOl' un filon acido : un microgranito que se halla en una zona de
falla entre los Kms 56 y 57 de la carretera Altamira-Florencia,
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CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES GENETICAS

Segun nuestras observaciones el Macizo antiguo de Garzon corres-
ponde a la siguiente comhinacion zoneografica :

MI -zona superior- migmatitas homogeneas : embrequitas Ies-
toneadas.

M3 -zona intermedia (reduclda y a veces ausente)- migmatitas he-
terogeneas . dyadisitas, agmatitas, granitos de anatexia lenticu-
lares en las migmatitas.

M2 -zona inferior- anatexitas : granito de anatexia.

Se trata evidentemente de un complejo que se origino en condicio-
nes de infraestructura -probablemente en periodo de relativa cal-
ma tectonica-s- por removi.lizacion de una serie de rocas antiguas ya
atravesadas por intrusiones hasicas de tipo dioritico.

El desarrollo de los fenomenos metasomaticos produjo en la parte
mas profunda de la serie la desaparicion casi total de los elementos
ferro-magnesianos y el consiguiente enriquecimiento de las rocas en
minerales acidos, con origen de granito de anatexia.

Los elementos ferro-magnesianos desplazados originaron asi un
frente basico que migro hacia las partes superiores del complejo en
donde parece haber dado origen a las rocas anfiholicas del W. La
migracion de los iones Na, K, Si del frente acido siguio a la prece-
dente: en donde los dos frentes se superpusieron se originaron las
actuales migmatitas. Las diferentes facies de estas (migmatitas hete-
rogeneas y anatexitas anfibolicas 0 anfibolico-hiotiticas -embrequi-
tas anfibolicas y anfiholico-hiotiricas-e- anfibolitas poco inyectadas) se
explican con la diferente importancia de esta superposicion.

La presencia de biotita symplectitica de terminacion dactylitica
es testigo de fases intermedias de la metasomatosis potasica, 0 en otras
palabras del comienzo de la super posicion de los dos frentes,

Algunas agmatitas se originaron segun el esquema del budinaje,
como evolucion del frecuente fenomeno que da lugar a alternancias
de niveles poco potentes de anatexitas y de rocas anfibolicas. El exa-
men de los fenomenos symplectiticos en los feldespatos indica un au-
mento de temperatura desde las embrequitas hacia los granitos de ana-
texia, pues las desmezclas m.icropertiticas aumentan de importancia
progresivamente desde este ultimo hacia las emhrequitas anfibolicas,

Bogota, enero de 1961.
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FOTO 1: Embrequitas anfibiiIicas festoneadas, 100 metros al S
de Guadalupe (foto H. Villegas).

,

FOTO 2: Embrequitas anfibOlicas festoneadas plegadas en el
Km II de la carretera Carzon-Zuluaga (foto H. Villegas).
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FOTO 6: Detalle del afloramiento representado en la foto 5:
observense las diferentes modalidades de la penetracion
granitica en las capas anfihoficas (foto H. Villegas).

,

FOTO 7: Dyadisitas: el granite da Ingar a bolsas irregulares
dentro de las anfibolitas, desplazando poco a poco el anfi.
bo l, y filoncitos pegmatiticos tardios atraviesan el conjun-
to (Km 49 de la carretera Altamira-Florencia ) (Ioto H.
Villegas) .
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FOTO 8: Detalle del afloramiento representado en la foto 7;
observese como se prodnce la meta soma to sis en el caso de
un bloque anfibdlico inmergido en el granito de anatexia:
el anfibol viene progresivameme desplazado y se originan
asi, desde el bloque anfiho lico (centro de la foto) bacia
los lados, dioritas - tonalitas . granitos hololeucocratos (£0-
to H. Villegas).

r

FOTO 9: Mismo afloramiento; otra modalidad de substitucion
de una masa anflbolica por parte del granito: el material
granitico penetra en la anfibolita a 10 largo de planos pre-
ferenciales (dando lugar a una textura que recuerda la em-
brequitica) y siguiendo pequeiias diaclasas (foto H. Vi-
llegas) .
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FOTO 10: Zona de transicion entre migmatitas homogerieas y
heter ogeneas : el material granitico da lugar en" las embre-
quitas festoneadas a filones irregulares discordantes (Krn
56 de la carretera Altamira-Fforencia ) (foto H. Villegas).

,

FOTO 11: Etapas de la grarutrzaeron : un paquete de embre-
quitas anfibdlicas festoneadas (demarcadas por la posicion
del martillo) en el granito de anatexia (Km 70 de la ca-
rretera Altamira-Florenuia] (foto H. Villegas).
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POSICION SISTEMATICA DE LOS FILONES BASICOS EN LA SERlE.
(KM 114, DE LA CARRETERA ALTAMIRA.FLORENCIA).

FOTO 12: ApOfisis subhorizontales de un mayor filon basico
subvertical (no visible en Ia Ioto ) inyectadas paralelamen-
te a las salbandas por el material granitico en el cual se
hal lan (foto H. Villegas).

, FOTOS 13, 14, 15: Pliegue de biotititas anfihdlicas comprendido
entre dos filones basicos (el segundo de los cuales se apre-
cia en la parte superior derecha de la fota 14) : el conjun-
to se halla circundado por el granito de anatexia, que en
la parte izquierda de la foto 13 deja ver una seudoesquisto-
sidad (vease texto ) ; los Iendmenos principales de la ana-
texia solo interesaron marginalmente los Iilones basicos
(observese la parcial substitucion en el filon de izquierda
en la foto 14); pegrnatitas tardias atravesaron en cambio
tanto los filones hasicos como las rocas plegadas, dando lu-
gar a acumulaciones de material acido en las charnelas de
estas 0 penetrando las a 10 largo de sus planos de esquisto-
sidad (foto 15); una ligera fase tectonica tardia esta evi-
denciada por el desplazamiento de la pegmatita, visible en
Ia foto 15 (fotos H. Villegas).
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