GEOLOGIA DEL MACIZO DE QUETAME '

G1ANCcARLO RENzoNI 2

RESUMEN

El autor describe las mas importantes unidades geolégicas del Macizo de Que-
tame (Cordillera Oriental, Colombia, Suramérica), y discute sus relaciones reciprocas
y su significado geolégico, como nota explicativa del mapa geolégico L-11 (Villa-
vicencio) a escala 1:200.000, publicado por cuenta del Servicio Geolégico Nacional
en el afo de 1965.

RESUME

L’auteur présente une étude des plus importantes unités géologiques du Massif
de Quetame (Cordillera Oriental, Colombie, Suramérique) sur leurs relations mu-
tuelles et sur leur signification géologique. Il s’agit d’une note explicative sur la
carte géologique L-11 (Villavicencio) a I’échelle 1:200.000, publiée par le Servicio
Geolégico Nacional a 1965.

RIASSUNTO

L’autore descrive le pin importanti unita geologiche del Massiccio di Quetame
(Cordillera Oriental, Colombia, Sudamerica) e discute le diverse giaciture ed il
loro significato geologico; presenta questa nota per facilitare la lettura della carta
geologica L-11 (Villavicencio) pubblicata nel 1965 dal Servicio Geolégico Nacional.

1 Trabajo publicado con autorizacién del Director del Servicio Geolégico Nacional, Bogota.
Manuscrito recibido en diciembre de 1967.

2 Servicio Geolégico Nacional, Bogota.
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GENERALIDADES

El Mapa Geoldgico de Colombia, en su edicion de 1962, muestra
que el Macizo de Quetame, emplazado al sur y al oriente de Bogota,
es un cuerpo alargado de suroeste a noreste entre Uribe y el rio Bata.

Desde el punto de vista geol6gico el Macizo pertenece al Oriente
Andino, una de las dos grandes regiones geoldgicas naturales de los
Andes colombianos: Occidente Andino y Oriente Andino. Estos dos
términos usados desde mucho tiempo en la literatura geolégica del pais,
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han sido nuevamente definidos por L. Radelli (1964 y 1965), quien,
a proposito del Oriente Andino, afirma (1965, pag. 220 y siguientes) :
“The Oriente Andino is the region folded and granitized during Her-
cynian Orogeny, which was continental or miogeosynclinal during Me-
sozoic Era”.

El examen del mapa geolégico (Renzoni G., 1965) permite re-
conocer:

Una parte central, constituida: a) por rocas débilmente metamor-
foseadas (esquistos cloriticos, filitas, pizarras) afectadas probablemente
por la Orogénesis Caledoniana (y sucesivamente intruidas por granmito
s. L.: Segovia A., 1965), y b) por rocas devo-carbonianas de origen
marino o subcontinental, afectadas por pliegues pre-cretaceos.

Un cretaceo transgresivo sobre casi la totalidad del area, a excep-
cién tal vez de la parte suroccidental, parcialmente cubierto por el
Terciario continental de la Sabana de Bogota, en la esquina norocciden-
tal.

Un Terciario por el lado de los Llanos, afectado por discordancias
(véase plancha L-12; Segovia A., 1965) y con la parte miocénica com-
puesta de rocas provenientes de las carbonianas presentes en el Macizo.

Extensos sedimentos pliocénicos (?) y cuaternarios depositados en
abanicos aluviales y coluviales, y en llanuras aluviales.

Grandes fallas que delimitan la susodicha parte central, con rocas
paleozoicas, de las adyacentes con rocas mesozoicas, y el borde llanero

del Macizo. j

EL PRE.-CRETACEO

Introduccion.

Los conocimientos geoldgicos de los terremos a tratar en este ca-
pitulo, se deben principalmente a Hettner (1892), E. A. Scheibe (1938),
Trumpy (1943), Hubach (en Trumpy, 1943) y Keiser & Nelson
(1953?).

Los movimientos tecténicos que formaron esta parte de la Cordi-
llera Oriental levantandola a mas de 4.000 metros, permitieron el aflo-
ramiento sobre amplias zonas de terrenos paleozoicos.

Con base en la litologia, en las faunas y en los rumbos estructura-
les, se pudo hacer en éstos tres grandes subdivisiones, a saber:

a) Los Esquistos de Quetame: Cambriano medio (?) - Ordovi-
ciano medio (?);

b) Las Areniscas de Gutiérrez-Quetame: Devoniano medio;
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c) Las Capas Rojas del Valle del Guatiquia y del Valle del Clarin:
Carboniano;

d) Las Brechas de Buenavista.

a) Los Esquistos de Quetame.

Con este nombre se hace referencia a la secuencia litolégica que
aflora a lo largo de la carretera Bogota-Villavicencio, entre Puente La
Balsa y el rio Susumuco, en la bajada de la laguna de Chingaza hacia
San Juanito y en unos tramos a lo largo del rio Blanco.

Se trata de la parte mas baja de la “facies” que Trumpy (1943)
nombré “Quetame Series”.

Litologia: de aspecto mondtono en conjunto, la presente secuencia con-
siste de:
esquistos cloritico-sericiticos verdes, de grano muy fino, en estratos
de espesor variable, a menudo cortados por vetas de cuarzo y de
clorita. Forman normalmente gruesos niveles que parecen ocurrir
de preferencia en la parte inferior de la secuencia (alrededores de
Guayabetal y de San Juanito) ;
filitas gris violaceas, de grano fino, en bancos, con planos de cli-
vaje transversales a la estratificacion: forman niveles;
pizarras grises, con clivaje transversal a los planos de estratifica-
cién; algunos estratos muestran bandas con colores verdosos o mo-
rados; afloran, en la carretera entre el Puente La Balsa y el rio
Naranjal (por debajo del Devoniano), y cerca de las lagunas del
Guajaro; su posicién estratigrafica es la mas alta dentro de la
secuencia; faltan en los afloramientos a lo largo del rio Blanco;
cuarcitas y cuarcitas cloriticas verdosas; ocurren con mayor o me-
nor frecuencia a todo lo largo de la secuencia interestratificadas
dentro de los esquistos cloriticos y de las filitas; pueden formar
niveles hasta de 30-50 metros de espesor, como los que se obser-
van cerca del puente sobre el rio Naranjal, en la localidad de San
Miguel y en Susumuco;
micacitas a muscovita, con apatita entre los accesorios, y neises
metablasticos (determinacién petrografica hecha por L. Radelli) ;
se encontraron solo como rodados.

Yace inconformemente por debajo de las Areniscas de Gutiérrez-
Quetame, referidas al Devoniano medio, en cuya base anticipamos que
ha sido interesante notar bancos de conglomerado con guijarros de es-
quisto verde y de filitas que provienen sin duda de los esquistos de
este conjunto (lo que ha sido confirmado con estudios al microscopio
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por L. Radelli). No se conoce su espesor, sin duda muy grande pero
tal vez aparentemente exagerado por pliegues apretados, cuyo rumbo
varia en corto trecho. Segovia (1965) ha medido estratos de filitas,
esquistos cloriticos y cuarcitas por un total de 1.000 mts., pero sin
observar la base. El alineamiento de unos niveles mas distinguibles pa-
rece tener direccién preferencial norte-sur. No aflora su base. No se
encontré fauna.

Edad y correlaciones. Comprobado que el metamorfismo de estas
rocas, de grado muy bajo, es de tipo regional, que disminuye subiendo
en la secuencia, y que tuvo lugar en tiempos anteriores al Devoniano
medio, es posible limitar la discusion sobre la pertenencia de la secuen-
cia litoestratigrafica al Pre-cambriano o al Eo-paleozoico.

Lo mas probable es lo supuesto por Trumpy (pag. 1290), quien
correlaciona la “Quetame Series” con la “Giiejar Series” (Cordillera
de la Macarena) por medio de la facies semimetamorfica de Uribe y
del Guape que contiene faunas cambrianas y ordovicianas (Llanvir-
niano) : “... In the Uribe area and on the Guape, the Giiejar series
becomes regionally metamorphosed, and the main part of the Quetame
uandoubtedly corresponds to the Giiejar series, but the regional meta-
morphism has also affected younger formations”. En efecto, mientras
la facies de la Macarena y la de Uribe se correlacionan debido a sus
posiciones estratigraficas y a su contenido en fésiles, la correlacion entre
Uribe y Quetame esta hecha con base al material rocoso y en la con-
tinuidad de exposiciones entre las dos localidades: ... is exposed in the
rio Ambica as far as rio Blanco” (Renz en Trumpy, 1943, pagina 1289).

Después de lo anterior, la posicién estratigrafica de los Esquistos
de Quetame parece otra prueba mas en apoyo a la correlacién y a la
posicién cronolégica supuestas por Trumpy.

El problema del Caledoniano. F A

{

Se debe a Biirgl (1961, pag. 145-146) el mérito dd haber introduci-
do en la literatura de Colombia el problema de los ‘moevimientos pre-
devonianos. Los criterios llevados por el autor para reep&]ddr su hipo-
tesis, son los siguientes:

paleontolégicos: las faunas del Eo-paleozoico encontradas en Co-
lombia han sido referidas al periodo Cambriano medio-Ordoviciano
inferior-Ordoviciano medio y al Devoniano medio, presentindose, por
lo tanto, una falta de fauna durante el Ordoviciano superior y el Si-
luriano; y
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litoestratigraficos: en todos los sitios de Colombia en que se ha
observado la base del Devoniano medio, la misma esta caracterizada
por discordancia angular sobre un yacente sedimentario o poco meta-
morfico fuertemente deformado.

Dichos movimientos tecténicos estarian ademas acompanados por
intrusiones de granito (s. 1.) a todo lo largo de la Cordillera Oriental:
Guajira (Serrania Macuira), Santa Marta (granito de San Sebastian),
Santander, Garzén.

El autor concluye: “Las dislocaciones e intrusiones pre-devonianas
se correlacionan con las fases caledénicas en Europa”.

Posteriormente Radelli (1962 a, b, ¢, d, e€), a conclusiéon de una
serie de estudios llevados a cabo en el area de la Cordillera Oriental
entre la Guajira y el Garzon, ha demostrado que al contrario, las masas
graniticas presentes en estos macizos se han emplazado siguiendo los
ejes de una Paleocordillera ercinica penecontemporanea; considerd, sin
embargo, como caso dudoso, el de la granodiorita que aflora en los
Farallones de Medina.

Para el Macizo de Quetame también, Biirgl (1958) senala en el
rio Bata una discordancia angular entre las capas del Devoniano medio
y las subyacentes filitas que el autor correlaciona con el Cambro- Ordo-
viciano de Trumpy; se ha observado la inconformidad antes dicha,
acompanada por la falta de las pizarras por debajo del Devoniano en
el rio Blanco, en pleno macizo; en los Farallones de Medina, Segovia
observé (véase plancha L-12) un granito s. 1. cruzando los Esquistos de
Quetame y cubierto por capas con fésiles devonianos.

En la Macarena el Cambro-Ordoviciano medio esta claramente dis-
cordante sobre neises e intrusivas del basamento de la Guayana y discor-
dantes por debajo del Devoniano medio.

De la saliente del rio Guape hacia Uribe, Hubach (1955, informe
1076, pag. 8) observé que: ... se presentan sedimentos del Paleozoico
(Ordoviciano) de gran espesor, constituidos por esquistos arcillosos y
cuarcitas que yacen sobre neises e intrusivas del basamento de la Gua-
yana pre-paleozoico”.

En conclusién:

en el Quetame también hay intensos plegamientos pre-devonia-
nos, como los seialados por Biirgl (1961) en los demas macizos de
la Cordillera Oriental, que interesan un conjunto de estratos que lito-
légicamente nos parece unitario y, sin duda, mas joven que las migma-
titas del Garzén, Santander, Santa Marta.

Este conjunto de estratos, que se ha llamado Esquistos de Quetame,
esta afectado por un débil metamorfismo regional en un area que
aharca todo el macizo de Quetame, a excepciéon de su parte suroeste
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(Uribe) ; se encuentra por lo contrario, en su aspecto sedimentario,
en la Macarena, en la parte septentrional del macizo de Garzén y en
la meridional de Quetame.

Los Esquistos de Quetame representarian entonces la transforma-
cién que las rocas cambro-ordovicianas sufrieron en el complejo del
area Garzén-Quetame, durante el desarrollo del geosinclinal caledonia-
no, cuya fase (o fases) orogénica culminara en la formacién de cordi-
lleras, seguidamente sometidas a erosién: ciclo orogénico caledoniano.

b) Las Areniscas de Gutiérrez-Quetame.

Capas del Devoniano medio fueron senaladas por primera vez por
los lados del rio Blanco por los gedlogos de la Shell; posteriormente
Wokittel (informe 1182, inédito) colecté en la vereda El Carmen, del
Municipio de Gutiérrez, una rica fauna determinada por Biirgl (1958,
pag. 180) como Devoniano medio.

Litologia. Entre Gutiérrez y Guayabetal fueron levantadas cuatro
columnas que a continuacién describimos (fig. 1).

Se aprovecha la ocasién para agradecer al colega Stibane * por sus
valiosas opiniones sobre la columna que se elaboré a lo largo de la

Q. Palmarito.

Columna de la Q. Palmarito.

1) yacente; esquistos violaceos con intercalaciones de esquistos
cloriticos y cuarcitas verdosas pertenecientes a los Esquistos de Que-
tame;

2) estratos de conglomerado litolégicamente homogéneo bien ca-
librado: son sus elementos, guijarros y guijos aplanados de esquistos
violdceos a veces micaceos; esparcidas, glandulas de cuarzo de neo-
formacion; el espesor total no supera los 70 metros; esta bien expuesto
a lo largo de la ribera izquierda de la Q. Palmarito;

3) estratos de conglomerado con guijarros redondeados de cuarzo
en matriz arenosa; a pesar de la mala exposicién, pudimos observar
que yacen directamente sobre los Esquistos de Quetame en la ribera
derecha de la Q. Palmarito y sobre el horizonte 2 en la ribera izquier-
da; su espesor no supera los pocos metros;

Geologisches Institut de Giessen (Alemania).
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4) estratos de lutita gris hasta negra con alteracién bruna o blan-
cuzca, por un espesor de unos 150 metros aproximadamente; contienen
fosiles; mas o menos en la mitad, a la altura de la escuela de El Car-
men, aflora un pequeifio nivel de unos 20 metros de arenisca fina;

5) estratos entre los 20 centimetros y el metro de arenisca cuarzosa
de grano fino a grueso, de color blancuzco hasta rosado, y estratos de
conglomerado con guijarros de cuarzo en matriz de arena cuarzosa;
no se vio el techo del horizonte; por apreciacion visual se estima su
espesor en mas de 700 metros.

Se coloca la base de la secuencia inmediatamente por debajo de las
rocas que se han descrito en el horizonte 3.

Columna de la Q. Cobre.
1) yacente: filitas y esquistos verdes de los Esquistos de Quetame;

2) estratos de brecha-conglomerado litolégicamente heterogéneo,
bastante calibrado: sus elementos son guijarros (pocos) y guijos de
filita, esquisto verde y cuarzo, desde angulares hasta redondeados, en
matriz de las mismas rocas; y estratos de arenisca de grano general-
mente grueso en que se reconocen cuarzo (prevaleciente) y filita que
da una coloracion violacea a la roca; se encuentran también estratos
de arenisca con bandas irregulares de conglomerado; este horizonte
tiene un espesor de unos 50 metros;

3) estratos de arenisca cuarzosa de grano grueso hasta fino, de
color blancuzco y verdusco, y estratos de conglomerado cuarzoso; este
horizonte se correlaciona bien con los horizontes 4 y 5 de la columna
anterior; F. Stibane interpreté las diferencias como cambio de facies
(comunicacién oral) ; su espesor es de unos 700-800 metros;

4) siguen estratos de arenisca y lutita rojizas, bien expuestos en

la Q. Santa Rosa.

Columna del rio Naranjal.

1) yacente; filitas y esquistos cloriticos verdes de los Esquistos de
Quetame; dentro de los ultimos, cerca del puente sobre el rio, ocurre
un nivel de cuarcitas de 30 metros de espesor;

2) estratos de conglomerado litolégicamente homogéneo, calibrado,
con elementos redondeados de cuarzo en matriz de arena cuarzosa y
estratos de arenisca cuarzosa de grano grueso; su maximo espesor es
de unos 30 metros, pudiendo adelgazarse lateralmente hasta desaparecer;
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3) lutitas gris oscuras, duras y laminadas, en estratos a menudo del-
gados; encierra lentecitas de arenisca de grano fino; tiene un espesor
de unos 100-200 metros; no se observé el techo; no se encontraron
fésiles; en el medio del horizonte ocurre un nivel de pocos metros de
arenisca.

Columna de la Q. San Marcos.
1) yacente; filitas violaceas de los Esquistos de Quetame;

2) conglomerado litolégicamente homogéneo con elementos de
cuarzo, prevalecientes, de filitas y de esquistos verdes; su espesor, no
observado por estar la zona un poco cubierta, no supera los pocos
metros;

3) lutitas negras bien estratificadas en bancos no superiores al me-
tro; su espesor total es aproximadamente de 50-70 metros;

4) estratos de lutita y arenisca de grano fino alternando; hacia
la parte alta se presentan areniscas en capas delgadas; espesor aproxi-
mado: 80 metros;

5) lutitas rojas por 30 metros; no aflora superyacente alguno.

Como ya se dijo, la secuencia yace inconformemente sobre los Es-
quistos de Quetame; no se logré encontrar el techo: las pocas rocas
rojas presentes en Santa Rosa podrian, en la opinion de F. Stibane,
representar el comienzo de los depésitos carbonianos asi peculiares en
su aspecto.

De la comparacién de los perfiles con su localizacién, Stibane (co-
municacién personal) puso en relieve el neto cambio de facies que
presentan las rocas cuando de la Q. Palmarito nos desplazamos hacia
Guayabetal, es decir, en direccién de los Llanos.

Edad y correlaciones.

En muestras que se colectaron en el camino que de Gutiérrez lleva
a la Q. Palmarito, alli en donde se encuentra una imagen, fue determi-
nada por F. Stibane (1964) la siguiente fauna:

J. R. 98: Acrospirifer olssoni, Caster.
Rhytistrophia caribbeana var. Colombia, Caster.

J. R. 91: Acrospirifer olssoni, Caster.
Stropheodonta kozlowskii, Caster.

J. R. 92: Acrospirifer olssoni, Caster.
J. R. 104: Phacops sp.
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En muestras recogidas en el camino sobre la ribera derecha de la
Q. Honda, afluente del rio Blanco, Forero (1965, comunicacién escrita)
determiné:

J. R. 314 a: Acrospirifer gaspensis?
J. R. 314 b: Acrospirifer pingonensis, Meek.

Estos fésiles indican Devoniano medio.

¢) Las Capas Rojas del Valle del Guatiquia y del Valle del Clarin.

En la bibliografia que se tiene a disposicién, existen escasas refe-
rencias sobre las rocas que afloran a lo largo del valle del Guatiquia
y sus alrededores, y a lo largo de la hoya del rio Clarin, a saber:

el hallazgo por parte de R. Scheibe en 1917 en la Q. Honda, afluen-
te del Guatiquia, de “cantos de arenisca silicea oscura con restos de
crinoideos” (E. A. Scheibe, 1938, pag. 12), determinados después como
Bogotacrinus scheibei n.g.n.sp. e inferidos al “Gotlandiano o al Devo-
niano inferior” por W. E. Schmidt (1938, pag. 6) ;

la sumaria descripcién litolégica que da Trumpy de la “Pipiral
Series” (1943), cartografiada después por J. Keiser & H. W. Nelson
(1953?, inédito) con el nombre de Formacién Pipiral;

y la cita de fésiles en el “yacimiento No. 18, en las cercanias de
Servita, por parte de Royo y Gémez (1945, pag. 211).

Las demas publicaciones no analizan la parte del macizo conside-
rada, sino mas bien se enlazan a las citadas, con el fin de seialar la
ocurrencia de facies, pisos o faunas de edad carboniana o devoniana,
y trazar correlaciones con otros lugares del mismo macizo o de la Cor-
dillera Oriental; léanse Olsson (1956, pags. 300 y 302) y otros.

Informaciones sobre la estratigrafia y la tecténica con cuidadosas
descripciones de las secuencias litoestratigraficas halladas, con su conte-
nido en fésiles, se encuentran en un trabajo de Kehrer (1933) efectuado
en una regién que se extiende en direccion NNE-SSW, entre el rio Guavio
y el rio Negro. Sin embargo, los perfiles que nos dejé el autor estin
hechos en una zona que solo limita con la parte nororiental de la que
se esta tratando.

~ En 1945 Suéarez Hoyos publicé un mapa y unos perfiles de la regién
de Gachala.

Referencias sobre los estratos en la hoya del rio Clarin estan solo
en dos informes (Nos. 929 y 1182, inéditos) de R. Wokittel, quien en
un trabajo para bisqueda de caliza hizo un corte entre los rios Galo
y Lourdes (Gallo y Urdis, respectivamente, en los informes citados).

Esta distribucién geografica de los estratos carbonianos obedece
claramente a dos factores: en primer lugar, al fuerte levantamiento que
afecté las zonas donde afloran, respecto a las mas occidentales y a las
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llaneras, lo que permitié la denudacién por erosién de los estratos
cretacico-terciarios; en segundo, como se precisara, las condiciones tec-
ténicas pre-cretacicas que bien resaltan examinando el subyacente del
Cretaceo (véase figura 3).

Litologia. Se han sacado tres columnas litoestratigraficas: en los
alrededores de la laguna de Chingaza, a lo largo del valle del Guati-
quia, y en las cabeceras del rio Clarin (en colaboracién con Forero y
Stibane). Debido a la dificultad de correlacionarlas por no haber ob-
servado la base de la secuencia y por falta de horizontes que nos puedan
servir de guia, se presentan separadamente.

Columna del Valle del Cuatiquia.

La columna ha sido reconstruida entre la Q. Moreno y Puente Aba-
dia Méndez. Esta constituida por:

1) un conjunto de arenisca gris oscura, micacea, finisima, a veces
un poco calcéirea, en estratos de dos o tres metros de espesor, con né-
dulos y lentes de arenisca de grano medio; no se encontraron fésiles.
Estimamos su espesor en unos 150 metros;

2) siguen unos 150 metros aproximadamente de arenisca cuarzosa
verde, variable de oscuro a brillante, de grano fino a medio, en estratos
hasta de dos metros; en éstos pueden observarse a veces estrias y len-
tecitos de silice que por alteracién sobresalen; hacia la parte alta de
la secuencia, este tipo litolégico se alterna con areniscas y lutitas rojas
y abigarradas; aflora con buena exposicion entre la Q. Cajonera y la
Q. Escandalosa; ' :

3) siguen unos 250 metros aproximadamente de arenisca y lutita
rojas; se trata mas precisamente de: a) arenisca cuarzosa roja de tono
variable, a grano de fino a finisimo, micacea, en estratos de espesor
variable; b) lutita color rojo vivo en estratos de unos dos metros, y
c) lentes de arenisca verde; en la base del horizonte prevalecen las
areniscas, al techo las lutitas; mas o menos en la mitad ocurre un nivel
de unos 50 metros de lutitas grises bien observables en la bajada de
Monfort a Puente Palmar; es de notar que en las lutitas rojas hemos
encontrado unos pocos tallos de Crinoideos;

4) siguen 50 metros de caliza y arenisca calcarea en gruesos ban-
cos repletos de fésiles; aflora en la Q. Esmeralda frente a Monfort;

5) los cubren lutitas rojas prevaleciendo con intercalaciones de
areniscas rojas micaceas en sucesiéon mondétona de unos 200 metros de
espesor;
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6) Siguen aparentemente concordantes, a constituir el techo de
esta secuencia, 150 metros aproximadamente de conglomerado con in-
tercalaciones de arenisca; los tipos litolégicos encontrados son: a) con-
glomerado litolégicamente homogéneo bien calibrado, en estratos de
1-1,5 metros de espesor; sus elementos son unicamente guijarros y gui-
jos bien redondeados de arenisca roja en matriz arenosa de color rojo;
b) estratos de arenisca roja, verde y gris oscura; c) estratos de con-
glomerado litolégicamente homogéneo bien calibrado; sus elementos,
bien redondeados, son guijos de arenisca verde, roja, y cuarzo (poco)
en matriz arenosa de color rojizo; se encuentra también como lentes
irregulares dentro de estratos de arenisca verde; se hace notar cémo
entre este horizonte y el precedente, aparece, en la Q. La Danta, si-
tuada a unos 10 kilémetros al noreste de Monfort, un nivel de caliza
y arenisca calcirea fosiliferas y lutitas gris oscuras.

Fauna y correlaciones. En los 50 metros de caliza presentes enla
Q. Esmeralda se encontré Spirifer kockuk KoNINcK, Linoproductus sp.
ind., Crinoideos ind. y Briozoos, inferidos al Carboniano quizas alto (Sti-
bane), siendo amplia la distribucién de estas formas fésiles. La para-
lelizacién de esta columna con la de Kehrer levantada en la caida
oriental de los Farallones de Medina es incierta. Probablemente el
horizonte 1 corresponde a la parte alta del horizonte C de Kehrer,
estando presentes en el Guatiquia horizontes atin mas altos que no
afloran en los Farallones.

Columna del Valle del Clarin.

La columna ha sido reconstruida con la colaboracién de Forero
y Stibane en las zonas de las cabeceras del rio Clarin, donde tiene una
magnifica exposicién. Esta constituida por:

1) areniscas cuarzosas verdes en estratos que muestran a menudo
estratificacion entrecruzada; de este horizonte, el mas bajo observado,
se desconoce el espesor;

- 2) alternancia de estratos de lutita roja con arenisca roja fre-
cuentemente con estratificacién entrecruzada por unos 200 metros de
espesor;

3) siguen otros 200 metros de arenisca roja de grano variado, con

estratificacién entrecruzada, con raras intercalaciones de arenisca gris
verdusca de grano medio a fino;

4) cubre el anterior un horizonte de 100 metros de espesor, cons-
tituido por la alternancia de gruesos estratos de caliza detritica (hasta
mas de 2 metros) con estratos de arenisca roja;
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5) sigue una sucesién de unos 150-200 metros de espesor formada
por estratos de arenisca fina de color rojo vivo;

6) caliza en gruesos estratos que se suceden por 200-300 metros
de espesor;

7) con las rocas rojas de este horizonte, cuyo espesor pasa sin duda
los 100 metros, se cierra la secuencia carboniana de estos lugares.

Edad y correlaciones. En el rio Jordan, dentro de rocas rojas co-
rrespondientes sin duda a las inferiores de la columna que acabamos de
describir, hemos encontrado Braquiépodos (indeterminables por la
mala conservacion).

En las calizas han sido encontradas solo formas fésiles de algas;
tenemos, sin embargo, noticia (Wokittel) de que contienen fésiles car-
bonianos.

No ha sido observada la base de la secuencia; la cubren en dis-
cordancia angular poco pronunciada, estratos de conglomerados del
Cretaceo.

Por litologia se puede estar seguro de que se trata de rocas carbo-
bianas; sin embargo, no se tienen elementos suficientes para correla-
cionar sus diferentes horizontes con los del Guatiquia.

Columna de la Laguna de Chingaza.

Los estratos que se van a describir afloran en el camino que lleva
de la Laguna de Chingaza a San Juanito. Se observa lo siguiente:

1) constituyen el yacente, esquistos verdes sobrepuestos por fili-
tas gris violaceas pertenecientes al conjunto de los Esquistos de Que-
tame;

2) discordantemente, como se observa en el camino al oeste de
la Laguna Verde, sigue un conglomerado litolégicamente homogéneo
bien calibrado, en estratos; guijos de esquistos verdes, filitas y cuarzo,
redondeado, estin en una matriz de los mismos componentes; este hori-
zonte tiene un espesor aproximado de 50 metros;

3) con un contacto gradual se pasa a una sucesion de estratos de
arenisca gris oscura fina micacea, con raras intercalaciones de arenisca
verdusca y rojiza; no se conoce su espesor, que, sin embargo, sobrepasa
los 300 metros.

Edad y correlaciones. No ha sido encontrada fauna alguna. Las fo-
tos aéreas muestran claramente que esta secuencia esta superpuesta,
hacia el norte, por capas cretaceas.
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Tentativamente se correlaciona, con base en la semejanza litolégica,
con la parte baja del horizonte 1 de la columna del Guatiquia. También
la comparacién con el mapa de Suarez Hoyos, donde un largo aflo-
ramiento de Carboniano se dirige desde el norte hacia la Laguna de
Chingaza, hasta casi alcanzarla, sugiere que pueda tratarse del mismo
conjunto. La discordancia observada en la base de la secuencia puede
indicar un movimiento positivo, muy circunscrito en area, posterior a
la deposicién de las capas devonianas.

Por el contrario, los resultados de recientes estudios de F. Stibane
(comunicacién personal) en la zona del rio Tigre (cercanias de Ga-
chald) parecen apoyar la hipétesis de una continuidad de sedimenta-
cién entre las capas referidas al Devoniano medio y las referidas al
Carboniano (o por lo menos excluyen la posibilidad a que haya lugar
una discordancia). En un trabajo de Segovia de 1963 (acompafado
por un mapa publicado en 1965) se lee que capas devonianas su-
peryacen a la masa granitica del rio Humea y pasan conformemente
a capas rojas.

Vista general. Las rocas con coloraciones rojas y verdes parecen
haberse depositado también en ambiente marino poco profundo, no solo
porque es bastante frecuente en ellas la ocurrencia de conjuntos cal-
careos o arcillosos con faunas marinas, o porque capas calcareas con
algas marinas se alternan con capas rojas (cabeceras del rio Clarin),
sino también por la presencia en ellas mismas, sea de fésiles (tallos
de Crinoideos en el Guatiquia; Braquiépodos en el rio Jordan), que
de capitas siliceas; rastros de fésiles estin sefialados también por
Kehrer en los mismos tipos litolégicos; la estratificacién entrecruzada
es una caracteristica de las areniscas rojas del Clarin.

Igualmente interesante es el desarrollo litolégico que toma la se-
cuencia del Valle del Guatiquia, en la parte estratigraficamente mas
alta; no se puede juzgar, por falta del techo, si el conglomerado antes
descrito represente el momento culminante de la regresion que afecté,
sin lugar a duda, la regién: bien podria tratarse de uno de los conglo-
merados intracuencales que aparecen dentro de las secuencias que han
sido hasta ahora inferidas al Carboniano, como por ejemplo el con-
glomerado calcareo en la Serie de Surata (Navas, 1962, pag. 28), el
conglomerado de elementos de areniscas rojas en la serie carboniana
entre Floresta y Santa Rosa de Viterbo (Girén, segin Botero Restrepo;
Cuche, segiin nos parecié al hacer, recientemente, un corte; Carbo-
niano, segiin Biirgl, 1964, pag. 23); también estos iltimos conglome-
rados se caracterizan por su origen de las rocas inmediatamente sub-
yacentes y por su procedencia de areas cercanas. De todas maneras, en
cualquiera de los dos casos, el conglomerado representa el resultado

— 88 —



de movimientos tecténicos que llevan en los altos a exponer a la ero-
si6n parte de las rocas recién formadas, y a la acumulacién de los de-
tritos en los bajos adyacentes; el fenémeno, inicialmente muy restrin-
gido en area y proporciones, ird a tomar probablemente su maximo
desarrollo durante el Permo-Eomesozoico, periodo en que, al lado de
largas cordilleras observamos la acumulacién en las cuencas adyacentes
de conglomerados que revelan origen extracuencal de los elementos:
facies arcésicas del Giron.

El problema de los movimientos ercinicos.

Si consideramos, en efecto, el lapso comprendido entre finales del
Paleozoico y principios del Cretaceo, la literatura geolégica de Colom-
bia relata varios ejemplos de inconformidades o disconformidades entre
las rocas creticeas y las paleozoicas, de falta de conjuntos triasico y
jurasico, por no deposicién de roca o inmediata erosién de la misma
en unas areas o, en otras areas, de bruscas variaciones de espesor en
facies muy peculiares (postorogenéticas), en gran mayoria continen-
tales de edad triasica depositadas ya sobre una unidad paleozoica,
ya sobre otra en largas fajas subparalelas en los macizos.

Para hacer unos ejemplos, Renz en Trumpy (1943, pag. 1292) re-
lata de unas “Red beds triassic” discordantes sobre capas devonianas
(Santa Isabel, Perija) ; dentro de estas capas rojas (ob. cit., pags. 1292
y 1297) hay unas de conglomerado con guijarros de caliza que contiene
Fusulinae pertenecientes a capas permianas (rio Mula, Perija); R. L.
Langenheim (1959, pag. 44) escribié que: “The Girén Formation rest
in angular unconformity on the carboniferous rocks at the type section
and else where in the Bucaramanga area”; esta observacién ha sido
confirmada recientemente por Cediel (1967); para el Quetame, Biirgl
(1958) relata de una serie de areniscas liasicas que descansan concor-
dantemente sobre el carboniano, mediante una capa basal, brechosa,
con guijarros de rocas devonianas; para este limite Bruno Grossi (co-
municacién oral) afirma existir una leve discordancia.

Sera H. Biirgl quien, en 1961, introducira el problema de movi-
mientos tectonicos a finales del Paleozoico y los correlacionara con
fases tardias del ciclo variscico; éstos se realizarian “... no tanto a
manera de plegamientos sino mas bien de movimientos de bloques a lo
largo de fallas...”.

Navas (1962, pag. 28), al presentar la columna detallada de la
serie de Surata inferida al Carboniano, coloca en la parte mas alta un
conglomerado de rocas igneas; él mismo (1963), al hacer otro mapa
detallado del Girén de Bucaramanga, observé en Piedecuesta que la
base del Girén, discordante sobre el metamoérfico, esta constituida por
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cantos igneos; en las Bocas también aparece un conglomerado similar,
pero el citado autor lo considera por debajo de la base del Girén.

Después de haber observado que por debajo de estos conglome-
rados con cantos de rocas igneas han sido encontradas faunas y floras
que fueron inferidas de preferencia al Carboniano, y por encima al
Trias-Juras (Langenheim, Navas, etc.), y sin querer dar un valor cro-
noestratigrafico a los mismos, se hace aqui hincapié en que estos son
los primeros testigos en las rocas de que la erosion llegé a rocas mas
profundas que las carbonianas.

Para la region abarcada por nuestro levantamiento (véase esquema
tectonico, figura 3) es facil observar que el hiato estratigrafico Creta-
ceo-Paleozoico es notablemente mas amplio a lo largo de una faja de
direccién NNE-SSW, entre la Laguna de Chingaza, Cerro de Los Or-
ganos y Piramo del Sumapaz; al contrario, al oriente y occidente de
dicha faja, las groseras rocas de la base del Cretaceo, que contienen
solo restos de rocas pre-carbonianas, descansan sobre rocas carbonianas
plegadas en anticlinales y sinclinales (véase fig. 4). Asi, pues, al con-
siderar las diferentes unidades estratigraficas que constituyen el yacente
del conglomerado basal del Cretaceo, se puede por lo menos afirmar
que en tiempos pre-creticeos hubo desarrollo de un negativo mas o
menos en correspondencia de los afloramientos de las rocas carbonia-
nas y un positivo en correspondencia de los de las rocas cambro-ordo-
vicianas y devonianas. La presencia de rocas del Creticeo inferior en
el lado de los Llanos nos lleva ademas a opinar que el mar del Cretaceo
inferior haya transgredido sobre un area mucho mas amplia de la que
nos indica la localizacién actual del Conglomerado Basal, hasta, tal
vez, ocupar el area total del mapa.

Estas muy rapidas citas confirman que a fines del Carboniano em-
piezan paulatinamente movimientos diferenciales dentro de la cuenca
carboniana en una zona que abarca por lo menos el macizo de Quetame
hasta el de Santander; éstos, dentro de un movimiento general posi-
tivo que llevara a continentalizar (durante el Trias?) una vastisima
area, iran acentuando altos y bhajos: es asi como se explican los dife-
rentes yacentes del Girén. Penecontemporaneo a la deposicion de las
capas rojas y a los primeros movimientos se realiza otro acontecimiento
de suma importancia: el emplazamiento, que varia en tiempo y espacio,
de masas graniticas en los varios macizos de la Cordillera Oriental
(Radelli, 1962 a, b, ¢, d, e) y al occidente de Mocoa, en La Plata y en
Ibagué (Radelli, comunicacién personal) ; este emplazamiento ha sido
inferido al ciclo ercinico (Radelli, 1962 ¢, pag. 92, y 1962 e).

De notable interés es el problema de los plegamientos: a lo largo
del valle del Guatiquia los estratos carbonianos estdan deformados en
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largos y amplios anticlinales y sinclinales acompaiiados por estructuras
de menor magnitud, de direccién general NE-SW; también en la zona
que limita con el Paramo de Sumapaz las capas devo-carbonianas di-
bujan estructuras en anticlinal y sinclinal de direccién NNE-SSW. No
hay duda de que se trata de deformaciones pre-creticeas: ya citamos
los lugares en que se observa la fosilizacién de estas estructuras por los
estratos basales del Cretaceo (véase figura 4).

No afloran capas inferibles con seguridad al lapso Trias-Juras vy,
por lo tanto, es muy amplio el periodo en que se pueden colocar dichos
plegamientos; sin embargo, nos inclinamos por un emplazamiento en
tiempos pre-mesozoicos, por: 1) el desarrollo de conglomerados de
tipo muy peculiar (intracuencales) con que terminan todas las secuen-
cias carbonianas dentro de la region de los macizos de Quetame y
Santander; 2) la falta del Permiano (por lo menos en capas fosilife-
ras) ; 3) la ocurrencia, en las cercanias de Santa Maria de Bata, de
capas de arenisca depositadas en ambiente litoral por un espesor de
1.300 metros: Biirgl (1958, pag. 182) afirma que: *“... como las trigo-
nias lidsicas se hallan en su parte mas alta, es bien posible que en sus
capas inferiores estén representados el Rético y tal vez niveles mas
antiguos”; 4) el fenémeno de la continentalizacién que parece tener
su mayor desarrollo en tiempos del Mesozoico inferior.

d) Las Brechas de Buenavista.

En el descenso de la carretera de Buenavista a Villavicencio aflora
una brecha-conglomerado compuesta por guijos, guijarros y bloques de
esquistos, cuarcitas, filitas y de conglomerado similar al que se en-
cuentra en la base de las Areniscas de Gutiérrez-Quetame. Yace incon-
formemente sobre los Esquistos de Quetame; se supone que esté cubierta
por capas cretaceas, aunque, debido a una falla existente entre este
conjunto y los shales negros del Grupo Caqueza, no se pudo establecer
si se trata efectivamente del conglomerado basal del Grupo Caqueza
como supone Scheibe (1938, pags. 10 y 11), o de una brecha-conglo-
merado de origen puramente local correlacionable con la parte baja
eo-mesozoica de lo que Segovia (1965) llama Grupo La Ardita. Se pro-
pende por esta iltima hipétesis.

LAS ROCAS CRETACEO-TERCIARIAS

Introduccion.

Al emprender el mapeo de las rocas que se van a describir en este
capitulo, se disponia de una columna estratigrafica de Hubach (1957 b),
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que sirvié de base para este trabajo, de dos articulos de Biirgl (1957 a
y 1958 b), que tratan de la estratigrafia del Creticeo con referencias a
secciones naturales a lo largo de la carretera Bogota-Puente Quetame,
y de la publicacién de la Colombian Society of Petroleum Geologists
and Geophysicists (1962).

Siendo el mapeo nuestro objetivo, nos encontramos en la impo-
sibilidad de cartografiar unidades de las categorias de las bioestrati-
graficas o cronoestratigraficas, que son las que dan los citados autores,
cuyos limites, como se demostrara, no se sabe todavia si coincidan o
no con cambios litolégicos; se necesitaron mas bien unidades bien de-
limitables de las adyacentes con caracteristicas lo mas posible objetivas,
claras, cartografiables, es decir, litoestratigraficas.

Nos basamos, por lo tanto, para el trabajo de campo, en los “miem-
bros litolégicos de guia” que Hubach (1957 b) pone en relieve junto
con su columna estratigrafica, volviendo a definir sus limites litoestra-
tigraficos y de los conjuntos intermedios.

Hasta donde ha sido posible y solo en el aspecto litoestratigrafico,
se ha seguido el procedimiento recomendado por el “Code of Stratigra-
phic Nomenclature” (A.A.P.G., Vol. 45, No. 5, Mayo 1961, pp. 645-
665), conservando, sin embargo, la nomenclatura impropia en uso en
esta area, o introduciendo términos inexactos para dar énfasis a una
posicién estratigrafica, como en el caso de los conglomerados, mediante
los cuales empieza la secuencia litoestratigrafica referida al Cretaceo.
Se trata, es decir, de unidades informales.

La sucesién litoestratigrafica es la siguiente:

Kg, - “Formacién Labor Tierna”: areniscas re-
1
valeciendo, lutitas.

Grupo Guadalupe Kg, —“Formacién Plaeners”: lutitas prevaleciendo,
P P g P
arenisca, liditas.

K g “Formacién Arenisca Dura”: arenisca preva-
g3
leciendo lidita, lutita.
)

Kv, — “Formacién Chipaque”: lutitas prevalecien-
do, caliza y areniscas.

Grupo Villeta Kv, -“Formacién Une”: areniscas prevaleciendo, a
. veces carbones y lutitas.
Kv; — “Formacién Fémeque”: lutitas negras; lentes
3 ’
de caliza fosilifera y de arenisca. i
K¢, - “Formacién Alto de Caqueza”: lutitas, arenis-
‘cas y margas.
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Kec; - “Parte Media del Caqueza”: lutitas, shales.

Grupo Caqueza Kec; — “Conglomerado  Superior”: conglomerados,
brechas.

Keq — “Arcillas Intermedias”: shales, areniscas len-
ticulares.

Kc; - “Conglomerado Basal”: conglomerado, are-
nisca, caliza.

Grupo Cadqueza.

El nombre y el rango susodichos fueron dados por Hubach a
aquella rocas que afloran entre Puente Quetame y la poblacién de
Caqueza.

Se dividié este grupo en cinco conjuntos litoestratigraficos bien apre-
ciables en el campo y bastante constantes en sus caracteres sobre toda
el area del levantamiento: tres constituyen la parte basal (Kess), y
los demas, la parte media (Kc;) y superior (Kec;) en facies arcillosa
y arenosa.

Las que se describiran son las secuencias litoestratigraficas mas
bajas: marcan con su presencia la entrada del mar titoniano?-cretaceo
sobre las rocas paleozoicas deformadas por los movimientos ercinicos,
poniendo término a un largo periodo, durante el cual aquéllas fueron
fuente de sedimentos.

Kecs — Conglomerado Basal.

Para la descripcidn litolégica se tuvieron en cuenta los afloramien-
tos existentes a lo largo del Valle del Guatiquia y al sur de Puente
Quetame.

Litologia. En localidad Toledo se encontré un conglomerado poco
calibrado, litolégicamente heterogéneo, no estratificado (lo es solo en
las partes mas altas), siendo la cuarcita la roca prevaleciente entre
los bloques redondeados y el cuarzo entre los guijarros subangulares;
son frecuentes los bloques de conglomerado cuarzoso y menos frecuen-
tes los guijarros de esquisto verde y de pizarra. La matriz es de arenisca
cuarzosa, el cemento es siliceo (solo raras veces calcareo). Fragmentos
de conchas de Lamelibranquios se encuentran en bolsadas entre la
matriz.

En la parte mas alta de la secuencia se observaron estratos de con-
glomerado cuarzoso bien calibrado.

Se calculé el espesor total en 70/80 metros, pudiendo ser ain mayor
por lo que no aflora la base.

it < P



En la vereda El Tablon se encontraron estratos de conglomerado
bastante homogéneo, alternando con estratos de arenisca negra hasta
blanquecina, de grano generalmente grueso; aqui también la cuarcita
y el cuarzo se reconocen como prevalecientes entre los elementos del
conglomerado.

Esta secuencia litologica esta afectada por cambios laterales de
facies, entre los cuales muy llamativo es lo que se ohserva entre la
cuchilla al este de la vereda Buenavista (d-3 y ¢-3) : en la primera los
bancos mas bajos son de arenisca cuarzosa de grano grueso, en la se-
gunda, bancos de caliza finisima fosilifera (Gasterépodos), oscura, con
fractura concoide (a lo mas puede volverse un poco arenosa por la pre-
sencia de granos de cuarzo dispersos en la masa calcarea).

Siguiendo hacia el sur se puede observar de nuevo esta secuencia
basal: la facies en conjunto se mantiene calcarea, en gruesos bancos, a
menudo fosilifera. En la masa calcarea estan dispersos cantos redon-
deados de cuarcita, cuya frecuencia y dimensiones son muy variables.
Intercalados, bancos de arenisca cuarzosa de grano grueso y bancos de
conglomerado tal vez lenticulares.

En Puente Quetame (b-3) se vuelve a encontrar la facies no cal-
carea de esta formacién. En la orilla derecha del rio Negro, mas o me-
nos a la altura del km. 64 de la carretera, y un poco mas adelante, en
direccién de Villavicencio, en un afluente de la margen derecha del
mismo rio, se puede, en efecto, observar un conglomerado bien cali-
brado, litolégicamente homogéneo, constituido exclusivamente de blo-
ques redondeados de cuarcita blanca, rosada, verdusca o negruzca, de
grano fino a grueso, con matriz de arenisca cuarzosa con guijos de
cuarzo dispersos en ella. Aflora con un espesor que se calcula en unos
treinta metros.

Yace discordantemente sobre varios niveles de las Capas Rojas del
Valle del Guatiquia, cuyas deformaciones fosiliza (cuchilla al norte
de la Q. Cajonera, fig. 4), asi como sobre las Areniscas de Quetame-
Gutiérrez en los alrededores de Puente Quetame; se tiene, ademas, no-
ticia (Wokittel, 1953, Inf. 929) que al sur de Nazareth (pequeiio pueblo
al suroeste de Gutiérrez) “un conglomerado basal del Creticeo” supra-
yace a un carboniano en facies de areniscas y arcillas rojas con inter-
calaciones de caliza fosilifera. En un corte que hizo F. Stibane, al oeste
del rio Clarin (a-6), se confirmé la presencia de “estratos de conglo-
merado cretaceos”, discordantes sobre el Carboniano; se correlacionan
tentativamente con las capas en descripcion.

A conclusién se. aiade que el espesor del conjunto varia de lugar
a lugar.
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Ke,4 — Arcillas Intermedias.

Esta secuencia ha sido observada en los mismos lugares en los cua-
les aparece el conglomerado subyacente.

Litologia. Se trata de shales negros macizos o estratificados en ban-
cos de mas de 2 metros, con concreciones redondas o aplanadas de marga
y caliza, alargadas en sentido paralelo a la estratificacion.

Al oeste del Cerro Rucio (c-3), donde han sido recolectadas unas
Amonitas, los estratos son de 20/50 centimetros.

En Puente Quetame (b-3), shales negros alternando con arenisca,
la cual en parte es lenticular.

Con su espesor que no parece superar los 100 metros, siendo posi-
bles variaciones laterales de grosor, este conjunto cubre constantemente
el conglomerado anterior. Sus limites, inferior y superior, no se han
podido estudiar con detalle, debido a la falta de buenos afloramientos;
de todas maneras no parecen estar afectados por discordancia.

Fauna. La fauna, en el camino entre El Calvario y la Q. Sapa (c-3
y c-4), tiene una posicién que es la mas baja entre las que han sido
encontradas hasta ahora en el Grupo Ciqueza; posiblemente esto permi-
tira una determinacién de edad mas precisa de la transgresién. Entre los
fésiles examinados, estan presentes unos Substeueroceras sp. ind. (Eta-
yo, comunicacién verbal).

Kcz — Conglomerado Superior.
Con este conjunto se concluye la parte basal del Grupo Caqueza.

Litologia. Se basa su descripcién en los afloramientos de la Q. Sapa.
Se encontraron:

estratos de conglomerado poco calibrado, lxtologlcamente ketmn;
géneo, de unos 2 metros de espesor, y estratos de areni e;l‘ano
medio hasta grueso en partes finamente bandeada; le \ae arcilla
negra con guijarros de cuarzo redondeados dispersos eq 'la masa arci-
llosa y lentes de caliza arenosa megra aparecen de vez en-cuando. La
estratificacién de los bancos de conglomerado puede lateralmente vol-
verse irregular hasta desaparecer. Entre los elementos del conglomerado
son menos frecuentes que en el anterior los bloques constituidos de
arenisca cuarzosa de grano grueso; prevalecen los guijarros subangu-
lares hasta angulares (lo que podria llevar a definir las rocas presentes
en esta secuencia como conglomerado-brecha) de esquistos cloriticos
verdes, de pizarras, de cuarzo (hialino, lechoso y azulado) y de cuarcita
en una matriz de arenisca cuarzosa, en que se logran reconocer también
guijos de esquistos. E1 cemento puede ser siliceo o calcareo.

e
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Subiendo de El Calvario (c-3) hacia el oeste afloran en el Caiio
Seco, en el Caiio Chorrerén y cerca del Mesalinda, unos pocos bancos
de conglomerado cuarzoso en medio de estratos de lutita negra; estos
bancos, como lentes, contintian observandose en la secuencia arcillosa
superior.

En Quetame se encuentra un conglomerado poco calibrado, litolé-
gicamente heterogéneo, cuyos elementos son guijarros subangulares has-
ta redondeados de cuarcita verdusca o blanca, y de esquistos cloriticos
verdes, y filitas; la matriz es de arenisca. El espesor de la secuencia,
de unos 50 m. aproximadamente a lo largo de la carretera, alcanza por
lo menos los 100 metros en las lomas que quedan al occidente de la
misma.

Esta secuencia litoestratigrafica, examinada en su conjunto, tiene
muy fuertes variaciones de espesor con cambios laterales a facies arci-
llosa, segiin sugieren las cufias observadas en los caifios cerca de El
Calvario. Su limite superior parece aqui gradual. En la cuchilla Vitilia,
al norte de San Juanito (c-3), el espesor total supera los 200 metros.

Conclusiones.

De las descripciones hechas cabe destacar lo siguiente:

1) La superposicién del Conglomerado Basal sobre el Carboniano
a lo largo del Valle del Guatiquia y al sur de Nazareth, asi como sobre
las Areniscas de Gutiérrez-Quetame en los alrededores de Quetame, y
la total ausencia en los dos conglomerados de guijarros provenientes
de las rocas rojas del Carboniano, parecen buenas pruebas para soste-
ner la hipétesis que en las partes mas levantadas, fuente de sedimentos,
ya faltaban los estratos rojos al momento de la transgresién, consecuen-
cia del largo periodo durante el cual los conjuntos carbonianos, después
de su elevacién, fueron intensamente erosionados hasta su total desapa-
ricién en las adreas mas elevadas. Estariamos, en efecto, en presencia de
una culminacién axial ercinica perfectamente correspondiente a la

actual.

2) Mientras en el Conglomerado Basal son abundantes el cuarzo
y la arenisca cuarzosa y casi ausentes los esquistos, en el Conglomerado
Superior son mas abundantes los esquistos, hay menos guijarros de are-
nisca cuarzosa y es casi ausente el cuarzo; puede deducirse de lo ante-
rior, ya sea una diferente procedencia de los materiales que forman
los dos conglomerados o mas bien la erosién de un caparazén de are-
niscas devonianas que vino a faltar en las fuentes de los sedimentos
al momento de la deposicién del Superior.
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* Subdividimos tentativamente el Cretdceo en tres partes, segun sugiere

Otto Haas (1956)
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3) La heterogeneidad litolégica y el calibrado pobre del Conglo-
merado Superior indican areas deposicionales de rapida subsidencia;
segtin todas las apariencias, el recubrimiento del relieve ercinico fue
logrado por el mar en dos fases sucesivas.

4) En fin, es probable que el mar fuera encontrando acantilados
como lo sugiere el tamaiio de los bloques de arenisca cuarzosa.

Kc, — Parte Media del Caqueza.

Hubach, para obviar el error que segin él (1945; pag. 23) se co-
metia al llamar Estratos del Girén (pre-creticeos) las capas del Creticeo
inferior que afloran entre Caqueza y Puente Quetame, creé en 1945 la
Formacién Caqueza y la subdividié en siete conjuntos; sucesivamente
(1957), en una columna que levanté probablemente en 1952, creé el
Grupo de Caqueza y lo describié compuesto de un Conjunto inferior,
uno medio y uno superior, caracterizados por los miembros litolégicos
de guia Esquistos de Sianame, Pizarras de la Culebra (en el conjunto
inferior) y arenisca de Caqueza (= Conjunto superior).

Con respecto a los limites y subdivisiones que del Grupo nos dejé
el citado autor, es oportuno precisar que el Conglomerado Superior
(Kes) corresponde al conglomerado basal de los Esquistos de Saname;
por lo tanto, con el nombre de Parte Media del Caqueza abarcamos lo
que Hubach nombré Conjunto inferior (con exclusién del conglome-
rado basal) y Conjunto medio del Caqueza.

Es una secuencia caracterizada por su homogeneidad en la consti-
tucién litolégica, afectada por cambios laterales de facies (que se ve-
rifican en sentido suroeste noreste), sin embargo, unitaria con respecto
a las unidades adyacentes y, desde luego, patrén satisfactorio para
correlaciones sobre el drea levantada.

El Kc, descansa conformemente sobre el Conglomerado Superior
y conformemente por debajo de la Formacién Alto de Caqueza.

Se observé esta gruesa secuencia litoestratigrafica en los aflora-
mientos a lo largo de los valles del rio Negro, del rio Siname, del rio
Santa Barbara, de la quebrada Argentina, del rio Manzanares y al norte
de Restrepo. Por comodidad de descripcién y de sucesiva comparacién
se examinarin los afloramientos de la zona de Caqueza aparte de las
demas zonas.

1) Zona de Ciqueza-Puente Quetame-Fosca.

Litologia. Lutitas y shales gris oscuros a negros, bandeados, piri-
tosos, a menudo con nédulos generalmente arcillosos o arcillo-arenosos
y de forma redonda o aplanada, en estratos de espesor variable, hasta
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macizos. Contienen raros fenoclastos de cuarzo en la parte mas baja
(puente sobre el rio Negro en Puente Quetame).

Areniscas méas o menos cuarzosas, de blancuzcas hasta gris oscuras,
de grano fino a medio, a veces bandeadas y piritosas, en estratos de
espesor que varia entre los 2 y los 50 cms., o lenticulares. El plano de
estratificacién se caracteriza a menudo por la presencia de estructuras
lineales, tales como éndulas, estriaciones, depresiones. En la mayoria
de los casos se trata de moldes presentes en la parte inferior del estrato
arenoso superpuesto a uno arcilloso. Reconocimos marcas de oleaje y
marcas de cavas lobuladas.

Estos tipos litolégicos son los tnicos presentes en este conjunto: las
diversas modalidades en asociarse o el prevalecer del uno sobre el otro
estan al origen del aspecto muy variado que tiene la secuencia, ya sea
en sentido vertical u horizontal, quedando firmes los caracteres ya
descritos para los dos tipos litolégicos. Vemos asi cémo localmente aflo-
ran horizontes constituidos por las solas lutitas o las solas areniscas
en diferentes posiciones dentro de la secuencia (en Fosca, por ejemplo,
se observan dos gruesos horizontes de arenisca por varias decenas de
metros cada uno) u horizontes constituidos por la alternancia de los
dos como en el puente sobre el rio Sdname y al Km. 52 de la carretera.

Anotar que inmediatamente por debajo de la Formacién Alto de
Caqueza aflora un grueso horizonte de lutitas grises oscuras con altera-
cién rojiza, macizas o en gruesos estratos, cuya parte baja lleva nédulos.

Esta bien expuesto a la salida de Caqueza hacia Puente Quetame
y hacia Fosca, donde estan sobre un horizonte (Q. Negra, 1 Km. ade-
lante de Caqueza) constituido por la alternancia de los dos tipos litolé-
gicos susodichos, con espesor aproximado de diez-quince metros, cuyas
areniscas presentan marcas de oleaje; descansa a su vez sobre lutitas
negras con nédulos (por algunos erréneamente considerados como con-
glomerado), con intercalaciones de nivelitos de arenisca.

2) Areas del lado llanero del Valle del Guatiquia
y del este de Fémeque.

Litologia. Subiendo de la poblacién de Fémeque hacia la Hoya
Hernando afloran exclusivamente lutitas negras y piritosas, a veces un
poco arenosas, con raras intercalaciones de arenisca finisima mas o me-
nos cuarzosa, finalmente bandeada en estratos de unos centimetros de
espesor.

Por las orillas del rio Santa Barbara: lutitas negras piritosas, maci-
zas o estratificadas en gruesos bancos de mas de 1 metro, y shales
a menudo con nédulos aplanados y alargados en sentido paralelo a la
estratificacién. Como intercalaciones, estratos de arenisca bandeada de
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grano fino, lentes de arenisca crema de grano grueso con matriz arci-
llosa y lentecitas de conglomerado cuarzoso (las iultimas, en posicién
estratigrafica muy baja, se observaron en el camino hacia la quebrada
Grande, afluente del rio Santa Barbara).

En una faja que corre en sentido noreste entre Servita y Restrepo,
se siguié una facies monétona, constituida por lutitas negras, piritosas,
en estratos entre los 20 y los 70 cms., con intercalaciones lenticulares
de arenisca cuarzosa de grano medio a matriz arcillosa; en las cabeceras
del cafio Buque se encuentran Amonitas y abundantes restos de plantas
bien conservadas. Se observaron en los estratos “lechos” de Gasterépo-
dos y Lamelibranquios (aguas abajo en la quebrada Guadual).

Conviene abrir un paréntesis acerca de la sal que esta englobada en
las lutitas y de los muchos manantiales de agua salada que de aquéllas
salen (Minas de Restrepo, manantiales de la Q. Negra, de las Campa-
nas, etcétera).

La sal se encuentra por debajo de lutita negra bien estratificada,
que se alterna a veces con arenisca; muestra un sistema intrincado de
pliegues y lineaciones en pequeifia escala, evidenciado por lentecitas de
arcilla de pocos centimetros de espesor; abundante arcilla negra esta
difundida en su masa. Segiin sugiere su estructura, es posible que el
cuerpo salino haya sido intruido —aunque solo perforaciones y datos
obtenidos por medio de registros sismicos puedan decir la ultima pa-
labra acerca del problema—; de todas maneras lo consideramos como
perteneciente a las lutitas de esta parte del Caqueza, debido a que por
una parte, los conjuntos litolégicos pre-cretacicos (en ninguno de los
cuales existen indicios que lleven a reconstruir un ambiente evapori-
tico) estan separados de las rocas que engloban actualmente la sal por
un hiato estratigrafico y una fuerte discordancia; por la otra, el cuerpo
salino no tiene englobado ningin fragmento de rocas pre-cretacicas,
pero si, como se dijo, tiene arcilla negra dispersada en la sal de origen
contemporaneo.

Por el rio Manzanares y la Q. Mojana, lutitas negras con nédulos,
macizas o estratificadas en gruesos bancos y arenisca de grano variable
en estratos a veces lenticulares. Se observé la ocurrencia de arenisca
calciarea con impresiones de Trigonia.

Fauna. Nelson relata de Amonitas referidas al Valanginiano.

Conclusiones.
De las descripciones hechas cabe destacar lo siguiente:
1. La contemporaneidad de deposicién de los sedimentos que lle-

garon a formar, en las varias areas, la secuencia litoestratigrafica descri-

— 101 —



ta, debe ser comprobada por el examen de su contenido faunistico; sin
embargo, tenemos noticias de que han sido halladas formas referidas
hasta ahora por la literatura geolégica de Colombia a un lapso que
abarca desde Titoniano-Berriasiano hasta Hauteriviano.

2. La pertenencia de los mismos a una sola area deposicional, con
fondo no oxigenado favorable a la formacién sedimentaria de pirita,
que recibia aportes detriticos de grano medio a grueso, cuya frecuencia,
notable en la zona de Caqueza-Quetame, va disminuyendo hacia el
norte y el este; se confirma asi la observacién hecha por Hubach (1931,
pag. 89), de que “aparece menor la participacién del material arenisco-
so al confrontar los afloramientos del Grupo Caqueza en la region del
rio Negro, con los de la regién de los rios Bata y Guavio”.

3. Los contactos entre los horizontes a tipos litolégicos prevalen-
temente arenosos y prevalentemente arcillosos no estin afectados por
diastemas; ain mas, se observa a veces una parte transicional.

4. La ocurrencia de niveles detriticos, con capas a veces lenticula-
res y frecuentemente con estructuras lineales en el plano de estratifi-
cacién, depositados con probabilidad en aguas poco profundas, se ve-
rifica a lo largo de toda la secuencia, a excepcién de la parte mas alta
y no solo en particulares posiciones.

Fauna y edades.

En esta secuencia han sido encontradas faunas referidas a pisos des-
de el Titoniano hasta el Hauteriviano comprendidos. Como se demos-
trara, no todos han sido comprobados de manera indiscutible, y atin
menos sus limites, que, con respecto a los litoestratigraficos, estan ain
por definir.

Se vuelve a decir que cuando E. Hubach en 1945 (véase Tabla 1)
establecié la Formacién Caqueza, la subdividié6 en 7 horizontes (des-
pués Grupo y Conjuntos o Formaciones, respectivamente) ; en 1952,
- en un informe que fue publicado en 1957 (Hubach, 1957 b), presenté
una columna estratigrafica en la que subdividié la Formacién Ciqueza
en tres conjuntos, en el inferior de los cuales coloca (de abajo hacia
arriba) los Esquistos de Sianame, las pizarras de la Culebra, un paquete
de estratos sin nombre y una parte superior de “arenisca cuarcitica de
grano fino”. El autor no aclara cémo las subdivisiones anteriores co-
rrespondan a las iltimas, pero, confrontando las dos, se ve que en la
primera define el horizonte 3 como “pizarras negras con plantas y
amonites aplastados... de la misma asociacién valanginiense del Perd,
y en la segunda (columna estratigrafica) define las pizarras de la Cu-
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lebra como “pizarras”, afiadiendo en el texto que contienen “una fauna
abundante, pero aplastada, de amonitas...”, con “tipos valanginianos
inequivocos del Peru”. En 1957 (Contribucién. .., pag. 55) afirma que
‘“en las pizarras (de la Culebra) de la parte baja del Grupo se halla
una asociacién de fauna y flora. .. de la Isla de San Lorenzo, del Peru”,
fauna y flora que es la misma que relata en 1945.

Por lo tanto, no cabe duda de que las pizarras de la Culebra siem-
pre han sido para Hubach las pizarras del horizonte 3 (confirmado por
comunicacién verbal).

H. Biirgl (Bioestratigrafia, 1957, pag. 122), segin sus propias in-
vestigaciones, coloca los horizontes 2, 3 y 4 de la publicacién de Hubach
de 1945, en el Titoniano superior *, y el horizonte 5 y la parte inferior
del 6 en el Berriasiano.

Sucesivamente el mismo autor (1958, pag. 183) afirma, refiriéndose
al trabajo de Hubach publicado en 1957, que “... el Titoniano... for-
ma el conjunto inferior del Grupo Caqueza que Hubach designé como
Esquistos de Saname (conjunto 2 de Hubach, 1945), con base en que
Keiser y Nelson coleccionaron en la parte baja del grupo, de Caqueza
a Quetame, impresiones de: Substeueroceras? cf. koeneni (STEUER) y
Thurmanniceras? aff. thurmanni allobrogicum (KiLiAN) Gerth”.

En la misma publicacién, a pagina 185, dice que buena parte de la
seccion de Caqueza es berriasiana, con base en la fauna del yacimiento
nimero 18 de B. Alvarado & J. Royo y Gémez (que localizamos casi en
la base del conjunto 3 de Hubach, 1945, o en las pizarras de la Culebra,
de Hubach, 1957), y Neocosmoceras, Berriasiella y Neocomites colec-
tados por J. Keiser y H. W. Nelson entre Caqueza y Quetame (la locali-
zacién es insuficiente) ; afiade después a pagina 186, que por la mala
conservacion de los fésiles y las complicaciones estructurales “... sola-
mente, es bastante seguro que la mayor parte (baja) del nivel 6 y el
nivel 5 de Hubach, representan el Berriasiano superior”. A continua-
cién afirma que: “segin este autor (Hubach), siguen hacia abajo to-
davia estratos de unos 2.000 ms. de espesor, los cuales pueden facil-
mente contener el Berriasiano inferior”.

Se puede observar, por lo tanto, cémo Biirgl, en 1958, bajé el limite
superior del Titoniano desde el horizonte 4 comprendido hasta los Es-
quistos de Séname u horizonte 2, y restringi6é el horizonte 5 y parte
del 6 al Berriasiano superior.

L Con base en un Substeueroceras cf. lamellicostatum (BURCKHARDT) colectado
en el rio Bata (op. cit., pg. 131) ; este f6sil, en concepto de Otto Haas (1960),
ne es caracteristico del Titoniano.
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Finalmente, en 1959 (Sedimentacién..., figura 8, pagina 102) el
autor se limita a referir al Berriasiano un paquete de estratos, entre el
cual esta el horizonte litolégico de guia Pizarras de la Culebra.

Para el Valanginiano, Biirgl (1957, pag. 122), después de haber
afirmado la presencia del Valanginiano Superior en rio Bata, afiade:
“Son arcillas ferruginosas, las cuales corresponden a la parte alta del
horizonte 6 de Hubach”, probablemente con base (op. cit. pg. 132) en
un Leptoceras hubachi (Royo) recolectado por Royo y Gémez (1945,
pag. 224) al Km. 58.6 de la carretera de Bogota a Villavicencio, en el
yacimiento 18; el fésil (llamado por Royo “Karsteniceras? hubachi”)
fue colectado junto con: Podozamites?, Nucula?, Pseudavicula? sp.
nov. Cyrena? sp., Berriasiella cf. inaequicostata Gerth, Thurmannites?
duraznensis (Gerth), Neocomites neocomiensis (d’Orb.), Neocomites
neocomiensis var. subtenuis Sayn, Leopoldia (Hoplitoides) cf. provin-
cialis Sayn, y Teledsteos, y determinados como valanginianos (op. cit.
pg. 238) ; Royo y Gémez coloca el yacimiento nimero 18, en el cual en-
contré la fauna relatada, dentro del conjunto II, equivalente a los
horizontes 2, 3, 4 y 5 de Hubach, 1945. Por lo que dice el autor y por los
conocimientos del que escribe, se debe colocar el yacimiento apenas
abajo del horizonte 3.

En 1958 Biirgl (pag. 187) indica claramente que el limite Va-
langiniano Superior-Hauteriviano se puede observar en la Q. Negra
(donde afloran capas correspondientes a la parte alta del horizonte 6
de Hubach) “al este del puente, 1 Km. al este de Caqueza”.

Se ha hecho asi una breve reseiia de la fauna y de los pisos sefiala-
dos hasta la fecha en la zona que se esta tratando: la fauna es extrema-
mente pobre y no siempre es ficil emplazarla en una columna litoes-
tratigrafica; esto explica las fuertes discrepancias que existen entre los
autores acerca de los pisos presentes y de sus limites.

A conclusién de esta breve discusion es preciso afiadir que seria
necesario un levantamiento de gran detalle para aclarar completamente
los muchos problemas estratigraficos y paleontolégicos todavia abiertos:
aproximadamente en la mitad de la secuencia las deformaciones que
afectan las rocas son tan intensas que hasta ahora no han permitido una
exacta orientacion estratigrafica; es posible que tengamos repeticiones
de paquetes de estratos especialmente entre las localidades Loma Bati-
cola y Q. Culebra.

Deriva de todo lo dicho anteriormente sobre las faunas y las rocas
del K¢, que, en nuestro concepto, son discutibles los subciclos que
Biirgl individualiza en la sedimentacion de esta secuencia.

Kec; — Formacion Alto de Caqueza.

Con este nombre se hace referencia a la secuencia litoestratigrafica
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que forma el perfil montafioso al norte de la poblacién de Caqueza; se
halla bien expuesta subiendo por los caminos que llevan a la Cuchilla
de Carrizal, al Alto de Caqueza y al Alto Monruta.

Litologia. Su composicién litolégica, muy variada, se caracteriza
por los siguientes tipos:

lutita oscura, en estratos de espesor variable entre los 20 cms. y
los 2 ms.; puede formar niveles o presentarse intercalada en capas
calcareas o arenaceas;

caliza detritica con abundante cuarzo, en estratos de unos 20 cms.:
se meteoriza cubriéndose de una costra rugosa (calcareo-limonitica) ;
alternando con capas de lutita y arenisca forma varios niveles que se
repiten, intercalandose con los arcillosos, en el escarpe de la Cuchilla
Carrizal;

areniscas de grano fino a medio, de color oscuro a gris claro, en
estratos que pasan del metro; pueden presentar cemento calcireo; en
el techo de unas capas ocurren “lechos” de Lamelibranquios; se alter-
nan con los dos tipos litolégicos susodichos.

Ocurren también numerosos estratos de marga arenacea y marga.

En general la facies es arenacea arcillosa, volviéndose mas arenacea
hacia el sur y atin mas arcillosa hacia el norte; lo que parece confirmar
lo que vieron los autores de la plancha K-10, acerca de los cambios
laterales de facies que afectan esta Formacién hacia el norte y hacia
el oeste; en efecto, en el cerro que queda a confluencia de la Q. Negra
con el rio Negro, observamos la ocurrencia de muchos estratos de are-
nisca de grano grueso. :

Descansa conformemente sobre el conjunto arcilloso ya mencio-
nado, y subyace conformemente a las lutitas negras de la Formacion
Fémeque.

Se hallaron solamente Lamelibranquios; para la edad (véase ta-
bla 1) hay discrepancias entre los distintos autores; se considera del
Hauteriviano, sin mayor precision.

‘Discusion sobre el Grupo Cdqueza.

Es dificil reconstruir el ambiente de deposicion con los datos que
se tienen a disposicién: han sido obtenidos del examen de un grueso
conjunto rocoso sobre un area muy vasta, sufriendo las desventajas que
las faunas no pueden asegurar cronolégicamente mas que un Cretaceo
inferior, y que las bentdnicas ofrecen solo vagas noticias desde el punto
de vista ambiental. Sin embargo, parece oportuno, aun con estos limites,
intentar elaborar un simple bosquejo paleogeografico, asi no fuera sino
para plantear el problema.
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Los datos son los siguientes: ripple-marks, lentes de conglomerado
(en la parte baja), fenoclastos de cuarzo, marcas de cavas lobuladas,
lentes de arenisca cuarzosa de grano medio (Servita), “lechos” de Gas-
terépodos y Lamelibranquios con costillas prominentes son caracteres
que ocurren con frecuencia en rocas que pertenecen a diferentes partes
de la columna. La sal de Restrepo, como se ha dicho, se puede colocar,
como primera hipdtesis, dentro del Caqueza, pero, la falta de datos
mas exactos imposibles de obtenerse en el campo, impide conside-
rarla como prueba para una reconstrucciéon ambiental. De todas ma-
neras, todos estos caracteres sugieren la deposicién de la mayoria de
las capas en aguas poco profundas frente a un mar abierto, afectado
en su borde con el Escudo por una fuerte acumulacién de sedimentos;
éstos habrian compensado ahora mas ahora menos la subsidencia de la
cuenca en acto bajo condiciones oscilatorias, desde principios del cre-
taceo.

Esta cuenca, como demuestran los afloramientos de Servita y del
rio Bata, abarcaba por lo menos un érea correspondiente a la parte
del Macizo de Quetame considerada y a una faja de los actuales Llanos
Orientales subparalela del Macizo (indefinida hacia el oriente).

La sedimentacién no tenia lugar en la parte suroccidental del Ma-
cizo (regiéon de Sumapaz-Uribe) ni sobre la Cipula de Floresta.

Grupo Villeta.

Aunque el nombre haya sido dado por Hettner (1892), fue Hubach
(en Kehrer, 1933) quien dio una definicién mas exacta del “piso” y
de sus subdivisiones: Conjunto de Fémeque, Conjunto de Une y Con-
junto de Chipaque; el mismo autor establecié los rangos de Grupo
Villeta y de Formaciones Fémeque, Une, Chipaque, colocando limites
con base en la litologia o con base en las faunas halladas con su signi-
ficado cronolégico (en Hubach, 1957 b, y mas claramente en Hubach,
1957 a).

Ya en una nota anterior (1962) se explicaron las razones por las
cuales desplazamos el limite superior de la Formacién Chipaque hasta
comprender el Conjunto inferior del Grupo Guadalupe de Hubach;
por lo tanto se coloca el limite inferior del Grupo Villeta en el techo
de la Formacién Caqueza y el superior en la base de la Formacién
Arenisca Dura.

Kvg — Formacion Fomeque.

Se hace referencia a la secuencia que aflora en el flanco occidental
del anticlinal de Choachi, entre Fémeque y Gutiérrez.
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Litologia. Los tipos litolégicos que ocurren en la Formacién son:
lutitas negras, bien estratificadas en capas de espesor variable, con yeso,
pirita y nédulos redondos o aplanados, alineados de manera subpara-
lela a la estratificacién; en el interior pueden ocurrir Amonitas o né-
dulos de pirita; las lutitas, por alteracién, toman una coloracién ama-
rillenta, rojiza o blanquecina; unos bancos son ricamente fosiliferos
en faunas compuestas por Amonitas, Lamelibranquios y Gasterépodos;
las lutitas constituyen la mayoria de los estratos de la formacién; ha
sido interesante notar c6mo localmente aparecen intercaladas capas de
arenisca fina oscura, como por ejemplo las que afloran sobre la carre-
tera entre Ubaque y el rio Palmar;

calizas detriticas gris oscuras, en capas de espesor entre los 20 cms.
y el metro hasta lenticulares, ricamente fosiliferas; el examen petro-
grafico (por L. Radelli) ha evidenciado la presencia de fragmentos de
esquisto del tipo de los que ocurren dentro de la secuencia de Los
Esquistos de Quetame; se alternan con capas de margas, formando dos
lentejones; el mas bajo, de pequefias dimensiones, se puede observar
en la V. Calera, el mas alto, de unos 5 Kms. de largo y de unos 100
metros de espesor maximo, en la V. Alto de la Cruz;

arenisca cuarzosa, blanca, de grano grueso, en estratos hasta de un
metro o mas; constituyen tres pequeiias secuencias de un grosor de 20-30
metros, de forma lenticular, observables en localidad Los Puentes, El
Ramal y en la Laguna de Ubaque: la primera ocupa una posicién es-
tratigrafica muy baja a unos 50 metros sobre el contacto con la Forma-
cién Caqueza; la segunda, una posicién muy alta a unos 70 metros por
debajo del contacto con la Formacién Une; la tercera, en fin, de unos
20 metros de espesor maximo, queda a pocos metros por debajo de

la Une.

Descansa sobre el conjunto ya mencionado y conformemente por
debajo de la Une; el contacto superior, dificilmente visible por el aca-
rreo de arenisca que cubre constantemente la zona, es rapido pero gra-
dual. En efecto, en Gutiérrez, cerca del rio Taguate, hay un afloramien-
to donde se observa una caso de interdigitacion entre areniscas blancas
y lutitas negras a alteracién blanquecina y violacea: por encima sigue
un nivel lutitico y sucesivamente las areniscas de la Une y, por debajo,
las lutitas negras de la Fémeque (véase figura 6); otro hecho signifi-
cativo es lo que se observa debajo de la cuchilla del Portachuelo (alre-
dedores de Une) : las lutitas negras de la Fémeque entran en las arenis-
cas de la Une (en el mapa el fenémeno ha sido ampliado para eviden-
ciarlo).
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Fauna y edades.

Se han encontrado Trigonias, Lamelibranquios y Gasterépodos en
ricos yacimientos en los alrededores de Gutiérrez, y Amonitas (Nicle-
sya), Lamelibranquios y Gasterépodos en la Q. del Salitre, en las cer-
canias de Ubaque. Tienen probablemente edad barremiana.

En una publicacién de 1957 (pag. 122) Biirgl describe faunas, que
coloca en el Barremiano, recolectadas en la regién de La Unién-Féme-
que-Ubaque, donde aflora la Formacién Fémeque, las coloca en el Ba-
rremiano, y supone (ob. cit., pag. 124) que la parte baja de la Arenisca
de Une represente el Albiano superior. También Hubach (1957, pag.
104 y columna) considera que la Fémeque comprende desde el Hauteri-
viano superior hasta el Albiano, aunque de manera insegura.

Biirgl (1959 b, pag. 102) parece restringir las rocas de la Fémeque
al lapso comprendido entre Hauteriviano superior y Aptiano.

Consideraciones.

Desde un punto de vista general, la Fomeque es una secuencia de-
rivada de sedimentos, en mayoria arcillosos y negros, depositados en
ambiente marino de fondo no oxigenado y probablemente en aguas ba-
jas, seglin parecen sugerir la ocurrencia de Trigonias (que vivian en
aguas salobres; Termier), de Lamelibranquios de conchas gruesas y
ornamentadas, y, ain mas, de lentes de caliza fosilifera y de arenisca
de grano grueso; a la misma conclusién habia llegado Biirgl (1957, pag.
123) examinando la fauna.

Los lentes de arenisca cuarzosa blanca de grano grueso en medio
de rocas finas o finisimas, significan ademas no solamente que ya
en el tiempo de la F. Fémeque (y probablemente en el Aptiano)
empiezan a manifestarse aquellos cambios en las condiciones tecté-
nicas que dirigen la sedimentacién en la Cuenca de Cundinamarca (se-
gun la definicién que da Biirgl en su publicacién de 1959, pagina 101),
cuyo efecto en la zona considerada sera el desarrollo de una facies
muy peculiar, la de la F. Une, de que hablaremos mas adelante, sino
también a comprobar que el desarrollo del fenémeno es gradual.

El hallazgo de fragmentos retrabajados, microscépicos, de esquistos
del tipo de los que ocurren en los Esquistos de Quetame, sugiere que
estuviera expuesta a la erosién una parte (la suroccidental?) del Macizo
de Quetame.

Kv, — Formaciéon Une.

La secuencia aflora con buena exposicién sobre las carreteras entre
las poblaciones de Gutiérrez y de Une, por el rio Palmar y sobre la
carretera Choachi-Bogota.
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Fue definida como conjunto medio del Villeta (Hubach en Kehrer,
columna) y sucesivamente como “miembro litolégico de guia” y “For-
macién” (Hubach 1957 a).

Se destaca morfolégicamente por dar escarpes muy pronunciados.

Litologia. En una nota anterior (Renzoni, 1962) se describié la
Formacién, subdividiéndola en niveles caracterizados por la prevalencia
o frecuencia de un tipo litolégico o por una asociacién litolégica bien
reconocible y delimitable de las adyacentes. Aqui solo se presenta de
manera sumaria los tipos litolégicos que mas frecuentemente se en-
cuentran:

arenisca cuarzosa blanca, de granos gruesos de cuarzo, normalmen-
te subredondeados, bien calibrados con cemento siliceo; laminitas de
mica como accesorio; se presenta en capas de espesor variable hasta
lenticulares, con superficies de estratificaciéon casi siempre irregulares,
a menudo con estratificacion entrecruzada; capas lenticulares de con-
glomerado de cuarzo, ocurren con mayor frecuencia en la base y en el
techo de la Formacién;

areniscas oscuras de grano medio a fino, arcillosas y a menudo con
sustancias carbonosas; ocurren en general a lo largo de la parte media
de la secuencia, especialmente en la zona de Gutiérrez-Une;

arenisca gris-oscura, de grano medio a finisimo, con pirita, mica
y moteada de manchitas de 6xido de hierro, en capitas entre los 2 y
los 20 cms. de espesor; ocurre a lo largo de la secuencia, especialmente
en la zona de Choachi;

lutitas negras en estratos de espesor variable, contienen sustancias
carbonosas también en forma de lentecitas y gruesas concreciones; pue-
den constituir niveles, bien sea por si mismas o por alternancia con los
dos tipos litolégicos precedentes, lo que se observé en los alrededores
de la cuchilla del Portachuelo;

caliza fétida, oscura fosilifera (Ostreas?), estratificada, visible so-
bre la carretera al oeste de Choachi.

Descansa sobre la Formacién Fémeque en la manera descrita y
conformemente por debajo de la Chipaque; los contactos son graduales
pero rapidos: solo el superior, en la zona entre el rio Palmar y Choachi,
se desarrolla en un amplio intervalo con tipos litolégicos de la forma-
cién descrita que se alternan con otros tipicos de la Chipaque.

Su espesor, calculado de manera aproximada con el método car-
tografico, es de unos 500 metros, pudiendo ser aiin mayor hacia el sur
y menor hacia el norte; los subplegamientos que interesan localmente
uno que otro nivel de la Une, dificultan mucho la medida.
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Considerando la Une en conjunto, queremos poner de relieve: 1)
el marcado predominio de las areniscas, no obstante la ocurrencia de
niveles arcillosos; 2) .su composicién detritica de grano generalmente
grueso, constituida casi exclusivamente de cuarzo; mica y pirita ocu-
rren como accesorios en la parte sur, como minerales principales es-
pecialmente al norte; son presentes sustancias carbonosas de vez en
cuando en forma de lentecitas; las estructuras internas y las irregula-
ridades en el plano de estratificacién, sugieren un ambiente de aguas
bajas litoral o sublitoral; 3) la granulometria de las areniscas es mayor
en la zona al sur de Une y en la Cuchilla Fonté; es decir, hacia el SSW.
y hacia el E.; las lutitas y en general las areniscas a granulometria mas
fina son mucho mas frecuentes y abundantes en la zona de Choachi,
donde aflora ademas el banco de caliza fétida con los Lamelibranquios
de concha gruesa antes mencionados.

Fauna y edades.

No se encontré fauna; de los carbones colectados no salié polen.

En 1933, Hubach (en Kehrer, columna) refirié la Une al Albiano;
en 1957, el mismo autor (1957 b) la hizo corresponder al lapso Albia-
no superior-Cenomaniano, pero de manera insegura. Biirgl también en
1957 (pag. 124) supuso que la parte baja de la Arenisca de Une repre-
senta el Albiano superior. Sin embargo, en 1959 (Sedimentacién.. .,
pag. 102) hace abarcar la Une por el Albiano.

En un trabajo de Campbel (C.S.P.G.G.) de 1962 la Une es colocada
por debajo del Cenomaniano y disconformemente sobre el Aptiano o el
Barremiano, con base en que estos dos pisos (representados por la For-
macién Fémeque) estin mas intensamente deformados que el Albiano
(o Formacién Une); ya relatamos nuestras observaciones acerca del
contacto inferior de la Une.

Conclusiones.

La Une se destaca fuertemente por su composicién litolégica de
todas las secuencias del Cretaceo hasta ahora consideradas. Como se
ha relatado, la serie se ha desarrollado a partir del Conglomerado Su-
perior por medio de rocas finas, lutiticas, con delgadas interca-
laciones de areniscas poco importantes en un balance aproximativo
de la frecuencia de éstas respecto al material arcilloso: solo en la po-
sicién estratigrafica correspondiente a la Caqueza, se ven materiales
detriticos de grano mayor que el de las arcillas, con dimensiones respe-
tables (véase mapa). Acerca del ambiente de deposicion de estos sedi-
mentos finos, ya se dijo que parece que nunca haya llegado a ser el de
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un mar profundo sino mas bien el de un mar somero, de vez en cuando
més o menos alejado de la costa, por varios caracteres en rocas fre-
cuentemente presentes en la serie.

Paulatinamente, en un proceso regular a través del tiempo (lentes
de arenisca madura en la Fomeque), se observa la aparicién de mate-
riales que son de grano grueso, maduros, depositados en aguas bajas
cercanas a una tierra, que suministra materia vegetal, emplazada pro-
bablemente en direccion del Sumapaz y de los Llanos. Se ha hecho
notar también cémo, paralelamente, hacia el norte y hacia el oeste, hay
un mayor desarrollo de los materiales finos. El fenémeno habia sido
observado en precedencia por Hubach (1957 b, pags. 103-104, y colum-
na) y otros, al comparar las columnas trazadas en nuestra area con
las sacadas en el area que queda al oeste (plancha K-10) y al noreste
de Bogota.

La Une representa, por lo tanto, en nuestro concepto, solo el refle-
jo, en un area que queda al borde del Escudo, del cambio gradual en
el tiempo en las condiciones geotecténicas de una vastisima area, con
proyeccién de materiales groseros en zonas donde precedentemente ha-
bia deposicién de materiales finisimos. La madurez que afecta parte de
sus sedimentos puede indicar, bien sea condiciones especiales para la
seleccién de los materiales, como un origen de los mismos de estratos
sedimentarios o ligeramente metamorfoseados (se recuerda la presencia
de pedacitos de esquistos del Quetame en las calizas detriticas de la
Fémeque y de micas (raras al SW y mas abundante al NE), en la

Une.

Acerca del susodicho cambio en las condiciones geotecténicas es
bien sabido que la literatura de Colombia siempre las sefialé, aunque
de manera vaga, al limite basal de la Une correspondiente en tiempo
al “alrededor del Albiano inferior” o simplemente a principios del
Albiano. Recientemente el problema ha cogido impulso gracias a tra-
bajos realizados sobre grandes regiones, cuyos resultados ponen en luz
movimientos positivos que afectan buena parte de la Cordillera Oriental
y de la Central alrededor de este tiempo. Queda fuera de los limites
de esta publicacién el examen minucioso de las mismas; sin embargo,
rapidamente se hara alusién a ellos, con el fin de ubicar un fenémeno
local pero importante en un orden fenomenolégico general. En efecto,
leemos en Botero Arango (1963 pags. 79-81) del emplazamiento de
masas dioriticas (Batolito Antioquefio y sus cuerpos satélites) en el
Cretaceo medio a superior. Contemporaneamente, Biirgl y Radelli (Ra-
dell & Biirgl, 1962 f, pp. 133-138) publicaron que la Formacién Albe-
jorral “que se tiene que considerar como Albiano medio...”, es trans-
gresiva discordantemente sobre un grupo de rocas, cuyo techo es ap-
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tiano, segiin la fauna de Berlin, lo que indica ... un fuerte movimien-
to tecténico en la Cordillera Central, que se correlaciona perfectamente
con la fase tecténica que se observa en la Cordillera Oriental de Co-
lombia a principios del Albiano, y nos permite determinar como aptia-
na-albiana la edad de las intrusiones de las dioritas cuarciferas de gran
batolito circumpacifico de la Cordillera Oriental”, intruyendo éstas al
complejo rocoso que lleva en alto los fésiles aptianos. Por aiiadidura,
Biirgl (1959 b, pag. 94) afirma que “al principio del Albiano, el mar
avanzé e inundé esta vez toda la parte meridional de la Cordillera
Oriental y las partes adyacentes de las Guayanas”.

Kv, — Formacion Chipaque.

Bien expuesta al norte y al sur de Chipaque, entre la Q. de Munar
y el rio Une, como también a lo largo de la carretera Bogota-Choachi,
la secuencia descansa conformemente sobre la Formacién Une y con-
formemente por debajo de la Formacién Arenisca Dura.

Ya se dijo con base en qué criterios (Renzoni, 1962) se establecié
la Formacién Chipaque. Aqui sélo se repite que con el nuevo sentido
de esta formacién, verdadera unidad litoestratigrafica comprendida en-
tre dos limites litolégicos faciles de reconocer en el campo, se ha des-
plazado el limite Grupo Villeta-Grupo Guadalupe hasta comprender
en el Grupo Villeta lo que Hubach llamé (1957 a) Formacién inferior
del Grupo Guadalupe, quedando reducido el Grupo Guadalupe a la
Formacién superior del Grupo Guadalupe de Hubach (ibidem).

Litologia. La secuencia se caracteriza por los siguientes tipos lito-
logicos:

lutita negra, en estratos de potencia muy variable, a menudo
bandeados de arenisca micacea; puede presentarse abundante fauna
en Amonitas, Lamelibranquios y Gasterépodos, y rastros de sustancias
carbonosas;

caliza arenicea, en estratos entre los 5 cms. y el metro; es abundan-
temente fosilifera (Lamelibranquios y Gasterépodos), tanto que puede
alcanzar a ser una lumaquela; ocurre como intercalaciones ahora mas
frecuentes ahora menos, dentro de las lutitas a todo lo largo de la se-
cuencia; puede formar, cuando las capas son potentes o frecuentes, pe-
queiios niveles calcareos que dan escarpes;

arenisca de grano medio en estratos de espesor variable, micéacea
y con lentecitos de carbdn; también esta arenmisca, alternando con ca-
pitas de lutita, forma pequeinos escarpes;
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arenisca de grano fino, con bandas negras muy delgadas que encie-
rran pequeiias zonas amigdaloides y lenticulares mas claras, en capitas
de pocos centimetros de espesor y en apretada sucesién, o en estratos
de casi un metro; se encuentran interestratificadas, capitas de lidita
arenosa, hacia la parte alta de la formacién;

carbén; se trata simplemente de dos estratos encontrados, el uno en
la hacienda Querenté y el otro en San Bernardo; hace falta un estudio
de suficiente detalle para afirmar si se trata o no del mismo estrato
(Io mas probable es que sean diferentes y lenticulares) ; de todos mo-
dos la posicién estratigrafica dentro de la Formacién es baja para am-
bos, a unos 100 metros (?) del techo de la Une (De la Espriella &
Villegas, 1960).

El contacto superior se desarrolla abruptamente; morfolégicamente
la F. Arenisca Dura forma escarpes abruptos y la F. Chipaque depre-
siones.

Faunas y edades.

Teniendo presente los trabajos de Hubach (1957 a y b), Biirgl
(1959 a y b) y Julivert (1962, pag. 15 y fig. 3) solo se puede afirmar
que la Chipaque puede corresponder grosso modo al lapso que va desde
el Cenomaniano superior hasta el Coniaciano, inclusive.

Grupo Guadalupe.

El nombre, segtiin Hubach (1957, Informe 1212, pag. 39), fue acu-
nado en 1892 por Hettner para aquellas rocas que forman los cerros de
Guadalupe y Monserrate en Bogota, en facies arenosa.

Desde entonces, segiin los autores y la fecha de sus publicaciones,
este nombre, como los de sus subdivisiones, han sido usados para indicar
conjuntos litolégicos diferentes; para evitar cualquier confusion, se pre-
sentan las nomenclaturas estratigraficas usadas para esta sucesién y se
sugiere la lectura de un trabajo de Julivert salido a mediados de 1963
(Julivert, 1962 b, figura 3).

Con precedencia respecto a susodicha publicacién, durante el des-
arrollo del mapeo del Macizo de Quetame, se hizo referencia al trabajo
de Hubach (1957 a) y se elevé (Renzoni 1962) la Formacién Superior
del Grupo Guadalupe de dicho autor al rango de Grupo, dando el nom-
bre de Formacién Arenisca Dura a lo que Hubach 1lamé Arenisca Dura
(anteriormente, 1957 b, “miembro litolégico de guia Arenisca Dura”),
de Formacién Plaeners a la parte inferior, en facies prevalentemente ar-
cilloso-liditica, del conjunto que Hubach llamé miembro de Los Plae-
ners (anteriormente, 1957 b, “nivel” u “horizonte de los plaeners”) y
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de Formacién Labor y Tierna a las dos areniscas, separadas por 15 me-
tros de Plaeners (Renzoni, 1962, pag. 75), que constituyen respectiva-
mente la parte superior del “horizonte de los plaeners” (es decir la
arenisca de Labor) y el nivel “Arenisca Tierna” de Hubach (véase
tabla 2).

De la Tabla anexa resulta claramente que fue Ujueta el primero
en hacer el mapeo de unos cerros al noreste de Bogota, quien presenté
después de haber justamente interpretado a Hubach, subdivisiones lito-
estratigraficas claras del Guadalupe, tales como resultan a quien em-
prenda un levantamiento sobre areas y no se limite a simples cortes.

Acerca del rango del Guadalupe y de sus subdivisiones, se hace no-
tar que Hubach (1957 b, columna estratigrafica) ya era partidario de
elevar sus conjuntos y formacién a los rangos de formaciones y grupo,
respectivamente, y que las subdivisiones antes citadas son las que ac-
tualmente se estin usando para llevar a cabo el mapeo geolégico a es-
cala 1:25.000 sobre amplias comarcas, lo que confirma que estas unida-
des litoestratigraficas son basicas. Al propésito se recuerda que la Are-
nisca Dura aflora desde el area de Melgar (Dario Barrero, comunicacién
verbal) hasta la de Junin (cuadrangulo K-11), que los Plaeners afloran
desde el Tolima hasta Duitama por lo menos (cuadringulo J-12, en
imprenta), y que la Arenisca Tierna también se reconoce desde Melgar
hasta Duitama.

Se insiste, por lo tanto, en colocar estas subdivisiones estratigrafi-
cas en el rango de formaciones. En el mapa anexado el Grupo Guadalu-
pe esta subdividido en dos partes, debido a la escala de la publicacién.

Kg; — Formacion Arenisca Dura.

Esta bien expuesta a lo largo de la quebrada del Raizal; por esta
razoén la C.S.P.G.G. (1962) dio nombre de “Raizal Member” a la se-
cuencia que vamos a describir.

Litologia. La pura base, por un espesor de unos treinta metros
aproximadamente, es observable solo en cortos trechos debido al abun-
dante acarreo que cubre la zona: esta formada por areniscas gris claras
de grano fino y lutitas grises, prevaleciendo las primeras.

En los primeros afloramientos, de abajo hacia arriba, encontramos
los siguientes tipos litolégicos:

Liditas un poco arenosas gris claras con fractura concoide, en ca-
pas entre los 5 y los 10 centimetros de espesor, a menudo intensamente
diaclasadas, segiin planos normales a la estratificacion; los estratos es-
tan separados el uno del otro por diastema o por una delgada intercala-
cién (max. 1 centimetro) de arcilla negra. En esta sucesion se intercalan:
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a) arenisca cuarzosa blanquecina en capas de 1 metro, y b) arenisca
cuarzosa con bandas negras en forma amigdaloide, en estratos de 20
centimetros; constituyen la parte mas baja observada;

arenisca cuarzosa de color gris claro, de grano fino hasta medio, en
gruesos estratos de 1 metro y mas, pudiendo alcanzar los 10 metros. En
la base y en el techo de las capas la arenisca se puede volver menos com-
pacta y presentar rastros de sustancias carbonosas. En la superficie hay
cavidades que se tornan mas pequeiias y apretadas en la base y en el
techo. Este es el elemento mas abundante dentro de la secuencia;

capitas de areniscas y lutitas, con estructura interna de forma amig-
daloide, del espesor de 2 a 5 centimetros; forman sucesiones apretadas
de unos 2 metros que ocurren de vez en cuando a lo largo de la parte
media de la secuencia.

La parte mas alta, es decir, la que constituye los ultimos treinta
metros por debajo de la Formacién Plaeners, esta formada por la al-
ternancia de los tipos litolégicos que siguen:

Arenisca finisima en capas entre los 80 y los 120 centimetros, de
color gris claro; la caracteristica mas notable es la gran cantidad de
silice, en la cual estan dispersos los componentes detriticos. Esporadi-
camente la roca toma una coloracién rojiza. La fractura es concoide.
De vez en cuando se observan delgadas e irregulares laminitas de arcilla,
creando una ulterior subdivision de las capas. Hay intercalaciones de
lidita, de unos 10 cms. de grosor, con costras de arenisca arcillosa, ban-
deada, en el techo y en la base; liditas grises o negras, en capas de unos
5 cms. de espesor: forman sucesiones apretadas que pueden alcanzar
los 4 metros.

Descansa conformemente por debajo de la Formacién Plaeners con
un contacto rapido y facilmente mapeable que trazamos, de acuerdo con
Julivert (1962 b, fig. 3), en el banco de arenisca mas alto.

Fauna y edades.

No se encontré fauna.

Hubach coloca el limite inferior de la Arenisca Dura entre el Tu-
roniano y el Campaniano.

Biirgl (1959, Informe 1331) sacé una columna a unos 35 kilémetros
al norte de Bogota, en un corte natural entre Chia y Tenjo; aun cuando
el autor presente subdivisiones bioestratigraficas y resulte, por lo
tanto, dificil correlacionarlas con las litoestratigraficas, parece posible
colocar el limite Formacién Chipaque-Form. Arenisca Dura en el Co-
niaciano superior o en el Santoniano.
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De la misma manera, el limite superior de la Arenisca Dura no
parece posible que corresponda al limite Campaniano-Maestrichtiano
(Biirgl, 1959, Inf. 1331, pag. 5), si se tiene presente que lo que Biirgl
(1959, ob. cit., pag. 2) llama “Arenisca Dura” corresponde a la Are-
nisca de Labor (parte inferior de la Formacién Labor y Tierna).

Kg» — Formacion Plaeners.

El nombre “plaeners” fue introducido en la literatura geoldgica
de Colombia por E. A. Scheibe (1938, pag. 28), quien al describir el
“piso de Guadalupe” mencioné rocas siliceas pronunciadamente estra-
tificadas y quebradizas — plaeners siliceos.

Posteriormente Hubach (1957 a, pag. 39) amplié el significado del
nombre con aplicarlo no solo a la roca sino también a un conjunto de
rocas: “Como roca, los plaeners de Bogota son capas delgadas de frac-
tura romboidal, bien estratificadas, formadas de liditas arcillosas-mar-
gosas con abundantes Foraminiferos. Como miembro del Guadalupe
Superior los Plaeners son una alternacién de esta clase de liditas, con
liditas puras, esquistos arcillosos siliceos y arenmiscas”. Volvemos a re-
cordar que los Plaeners, como unidad litolégica, contienen, segin Hu-
bach, la Arenisca de Labor también, elevada sucesivamente a unidad
de roca por Ujueta * (tabla 2), quien separé el “Nivel de Plaeners” del
“Nivel de Arenisca de Labor”.

Se elevo el “Nivel de Plaeners” de Ujueta al rango de formacion,
en cuanto es una unidad basica en el levantamiento a escala de 1:25.000;
estudios recientes (cuadrangulo J-12, en imprenta) lo confirman.

Litologia. Para la descripcién se hace referencia a los afloramien-
tos existentes en la “Bella Suiza”, cerca de Usaquén, en la carretera
Bogota-Choachi y en la bajada hacia las cabeceras de la quebrada Rai-
zal, donde se encuentran bien expuesto, especialmente la base y el
techo.

La base esta compuesta de unos pocos metros de lidita en capitas
de 2 a 4 centimetros; siguen hacia arriba, lutitas negras y porcelanitas
en delgados estratos, con intercalaciones ocasionales de arenisca fina.
Siguen areniscas, lutitas y porcelanitas.

Al techo: lutitas siliceas y lutitas areniceas alternando con capitas
de arenisca bandeada, y estratos de 40 centimetros de espesor maximo,
compuestos por arenisca fina con textura amigdaloide evidenciada por
el contenido en lutita negra.

. Se hace referencia a la publicacién de Ujueta (abril de 1962, informe 1412),
y no a la de Julivert de 1961, debido a que, aparte de las fechas, la primera
estuvo a disposicién del lector antes de la segunda.
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Tiene un espesor calculado en 120 metros.
Descansa concordantemente por debajo de la Formacién Labor y
Tierna.

Fauna.

No se encontraron fésiles; es bien conocida la abundancia de Sipho-
generinoides que caracteriza esta formacién (Ujueta, 1962, pag. 38, y
otros).

Kg; —Formacién Labor y Tierna.

Esta Formaciéon corresponde a los niveles “Arenisca de Labor” y
“Arenisca Tierna” de Ujueta (op. cit.) ; los consideramos un solo con-
junto del rango “Formacién”, por lo que se trata de una secuencia de
areniscas que, aunque diferenciables en dos unidades por su granulo-
metria y por la presencia de un nivelito de plaeners (Upper Plaeners,
segin C.S.P.G.G., 1962) entre ellas, forman un escarpe bien destacado
de los conjuntos infra y suprayacentes, que facilita de tal manera el
mapeo.

Litologia. Recorriendo la carretera desde Choachi hacia Bogota,
antes de llegar al Piaramo, en la hoya de la quebrada Rajadero, hay
buenos afloramientos de este conjunto.

En la parte baja aflora:

Arenisca cuarzosa, blanquecina, de grano fino a medio, con bandas
oscuras que pueden tornarse tupidas de tal manera que dan origen a
una textura amigdaloide, en gruesos estratos de 5-6 metros de espesor.
Los estratos mas altos presentan manchitas rojas; forman una sucesion
que mide alrededor de 60 metros.

Una sucesién de delgados estratos de lutitas y areniscas de grano
fino, que alcanza un espesor maximo de 15 metros, suprayace y deter-
mina el paso al nivel arenoso superior.

Lo anterior corresponde al “Nivel Arenisca de Labor” de Ujueta,
.0 a la “Arenisca de Labor” mas el nivel de “Lutitas y Areniscas finas”
de Julivert (1962 a, columna).

Sigue hacia arriba, a formar la base del nivel de Arenisca Tierna,
una sucesién de 2 metros compuesta de delgadas capas de arenisca oscu-
ra y arenisca blanca con banditas arcillosas.

A continuacién se encuentran:

estratos de arenisca cuarzosa de dos metros de espesor, de grano
medio, con grandes manchas rojizas, alternando con estratos de metro
y medio de espesor, compuestos por apretada sucesion de lutitas are-
naceas con bandas claras;
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arenisca cuarzosa en bancos de dos metros y mas, color rojizo, de
grano grueso, a estructura entrecruzada.

En el contacto con la Formacién Guaduas, aparecen estratos de are-
nisca cuarzosa blanca de grano fino con nédulos ferruginosos, y are-
niscas verdosas y arcillas como capas o lentecitas; en un estudio se-
dimentolégico de todas las areniscas descritas, Julivert (1962 a, pag. 34)
sugiere colocar el limite Tierna-Guaduas por debajo de la sucesién de
areniscas verdosas y arcillas negras, distinguiéndose estos estratos de los
subyacentes por su granulometria.

El espesor de la Formacién ha sido calculado en unos 130 metros.

Conclusiones sobre el Creticeo superior.

Las condiciones ambientales existentes en el tiempo de la Une si-
guieron reinando durante la deposicion de las capas pertenecientes al
Cretaceo superior: estratos de carbén, abundancia de Exogiras (hasta
formar capas de lumaquela) y presencia de Pectinides en la Chipaque,
y areniscas de grano grueso con textura entrecruzada en el Guadalupe,
sugieren en efecto aguas bajas mas o menos agitadas y afectadas por
corrientes, lo que habia sido ya afirmado por Julivert (1962 a, pag. 48)
para los conjuntos de arenisca mas altos. Estas condiciones siguieron
hasta principios del Terciario (el limite Cretaceo-Terciario cae dentro
de la Formacién Guaduas), cuando paulatinamente, un ambiente con-
tinental de aguas salobres o dulces sustituye el marino (Hubach, 1957,
pag. 99; Julivert, 1963, pag. 15).

Un hecho importante se verifica durante este lapso: la deposicion
de las liditas. Estas rocas siliceas, que dificilmente se encuentran puras,
estan siempre acompaifiadas por materiales finisimos, y ocurren en la
zona del levantamiento en diferentes posiciones estratigraficas, como
sucesiones de capitas de pocos metros de espesor. Su distribucién geo-
grafica es muy amplia, encontrandose (Hubach, informe 1212, pags. 40
y 41) en éareas de la Cordillera Central y Oriental a lo largo del Valle
Superior y de la parte meridional del Valle Medio del Magdalena; aqui
también parecen existir varios paquetes liditicos (o de porcelanitas)
en diferentes posiciones estratigraficas (Julivert, 1962 b, pags. 11 y
12), pero siempre dentro del Creticeo superior. El origen de estas rocas
siliceas parece estar ligado al vulcanismo basico en acto durante el
Cretaceo superior en la Cordillera Central (Formacién Quebradagran-
de: G. Botero Arango, 1963, pag. 54) : alla la estrecha relacion existente
entre rocas siliceas y “rocas verdes” aparece clara (Botero op. cit., pag.
47) ; aqui, y en general, en la Cordillera Oriental, la relacién no es
asi de clara faltando las rocas basicas: de todas maneras, en espera de
nuevos estudios, sugerimos enlazar el origen de las liditas con el con-
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temporaneo vulcanismo basico de la Cordillera Central: la presencia
de las liditas en las secuencias estratigraficas examinadas, puede, por
lo tanto, indicar no mas que periodos de local interrupciéon en la depo-
sicion de los materiales detriticos gruesos.

Terciario de la Sabana de Bogotd.

Formacion Guaduas y Formacién Bogota (Tg y b): Se trata de dos
formaciones que afloran en la esquina noroccidental del mapa, con muy
mala exposicién. Para la descripcién se remite al lector a los estudios
de Hubach (1957) y Ujueta (1962).

Muy resumidamente, la Formacién Guaduas es una secuencia de
areniscas, mantos de carbén y arcillas oscuras que se vuelven rojas y
abigarradas hacia la parte superior; su espesor, en los alrededores del
area considerada es de unos 700-800 metros. La Formacién Bogota es
una secuencia de unos 1.500 metros, formados por una base de arenis-
cas (50-100 metros) llamadas “Arenisca del Cacho”, a las que siguen
gredas ahigarradas. Las dos formaciones cubren un lapso Paleoceno-
Eoceno inferior.

Terciario del Llano (TIl).

Bajo esta denominacién se hace referencia a las rocas que, en la
zona, forman las primeras estribaciones del lado llanero de la Cordi-
llera Oriental.

No afloran con buena exposicién sino por cortos trechos a lo largo
de los rios mas grandes, debido a que estas rocas, deleznables, ocurren
en areas cubiertas en maxima parte por selva tupidisima.

Litologia. El conjunto ha sido observado a lo largo del rio Guayuri-
ba, del rio Manzanares y de la carretera entre Villavicencio y Restrepo,
cerca del puente sobre el Guatiquia, Se encontraron Jos siguientes tipos
litologicos:

arenisca cuarzosa, de grano medio a muy grueso, de color blanco
a rosado, no cementada, con estratificacion entrecruzada, en estratos
hasta de 2-3 metros de espesor o lenticulares con superficies muy irre-
gulares; ocasionalmente contiene lentecitas de carbén; es el tipo que
prevalece dentro de los que forman el conjunto;

conglomerado homogéneo, bien calibrado, poco cementado, com-
puesto exclusivamente por guijarros de cuarzo en matriz de arena cuar-
zosa; ocasionalmente presenta manchas de color verdusco y morado, y
restos de vegetales; ocurre como lentes o bolsones entre o dentro de las
capas de arenisca;
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arenisca a veces micacea, de color claro u oscuro, de grano fino, a
textura laminada o amigdaloide en delgados estratos de pocos centime-
tros de espesor; puede presentar manchas de color rojizo o verdusco;
forma sucesiones de uno a tres metros de espesor, que se intercalan con
capas de la arenisca susodicha;

arcilla de color oscuro, con lentes y nédulos de arenisca fina; se
presenta en estratos de espesor variable alternando con la arenisca an-
tes dicha;

arcillas de color rojizo y verdusco; se intercalan especialmente con
el conglomerado antes descrito.

Al parecer yace concordantemente sobre las arcillas negras de Kc..
No se observé el techo.

Fauna y edades.

En muestras de carbon colectadas entre los 5 y los 10 metros des-
pués del puente sobre el Guatiquia, por la carretera Villavicencio-
Restrepo, fue encontrado polen que, analizado por N. Solé de Porta,
resulté ser de: Polypodiaceae, Cyatheaceae, diversas esporas triletes
ind., Palmaepollenites medius (Van der Hammen), Monocolpopolleni-
tes sp., Tricolpopollenites sp. Cicatricosisporites, y fue asignado al Oli-
goceno-Mioceno, sin mas precisién.

El Cuaternario.

Por el lado de los Llanos, apoyandose a las estribaciones de la cor-
dillera, se encuentran amplias superficies planas decrecientes hacia el
este-suroeste, separadas por escarpes, y debidas a depdésitos formados
en viejas llanuras aluviales y en abanicos aluviales y coluviales. Por el
escarpe que casi siempre las separa y por la composicién litolégica, se
han distinguido en: 1) Terrazas altas (Qt;) y terrazas bajas (Qt,). Las
actuales llanuras aluviales forman la superficie plana mas baja (Qal).

Terrazas altas (Qt,).

Estin formadas por gravas (de bloques y guijarros angulares hasta
redondeados), arenas y arcillas. Los materiales groseros indican su ori-
gen en las rocas emplazadas en las inmediatas cercanias, reflejando asi
la influencia de una topografia similar a la actual. Segin relata A. Se-
govia (Plancha L-12, 1965), estas terrazas yacen discordantemente so-
bre capas miocénicas del Grupo Medina (Tmm) plegadas; sobresalen
por un escarpe sobre el Qt,. Es posible que su parte inferior sea plio-
cénica.
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Terrazas bajas (Qt,).

Estan formadas por gravas (de bloques y guijarros redondeados),
arenas, arcillas. Los materiales de que estan formadas las gravas pro-
vienen de todas las rocas presentes en el area, con predominio local de
las unas respecto a las demas, segin el emplazamiento de la terraza.

Sobresalen sobre los depdsitos del Qal por un escarpe.

Aluviones recientes (Qal).

En las actuales llanuras aluviales, vastas superficies planas perié-
dicamente inundadas por las aguas, los rios llevan materiales que refle-
jan la variedad de rocas presentes en la parte del Macizo de Quetame
considerada.

Terrazas de los rios (Qt).

En la zona de la Cordillera, a lo largo de los rios Blanco, Negro,
Guatiquia y de sus afluentes mayores, fueron observados amplios y es-
pesos (hasta 200 metros) depdsitos de gravas y arenas, en forma de
terrazas.

Depésitos morrénicos (Qm).

Claros depésitos morrénicos son los que cierran, al frente, la laguna
de Chingaza.

Otro lugar en que afloran depésitos morrénicos mezclados con aca-
rreo de los cerros es la hoya del rio San 