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LOS AFLORAMIENTOS DEL PALEOZOICO EN LA JAGUA
(BUlLA) Y RIO NEVADO (SANTANDER DEL SUR) 1

FRITZ STIBANE 2 Y ALBERTO FORERO S. 2

RESUMEN

Se describen los afloramientos del Carboniano superior de La Jagua (Huila )
y el Rio Nevado (Santander del Sur), en la Cordillera Oriental de Colombia. Se
estudian las relaciones faciales y paleontologlcas para intentar una correlaeion de
orden regional y se describen e Ilustran dos faunas pequeiias procedentes de las
dos loealldadeevPara las capas que contienen estas faunas se postula una edad del
Pensilvaniano superior. Los horizontes superiores en el afloramiento del Rio
Nevado pueden representar ya el Permiano.

ABSTRACT

Here are described the outcrops of the Pensilvanian of La Jagua (Huila) and
of the Rio Nevado (Santander del Sur) in the Cordillera Oriental of Colombia.
The facial and paleontological relations were studied to see if there was a regional
correlation, and two small fauna from these two localities are described and
illustrated. From the strata which these fauna contain it is postulated that the age
is later Pensilvanian. The upper horizont of the outcropping of the Rio· Nevado
probably represents the Permian.

1 Manuscrito recibido el 2 de agosto de 1968.
• Geologisch. Paliiontologiscbes Institut der Justus Liebig. Universitiit. Gissen,

Alemania.
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ZUSAMMENFASS UNG

Es werden Aufschliisse des Obe~.Karbons von La Jagua (Huila ) und vom Rio
Nevado (Santander del Sur) der Ostkordillere von Kolumhien beschrieben. Die
faziellen und paliiontologischen Verhiiltnisse, sowie deren regionale Zusammenhange
werden diskutiert, Die faunen dieser Aufschliisse werden heschrieben und abgehil-
det, Die Horizonte werden aufgrund ihrer Fauna in das ohere Oher-Karhon einges-
tuft. Die Ohestern Schichtglieder des Aufschlusses vom Rio Nevado gehiiren eventuell
here its dem Perm an.
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INTRODUCCIQN

En IaCordillera Ortentaf -de Colombia, entre los Departamentos
de la Guajira y Huila, hay unaserie completa de afloramientos aisla-
dos de sedimentos paleozoicos, cuya edad es desconocida en la
mayoria de los casos, Aunque las series estratigraficas varian de localidad
aJocalidad, se reconocen siempre relaciones petrograficas similares en
todos los afloramientos. Sin embargo parece faltar un horizonte guia,
ya sea de caracter petrografico 0 hiofacico, de tal manera que no es
posible todavia hacer una correIa cion a escala regional entre los dis-
tintos afloramientos aislados. Queda -solo la posibilidad de practicar
una data cion mas exacta para cada afloramiento, de acuerdo al con-
tenido faunistico de cada seccion aislada, para facilitar de esta manera
una afirmacion mas amplia sobre los tiempos geologicos correspon-
dientes.

En el presente trabajo se describen dos afloramientos, cuyos con-
tenidos micro y macrofaunisticos nos indican una edad carboniana
superior. Por la eoleocion de La Jagua agradecemos al doctor FRANCISCO

ZAMBRANO 0., quien cedio gentilmente BU material para el presente
trabajo. Esta inveetigacion fue posible mediante la amable colabora-
Cion economica y tecnica del Servicio Geologico Nacional de Colombia
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y de la Sociedad de Investigacion Alemana de la Republica Federal
Alemana. Los autores agradecen a estas dos instituciones por su gran
ayuda.

El afloramiento de La lagua (Huila)

La localidad mas meridional con sedimentos paleozoicos conocida
hasta hoy en Colombia, se cncuentra unos pocos kilometres al Sur de
Garzon, cerca de La J agua. Segun OLSSON(1956), el Carboniano des-
cansa alIi sobre anfibolitas del basamento. En nuestra seccion geolo-
gica, 2-3 Km al norte de la finca La Yunga y la cual fue probable-
mente levantada mas al norte de la seccion de OLSSON,ademas del
Carboniano, aflora tambien el Devoniano sobre granitos. La seccion no
fue accesible en su parte basal, pero por el fuerte enriquecimiento de
conglomerados hacia la base es de suponer que posiblemente alIi
comience la serie. La parte inferior de la seccion de 40 m es finoare-
nosa arcillosa y solamente en los horizontes mas altos de la serie estra-
tigrafica aparecen algunas capas de margas y calizas silicificadas. En
las calizas silicificadas se encontraron algunos ejemplares de Acrospirifer
olssoni CASTER(Lamina I, NQ 9) prueba 134, dehido al cual se atri-
buye una edad devoniana a estos sedimentos.

Las arcillolitas rojas y grises y en parte margosas superiores estan
por 10 general cubiertas por ahrviones, Sin embargo se encuentran
cantos rodados de esta serie en una quebrada, que conduce hasta el
punto de hallazgo citado por OLSSON.En esos cantos rodados se encon-
traron exclusivamente formas del Carboniano superior (muestra 133:
Schizophoria texana, Anthracospirifer occiduus). De esto se deduce que
el limite entre las formaciones carbonianas y devonianas esta muy cerca
al punto donde se encontro A. olssoni. La fauna del doctor ZAMBRANO
precede de otra seecion levantada un poco mas al sur en la quebrada
Caguancito. De alIi se conocen unicamente faunas del Carboniano
superior.

Paralelamente a la preparacion y estudio de la macrofauna, se
pudo obtener microfauna de dos pruebas calcareas. Las faunas de
conodontes son en verdad tan pequefias que solo permiten una data-
cion general en el Misisipiano-Pensilvaniano. En particular se trata de
las siguientes formas (STIBANE,1967):
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NQ 131 Cavusgnathus regularis YOUNGQUIST & MILLER.

Cavusgnathus cf. regularis YOUNGQUIST & MILLER.

Cavusgnathus unicornis YOUNGQUIST & MILLER.

Cavusgnathus Sp.

FZ·591 Cavusgnathus regularis YOUNGQUIST & MILLER.

Cavusgnathus unicornis YOUNGQUIST & MILLER.

? Condolella sp.

Idiacanthus sp.

Hindeodella sp.
La seccion paleozoica de La Jagua debe tener una potencia de unos

200 m de sedimentos carhonianos y devonianos. En el curso inferior
de la quebrada Caguancito ya no se encuentra el Paleozoico; aiin mas,
rocas calcareoarenosas con ostreas, sedimentos Iitorales tipicos, nos
indica la presencia del Cretacico, En la fig. 1 se da una seccion esque-
matica (STIBANE,1968).

El afloramiento del Rio Nevado.

Sobre la carretera que del valle del Rio Chicamocha conduce al
Cocuy, se atraviesan esencialmente areniscas y conglomerados del Cre-
tacico superior. 4·5 Km arriba de la desemhocadura del Rio Nevado,
la carretera pasa del lado norte al lado sur del rio (fig. 2). Aqui, en
el puente EI Totumo ("Garcia Alvarez"), empieza un afloramiento
carboniano de 1 Km de longitud, el cual forma el micleo de un amplio
anticlinal mesozoico. Al lado sur del rio, la parte inferior de la seccion
esta casi completamente cubierta por derrubios de pendiente, y solo
la parte alta esta bien expuesta en el puente (seccion B de la fig. 3;
vel' fig. 4). La seccion A de la fig. 3 fue levantada pOl' el lado norte
del rio donde es bien accesible mediante un pequefio camino. La serie
empieza unos 40 m sohre el rio. Es posible que en esa parte de la
seccion se pueda comprohar la presencia de Devoniano. Tamhien la
parte haja de nuestra seccion, la cual esta compuesta esencialmente de
lutitas grises con intercalaciones delgadas de areniscas, podria perte-
necer ya al Devoniano. La datacion faunistica segura empieza sola-
mente con el primer banco potente de caliza (muestra AF 10). De
esta muestra se pudo separar una fauna de conodontes que nos Indica
Carboniano superior (STIBANE,1967).
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FIGURA 2. Localizacion geografica de los perfiles geol6gicos A y B en el Rio Nevado.
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Cavusgnathus regularis YOUNGQUIST& MILLER.

Idiognathodus meekerensis MURRAY& CHRONIC.

Ozarkodina delicatula (STAUFFER & PLUMMER).

Hindiodella sp.

Ligonodina sp.

Ademas de esta prueha se ohtuvieron faunas de conodontes de los
siguientes bancos (ver fig. NQ 3 y STIBANE, 1967) : 25, AF-13, AF-15 a,
AF.17, AF.18, 16, 17, 20 y 21 con las siguientes especies :

,

Cavusgnathus regularis YOUNGQUIST& MILLER.

Cavusgnathus unicornis YOUNGQUIST& MILLER.

Cavusgnathus sp.

Gnathodus commutatus (BRANSON & MEHL).

Gnathodus roundyi GUNNEL.

Idiognathodus delicatus GUNNEL.

Idiognathodus meekerensis MURRAY & CHRONIC.

Idiognathodus sp.

Spathognathodus cristula YOUNGQUIST& MILLER.

Streptognathodus elegantulus STAUFFER & PLUMMER.

Streptognathodus d. delicatulus YOUNGQUIST& MILLER.

Streptognathodus colombiensis STIBANE.

Ozarkodina delicatula (STAUFFER & PLUMMER).

Hindiodella sp.

Ligonodina sp.

Lonchodina sp,

Segun STIBANE (1967), la preponderancia de Idiognathodus en la
seccion del Rio Nevado indica que la microfauna tiene una edad des-
moinesiana. En nuestra seccion esto tiene valor hasta la altura de las
muestras 16·17. De los horizontes correspondientes a las muestras 20,
21 y 22, disponemos de microfaunas muy limitadas para hacer una afir-
macion concluyente. La distr ihucion estratigrafica de la mayo ria de
las formas de la macrofauna, caen algo mas arriha del Desmoinesiano,
de tal modo que para la mayor parte de la seccion puede aceptarse
como segura una edad pensilvaniana superior.

Los tiltimos metros superiores de la seccion expuestos a la entrada
del puente, es decir la hrecha calcarea y los conglomerados de las
muestras 20, 21 y22, podrian prohahlemente corresponder ya al Per-
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miano. Sobre este problema no tenemos aun datos faunistic os exactos.
De las capas in situ no se dispone todavia de material faunistico. No·
obstante, el hallazgo de un canto rodado con un ejemplar incompleto
de Kochiproductus (?) peruvianus indicaria la presencia del Permiano.

Sobre la facies de los estratos fosiliferos.

En las dos localidades en cuestion se encuentran en general dos
tipos diferentes de rocas. Estas son, por una parte, sedimentos de color
gris y rojo y por otra parte calizas. Obtener conelusiones sobre los
medios ambientales durante la depositacion a partir de los primer os,
es solo posible bajo ciertas condiciones. Debido a que la fauna en estas
rocas es muy escasa en compara cion con Ia riqueza fosilifera de las
calizas, pueden por 10 tanto ser considerados solamente puntos de vista
petrograficos, En los sedimentos elastic os Ialtan por consiguiente indi-
cios suficientes sobre las condiciones biofaciales, las cuales fueron mas
desfavorables que durante la deposita cion de las calizas, Las calizas
son mas apropiadas para una investigacidn por las siguientes razones:

19 En elIas se encuentra una rica macrofauna.

29 Solo a partir de las calizas es relativamente facil extraer micro-
fauna por el metodo de disolucion con acido acetico. Para las
faunas que con el metodo anteriormente mencionado pueden ser
atacadas por el acido, es necesario utilizar metodos de corrosion 1

y secciones delgadas.
Con estos metodos es entonces posible interpretar Ia facies calca-

rea, tanto desde el punto de vista paleontologico como desde el punto
de vista petrografico,

Los braquiopodos son los fosiles mas ahundantes y sobresalientes
en las dos localidades: los trilobites son muy escasos y los corales aisla-
dos son atin mas raros. La formacion de un biostroma regular no se
present a ni en La Jagua ni en el Rio Nevado. Sin embargo en capas
particulares, especialmente en la parte alta de la serie Rio Nevado,
se intercalan estratos formados en su mayor parte por crinoideos (ver
fig. ,5). Ademas son frecuentes tamhien los gasteropodos, cuyas formas
juveniles pueden apreeiarse en casi todas las secciones delgadas, Al
microscopio llaman la atencion las siguientes form as (en orden apro-

1 Tratamiento de las muestras con acidos para disolver los flisiles calcareos,
ohteniendo de esta manera sus Impresiones,
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F.IGURA 4. Serie calcarea y margo sa correspondiente al perfil B. Ver figuras 2 y 3.

FIGURA 5. Vista de la superficie de un plano de estratificacien con crinoideos.
Ohservese el arreglo paralelo de los -ratIos.



FIGURA 6 A. Seccidn delgada de la muestra AF ·10 procedente del Rio Nevado.
Representa una biomicrita compuesta por: Megasporites (I); algas (II); plantas

Inferiores (III); restos de gasteropodos y otros restos indeterminables (IV).
Aumento 12X.

FIGURA 6 B. Otra vista de la misma seccron delgada .Su composicion es mas 0
menos la misma de 6 A, pero aqui llama la atencion lao presencia de un forami-

nifero (centro de la Iigura}. Aumento 12X.



FIGURA 7. Seccion delgada de la muestra NQ II. Biomicrita compuesta especial-
mente por algas. Por su abundancia, los foraminiferos son aqui secundarios

(ovalo al centro de la figura). Aumento 12X.

FIGURA 8. Seccion delgada de la muestra AF-13 del Rio Nevado. Caliza oolitica
(oomicrita segtin FOLK, 1962) en una matriz fina con restos de plantas en la parte
superior. El nucleo de las oolitas esta constituido en algunos casos por foraminiferos

(no reconocihles en Ia figural. Aumento 12X.



ximado de abundancia): algas, restos de tejidos de plantas inferiores,
ostracodos, foraminiferos, esporas, etc. (fig. 6). Finalmente pudieron
separarse conodontes de una cierta cantidad de horizontes.

La biofacies de los afloramientos estudiados aqui y de las calizas
carbonianas del Paramo de Sumapaz (STIBANE,1967) presentan en
general las mismas caracteristicas ; la diferencia fundamental esta en Ia
presencia de briozoos. Estos son frecuentes en las calizas del paramo
de Sumapaz como tambien en otras loealidades de la Cordillera Orien-
tal, mientras que en el Rio Nevado yen La Jagua son raros, La ecologia
de los briozoos es justamente Ia que nos da una idea acerca del medio
de sedimentaci6n. Su caracterizacion puede efectuarse en Ia siguiente
forma:

Las calizas son en su mayoria formaciones organogenic as depositadas
en zonas de agua poco profunda. Mas exactamente, estas son biomicritas
(FOLK, 1962) compuestas de fragmentos de conchas, producto de la
redepositacion, especialmente de organism os bentonicos vivientes (figs.
6 y 7). El nivel de sedimentaci6n fue mas alto (es decir el nivel del
agua fue algo menos profundo), que el requerido para las condiciones
ambientales 6ptimas de las algas. De ahi que las algas sean menos
frecuentes que como, por ejemplo, en las calizas del Paramo de Suma-
paz. Los briozoos faltan casi completamente en las secciones estudiadas,
porque el nivel 6ptimo para la vida de estos se encuentra aun por
debajo del de la zona de algas. En las calizas se refleja una zona marina,

\

que en realidad ofreci6 buenas condiciones ecol6gicas para un bentos
sesil y vagil, debido al buen aireamiento y a la claridad de las aguas;
sin embargo, los movimientos fuertes del agua interrumpieron a la vez
constantemente la colonizaci6n del fondo marino. La zona marina
extremadamente panda (comparable bajo condiciones recientes con la
costa de manglares), se manifiesta en horizontes particulares mediante
la gran participaci6n de restos vegetales. Durante largos periodos fue
suministrado material clastico debido a movimientos vertic ales, cam-
bios en las condiciones de las corrientes, u otras influencias semejantes,
impidiendo en parte (margas y caliza nodulares}, 0 completamente
(areniscas y arcillas), la sedimentaci6n quimica y organics. Pero aqui
predominaron tambien condiciones de aguas poco profundas, las cua-
Ies se puc den apreciar en la formaci6n de oolitas ferruginosas, como
en el Rio Nevado, u oolitas calcareas como en La Jagua (Fig. 8),
marc as de oleaje, organismos con conchas espesas, etc. Estas clastitas
son frecuentemente de color rojo y corresponden a los sedimentos
tipicos, que pasan lateralmente a una facies terrestre representada
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generalmente por sedimentos rojos, expuestos por ejemplo en el paramo
de Tierra Negra, al noroeste de Labateca y que podrian correlacionarse
con el Paleogiron en el sentido de BURGL (1964).

Eoaluacion. de la fauna.

De la serie estratigrafica de La Jagua no poseemos desafortuna-
damente una seccion detallada y por 10 tanto no podemos estudiar 1a
sucesion de la asociacion faunistica. Por esta razon nos limitamos a
estudiar la fauna de una manera generalizada. El hajo mimero de
especies, la escasez de individuos y el poco conocimiento de las faunas
paleozoicas en Colombia no nos permiten tam poco dar una edad exacta
a estas formaciones; de ahi que el intento de una correlacion a escala
regional es apenas aproximado. En la coleccion de La Jagua encontra-
mos II familias diferentes de braquiopodos con 17 generos entre los
cuales hay una especie nueva, Eolissochonetes n, sp. Ademas se encuen-
tran cuatro generos de peleeipodos no determinables especificamente.
Los fosiles fueron determinados comparandolos con literatura paleon-
tologica norteamericana. Estos muestran una marcada semejanza con
las faunas del centro de Norte America y Nuevo Mexico. Los siguien-
tes generos forman esta asociacion e

Lingula cr. carbonaria SHUMARD.

Orbiculoidea missouriensis SHUMARD.

Derbyia crasa (MEEK Y HAYDEN).

Derbyia sp.

Orthotetes sp.
Phricodothyris perplexa (MCCHESNEY).

Schizophoria texana GIRTY.

Linoproductus derbyi MENDES.

Linoproductus nodosus (NEWBERRY).

Linoproductus prattenianus (NORWOOD Y PRATTEN).

Cancrinella boonensis (SWALLOW).

luresania nebrascensis (OWEN).

Antiquatonia portlockianus (NORWOOD Y PRATTEN).

Reticulatia americanus (DUNBAR & CONDRA).

Eolissochonetes n. sp.
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Crurithyris planoconvexa (SHUMARD).

Composita argentea (SHEPARD).

Anthracospirifer occiduus SADLICK.

Anthracospirifer cf. matheri DUNBARY CONDRA.

Neospirifer cameratus MORTON.

Paladin? morrouiensis MATHER.

Aviculopecten sp.

Nucula sp.

Myalina sp.

Allorisma sp.
Para la fauna de La Jagua postulamos una edad del Pensilvaniano

medio a superior. De las 17 especies presentes, 11 son comunes con las
descritas pOl' DUNBAR& CONDRA(1932) de Nebraska. 4 son comunes
con las descritas pOl' SUTHERLAND& HARLOW(1967) de Nuevo Mexico.
Lingula carbonaria, Orbiculoidea missouriensis, Linoproductus pratte-
nianus, Cancrinella boonensis, Reticulatia americanus y Composita ar-
gentea son especies conocidas con una distribuci6n desde Desmoine-
siano hasta el tope del Penailvaniano (DUNBAR& CONDRA,1932; NEWELL,
1934; STEVENS,1962; SUTHERLAND& HARLOW,1967). Phricodothyris
perplexa es tamhien una especie muy discutida, y hasta hoy se conoce
unioamente de estratos de edad Desmoinesiana y Missouriana (DUNBAR
& CONDRA,1932). SUTHERLAND& HARLOW (pl. 138, 1967) ilustran un
ejemplar de Phricodothyris sp., el cual parece ser mas corto transver-
salmente que el ilustrado pOl' DUNBAR& CONDRA(1932), el cual tiene
mas estrecha semejanza con el de nuestra coleccion, Crurithyris plano-
convexa no difiere de los ejemplares descritos pOl' DUNBAR& CONDRA
(1932) como Ambocoelia planoconvexa (SHUMARD), como tampoco de
los ilustrados por SUTHERLAND& HARLOW (1967); para DUNBAR&

CONDRA(1932) esta especie se encuentra en capas de edad desde Des-
moinesiano hasta el tope del Pensilvaniano, aunque el prototipo fue
colectado en la parte basal del grupo de Shawnee, del Virgiliano. La
misma forma la citan e ilustran SUTHERLAND& HARLOWde la forma-
cion Madera, Pensilvaniano de Nuevo Mexico.

Schizophoria texana GIRTY es una especie atin muy discutida:
GIRTY describe S. texana de las calizas Marble Falls en Texas, Estados
Unidos. NEWELL (1934) discute una forma pequefia de esta especie en
estratos de edad Missouriana, pero que no tiene mayor semejanza con
las ilustradas pOl' LANE (1963) como S. texana GIRTY, especialmente
en su tamafio, Nuestros individuos estan mas estrechamente relaciona-
dos con los ilustrados pOl' DUNBAR& CONDRA(1932) Y pOl' NEWELL
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(1934). Es posihle que las formas mas grandes de Schizophoria sean
mas antiguas que las mas pequefias como por ejemplo S. Texana. S.
resupiruua DAVISONcitada por Ro'ro Y GOMEZ(1945) de los estratos de
Gachala puede estar relacionada con las form as de nuestra coleccion,
segun 10 podemos deducir de la descrip cion dada por este autor; des-
afortunadamente en su trahajo no present a una ihrstracion grafica.

EI genero Anthracospirifer esta representado con las especies A.
occiduus SADLICK1960 Y A. cf. matheri DUNBAR& CONDRA(1932). Los
mismos autores han postulado para estas especies una distribucion
desde el Morrow hasta Ia parte superior del Desmoinesiano. Linopro-
ductus planiventrales HOARE(1960), es en nuestro concepto una sino-
nimia de L. derbyi MENDES(1952). La forma hrasilera se encuentra en
capas de edad Pensilvaniano superior, en tanto que HOARE10 cita en
capas de edad Bendiano superior.

Una pequeiia fauna que tiene algo de comtin con la asociacion de
nuestra coleccion, es la determinada por CORYELL& MALKIN (en Roro
Y GOMEZ,1945), procedente de la formacion Surata en el senti do de
DICKEY (1941). Los fosilee determinados por CORYELL& MALKINson
los siguientes:

Crania modesta WHITE & ST. JOHN.

Dictioclostus portlockianus (NORWOOD& PRATTEN).

Dictioclostus americanus DUNBAR& CONDRA.

Buxtonia scabricola (MARTIN).

Neospirifer goreii (MATHER).

Neospirifer sp.

Composita argentea (SHEPARD).

, T etracoralarios.

Crinoideos.

Crania modesta se ha encontrado en capas de todo el sistema Pen-
silvaniano. Dictioclostus americanus y D. portlockianus corresponden
a Reticulatia americanus y Antiquatonia portlockianus respectivamente
(MUIR- WOOD & COOPER,1960). El genero Neospirifer esta limitado
al sistema Pensilvaniano y Composita argentea se conoce de estratos de
edad desde Desmoinesiano hasta el tope del Pensilvaniano. Esta fauna
corresponde al Pensilvaniano superior con excepcion de Buxtonia es-
cabricola, que se conoce del Carhoniano inferior de Norte America y
Europa.

En general Ia asociacion faunistic a del Rio Nevado parece ser mas
moderna que la de La J agua y para ella proponemos tentativamente
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una edad de Pensilvaniano superior a Permiano? En nuestra coleccion
de esta localidad encontramos representadas 5 familias con 8 generos :
las especies son las siguientes:

Derbyia crassa (MEEK Y HAYDEN) 1858.

Cleiothyridina orbicularis (MCCHESNEY) 1859.

Composita elongata DUNBAR& CONDRA1932.

Composita subtilita (HALL) 1852.

Compos ita ovata MATHER1915.

Kochiproductus (?) peruoianus (d'ORBIGNY) 1842.

Juresania sp.

Antiquatonia (?) jemezensis SUTHERLAND& HARLOW1967.

Neospirifer latus DUNBAR& CONDRA1932.

Neospirifer dunbari KING 1933.

Anthracospirifer cf. occiduus SADLICK1960.

De la distribuciou estratigrafica del genero Composita segun auto-
res norteamericanos (GRINNELL& ANDREWS,1964; DUNBAR& CONDRA,
1932; MATHER,1915 Y otros) tenemos que C. ovata se conoce desde la
base del Pensilvaniano, C. subtilita desde formaciones de edad Ben-
diano y C. elongata desde formaciones de edad Missouriano, pero todas
estas tres especies pasan a la base del Permiano. C. argentea que se
conoce de la parte superior del sistema Pensilvaniano sin haherse encon-
trado hasta hoy en formaciones permianas, no esta presente en nuestra
coleecion. Seria de gran interes establecer si esta 0 no presente en los
estratos del Rio Nevado, pues esto nos darla un mejor indicio sobre
la posible presencia de sedimentos permianos,

La ocurrencia de Neospirifer dunbari es muy frecuente en la parte
superior del Pensilvaniano (DUNBAR& CONDRA,1932), como tamhien
en formaciones del Permiano inferior (SPENCER,1967). AHLFELD &

BRANISA(1960) citan N. dunbari del Permiano de Bolivia. En la sec-
cion del Rio Nevado encontramos esta especie en capas estratigrafiea-
mente inferiores a aquellas en las que se encuentran las diferentes espe-
eies de Composita. La distribucion estratigrafica de N. Latus es rela-
tivamente desconocida. DUNBAR& CONDRA(1932) limitan esta especie
a formaciones de edad Missouriana inferior y Virgiliana inferior, pero
SPENCER(1967), colecto ejemplares de esta especie en formaciones
mas modernas en Kansas.

Las capas mas superiores de esta seccion expuestas a la entrada
del puente y de donde se colectaron los ejemplares de Composita, pue-
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de ser que correspondan ya al Permiano. El canto rodado con el unico
ejemplar de Kochiproductus (?) peruvian us (d'ORBIGNY),proviene pro-
bablemente de estas capas. Esta forma es conocida hasta hoy del Per-
miano, tanto en Sur como en Norte America.

DESCRIPCION DE ESPECIES

Familia Lingulidae MENKE, 1828.

Gen. Lingula BRUGUIERE,1792.

Esp. Lingula carbonaria SHUMARD,1858.

Lamina I, figura 9.

Ejemplares de contorno eliptico: longitud mayor que la anchura,
presentando la mayor anchura en el centro de la concha. Umbo hajo
pequefio y agudo. Borde anterior redondeado. Ornamentaci6n compuesta
por lineas de crecimiento concentricas con centro en el umbo. Convexi-
dad muy haja.

En total se encuentran tres ejemplares relativamente bien conser-
vados, Esta especie se encuentra asociada con Orbiculoidea missou-
riensis.

Localidad: La Jagua, muestra FZ·585.

Ocurrencia: En Norte America L. carbonaria tiene una amplia dis-
trihucion a traves de to do el Pensilvaniano. Segun GIRTY (1915), esta
especie es muy cormin en la formacion Wewoka, Desmoinesiano supe.
rior en Oklahoma. DUNBAR& CONDRA(1932) la encuentran desde el
Cherokee superior (Desmoinesiano superior) hasta el Wabaunsee (Vir.
giliano) en Nebraska.

Familia Discinidea GRAY,1840.

Subfamilia Orbiculoideinae SCHUCHERT& LE VENE, 1929.

Genero Orbiculoidea d'ORBIGNY,1847.

Orbiculoidea missouriensis (SHUMARD,1858).

Forma semicircular, conica, con apex submarginal prominente. Or-
namentaci6n concentrica formada por finas Iineas de crecimiento.

Localidad: La J agua. Asociada con Lingula carbonaria.

Muestra FZ-585.

Ocurrencia: O. missouriensis tiene una amplia distribucion estra-
tigrafiea. En los Estados de Nebraska y en el Valle del Misisipi en Norte
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America aparece en el grupo de Cherokee, Desmoinesiano y pasa al
Permiano inferior (DUNBAR& CONDRA,1932).

Familia Orthotetidae WAAGEN,1884.

Suhfamilia Derbyiinae STEHLI,1954.

Genero Derbyia WAAGEN,1884.

Derbyia crassa (MEEK Y HAYDEN,1858).

Lamina I, figura 3.

Valvas pediculares de tamafio mediano con forma suhcircular. Um-
bo eleva do y convexidad muy baja. Linea cardinal en linea recta menor
que la mayor anchura. Ornamentacion compuesta pOl' costillas finas
redondeadas que se multiplican por intercalacion hacia el horde ante-
rior, separadas pOl' espacios inter costilla res de base plana mas anchos
que las costillas, Arrugas fuertes mas 0 menos regulares cruzan trans-
versalmente la superficie extern a desde el umbo hasta el horde anterior.
Lineas de crecimieuto no son visibles.

Localidad: La Jagua, muestras FZ 580 y FZ 584 y Rio Nevado,
muestra AF·14. Roro Y GOMEZcita D. crassa de los estratos de Gachala.

Ocurrencia: Segiin DUNBAR& CONDRA(1932) es propia del Desmoi-
nesiano medio hasta la base del Permiano. En Colombia ha sido citada
por Roro y GOMEZ(1945) de los estratos de Gachala.

Familia Enteletidae WAAGEN,1884.

Subfamilia Schizophoriinae SCHUCHERTY LE VENE, 1929.

Genero Schizophoria KING, 1950.

Schizophoria texana (GIRTY), 1928.

Laminas I y III, figuras 12, 10 y II.

De esta especie disponemos de 10 ejemplares, entre los cuales se
encuentran tambien moldes internos. Son conchas de tamafio mediano,
mas anchas que largas, biconvexas y de contorno aproximadamente oval,
con la mayor anchura en la parte media de la linea que une el vertice
con el borde anterior. Extremidades cardinales redondeadas. La valva
dorsal es mas convexa que la ventral apreciandose en algunas la tend en-
cia a formal' un pliegue que corresponde a un seno amplio y poco
profundo en la valva ventral. Valva ventral suavemente convexa, con
umbo poco elevado y apenas sobrepasando la linea cardinal. La super-
ficie externa esta ornamentada con liraciones tabulares radiales ; de 8
a 10 liraciones en 0,5 em. Lineas de crecimiento especialmente pronun-
ciadas en la region anterior.
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En el interior de la valva ventral un septo mediano bajo y redon-
deado separa las impresiones musculares de forma oval. Laminas den-
tales altas en la parte posterior. En la valva dorsal, las placas crurales
son fuertes, erectas y divergen con un angulo de 609• 70Q A cada lado
del proceso cardinal, el cual es pequefio, los alveolos dent ales, profun-
dos y estrechos,

Localidad: La Jagua; en las muestras FZ·583 y 133.

Ocurrencia: Sistema Pensilvaniano desde el Morrow hasta el Des-
moinesiano superior en Norte America.

Familia Linoproductidae ATHLI, 1954.

Subfamilia Linoproductinae STEHLI, 1954.

Genero Linoproductus CHAO, 1927.

Linoproductus derbyi MENDES,1959.

Linoproductus planiventralis 1960.

Lamina II, figuras 3 y 7.

Tres ejemplares en buen estado de conservacron. Son conchas de
tamafio mediano y contorno subtrapezoidal. La valva ventral es alta-
mente convexa, vertice obtuso, umbo eleva do sobrepasando levemente
la linea cardinal y borde anterior genicula do. La ornamentacion se
compone de costillas longitudinales regulares finas, cruzadas transver-
salmente por lineas finas de crecimiento. Los costados later ales estan
surcados por arrugas bien pronunciadas pero que no atraviesan la region
umbonal. Las costillas (de las cuales 6·8 compan 0 sem.) aumentan en
mimero hacia el borde anterior por intercalacion y bifurcacion. Espinas
erectas en mimero reducido esparcidas irregularmente en la superficie
de la valva ventral.

Localidad: La J agua en la muestra FZ·591.

Ocurrencia: Se conoce de la formaci on Sevilla del Bendiano suo
perior y Desmoinesiano en Norte America (HOARE,1960) Y del Pen.
silvaniano superior del Brasil (MENDES,1959).

Linoproductus aff. pratt en ianus (NORWOOD& PRATTEN,1855).
Lamina II, fig. 4.

Son formas que se diferencian de L. derbyi por tener una menor
convexidad, umbo mas obtuso y especialmente por la presencia de un
seno mediano muy bien definido.

Localidad: La J agua, en la prueba FZ·591.

Ocurrencia: DUNBAR& CONDRAdescriben esta especie con una dis-
tribucion desde Missouriano hasta el Virgiliano superior en Nebraska,
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en tanto que HOARE8< BURGESS(1960) la encuentran asociada con for-
mas tipicas del Desmoinesiano. SUTHERLAND8< HARLOW(1960) la citan
de la formacion Madera en el Norte de Mexico Central. Su distribucion
est a limitada al Pensilvaniano medio a superior (STEVENS,1962).

Linoproductus nodosus (NEWBERRY),1861.

Lamina II, figura 5.

Valvas ventrales pequefias de convexidad media ornamentadas con
costillas finas que crecen en mimero hacia el horde anterior por inter-
calacion y hifurcacion. Umho pequefio, agudo y poco eleva do. En lugar
de una depresion mediana presenta una linea de nodos correspondientes
a las hases de espinas erect as que se ordenan a espacios mas 0 menos
regulares, desde el vertice hasta el horde anterior en mimero de cua-
tro, a seis.

Localidad: La J agua, en las muestras FZ·579 y FZ-580.

Ocurrencia: Linoproductus nodosus es conocido del Pensilvaniano
medio a superior (DUNBAR8< CONDRA,1932) Y del Pensilvaniano supe·
rior de Nuevo Mexico (SUTHERLAND8< HARLOW,1967).

Linoproductus sp,

Cuatro ejemplares semejantes a L. prattenianus, pero con un seno
mediano mas profundo, valva ventral menos convexa, mayor mimero
de espinas y arrugas muy pronunciadas en la parte anterior.

Localidad: La J agua; estan asociados con L. prattenianus en la
muestra FZ-591.

Genero Cancrinella FREDERIKS,1928.

Cancrinella boonensis (SWALLOW,1856).

De esta especie poseemos cinco ejemplares en huen estado de con-
servacion. Son valvas delgadas y delicadas, con costillas finas, rugosi-
dades transversales y espinas erectas ordenadas en Iineas diagonales.
Ademas de las costillas 12-14 en 5 mm en la parte anterior, tiene tam-
bien lineas finas de crecimiento. Las costillas aumentan en mimero
hacia el horde anterior por hifurcacion.

Dimensiones :

Longitud:

Anchura:

10

II

7 9

8 9
8 6 mm

7 8 mm
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Las dimensiones de la especie tipica son : Longitud 5,6 mm, an-
chura 6,3 mm y altura de la valva dorsal 3,3 mm.

Localidad: La Jagua, muestra FZ.585.

Ocurrencia: Los ejemplares descritos pOl'DUNBAR& CONDRA(1932),
proceden de formaciones con edades que van desde el Desmoinesiano
superior hasta el Virgilia no superior bajo en Nebraska. En Nuevo
Mexico esta espeeie tiene ocurrencia en la formacion Madera del Pen-
silvaniano superior (SUTHERLAND& HARLOW,1967).

Familia Buxtoniidae MUIR·WOOD& COOPER,1960.

Subfamilia [uresaniinae MUIR- WOOD& COOPER,1960.

Genero [uresania FREDERIKS,1928.

Iuresania nebrascensis (OWEN, 1852).

[uresania rectangularis (KING, 1938).

Lamina II, figura 1.

Valvas ventrales de tamaiio mediano, forma general suhcuadran-
gular, convexidad elevada y geniculada. Vertice obtuso, umbo prom i-
nente y abombado sobrepasando la linea cardinal. Una depresion me-
diana amplia y poco profunda aparece en la region ventral y recorre
longitudinalmente la valva hasta el borde anterior. No tiene costillas
y la ornamentacion esta compuesta pOl' las bases muy elongadas de las
espinas que se ordenan longitudinalmente una a continuacion de otra
dan do la Impresicn de falsas costillas. Las espinas, que en general no
se conservan, estan ordenadas en la siguiente forma: 1.) En band as
transversales irregulares mas 0 menos numerosas; estas bandas causan
rugosidades u ondulaciones en toda la superficie de la valva y son
mas pronunciadas en la parte anterior; 2.) En la region posterior de
las pendientes laterales en grupos densos de espinas erect as.

1. amazonensis (MENDES,pl. 6, figs. la-b y 3, 1959) es de mayor
tamaiio y muestra bandas concentric as menos pronunciadas que 1. ne-
brascensis.

Localidad: La Jagua, muestra FZ·591.

Ocurrencia: Iuresania nebrascensis tiene una distribucion estrati-
grafica que va desde la parte superior del grupo de Cherokee, Desmoi-
nesiano medio, hasta el Permiano (DUNBAR& CONDRA,1932). KING
(1938) colecto ejemplares de esta especie (por el Hamada 1. rectangu-
laris) en capas de edad Missouriana, y finalmente SUTHERLAND& HAR-
LOW(1967) del miembro de Jemez de la formacion Madera de Nuevo
Mexico.
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Juresania sp.

En mal estado de conservacion dos ejemplares que muestran la orna-
mentacion caracteristica de este genero, Son de tamaiio regular y estan
ornamentados con las hases elongadas de espinas que no se conservaron
y las cuales formaron filas transversales. Estas bases de espinas estan
de tal modo ordenadas, una detras de la otra, que a simple vista dan
la impreeion de falsas costillas. La valva ventral es altamente convexa,
con umho ahomhado que se proyecta ligeramente sohre la linea car-
dinal. El vertice esta truncado por una cicatriz de donde estuvo fijo
el animal. Valva hraquial geniculada con disco visceral plano y rastros
de un "trail". En la region visceral, la valva hraquial presenta arrugas
transversales dando asi un aspecto reticula do a la superficie de la
valva.

Material: Ejemplares en las muestras AF-14a y 27, las dos proce-
dentes del Rio Nevado.

Suh£amilia Buxtoniinae MUIR·WOOD& COOPER,1960.

Genero Kochiproductus DUNBAR,1955.

Kochiproductus (?) peruoianus (D'ORBIGNY),1842.

Lamina II, figura 8.

De este genero encontramos en nuestra coleccion una valva ventral
incompleta donde podemos ohservar algunas de las caracteristicas pro-
pias de esta especie, Es un ejemplar de tamaiio grande. Valva ven-
tral altamente convexa sin ser geniculada, ornamentada pOl' costillas
irregulares hien definidas de seccion semicircular, separadas por espa-
cios intercostillares mas anchos que las costillas. La region posterior
present a numerosas arrugas forman do una reticulacidn con la orna-
mentacion longitudinal. Las costillas presentan numerosas bases de
espinas erect as sin una distribucion regular y por tanto sin formar
handas transversales espinosas en la parte anterior: una tendeneia a
formal' dichas handas se puede apreciar en la region posterior. Las
costillas aumentan hacia e1 horde anterior por bifurcacion en la pr i-
mera mitad posterior: una costilla no se hifurca mas de una vez. Las
espinas son numerosas aun en la region anterior. Un seno mediano,
amplio y poco profundo aparece cerca del vertice y recorre la valva
ventral hasta el horde anterior.

Material: En toda nuestra coleccion es el tinico ejemplar, el cual
se colecto en un canto rodado, pero que seguramente proviene de los
estratos mas altos de la seccion del Rio Nevado.
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Ocurrencia: Hasta hoy se conoce del Permiano inferior de Norte
y Sur America.

Familia Dictyoclostidae STEHLI, 1954.

Subfamilia Dictyoclostinae STEHU, 1954.

Genero Antiquatonia MILORADOVICH,1945.
Antiqiuuonia portlockianus (NORWOOD& PRATTEN,1854).

Lamina II, figura 9.

Valvas con la ornamentacion tipica de la variedad crassicostatus
no dejan duda de su identificacion. Son conchas de tamafio mediano,
con reticulacion en la region umhonal compuesta por costillas Iongitu-
dinales y plicaciones transversales, Las costillas, de finas en la region
umbonal y ventral, pasan a costillas fuertes 0 irregulares en la region
anterior, donde 5-6 costillas ocupan una distancia de 1 em, Las espinas
se distribuyen asi : 1.) Espillas erectas en las regiones ventral y ante-
rior distribuidas irregularmente ; 2.) En las bases de las pendientes
Iaterales, una fila doble de espinas que va del vertice al borde an-
terior.

Localidad: La j agua, en Ia muestra FZ-588.

Ocurrencia: en Norte America DUNBAR& CONDRA(1932) la des-
criben de estratos pensilvanianos que van desde la parte basal del grupo
de Kansas, Missouriano, hasta el grupo de Shawnee, Virgiliano.

Antiquatonia sp.

Cinco ejemplares deformados e incompletos de menor tamafio que
A. portlockianus, costillas mas finas y con menor mimero de espinas.

Localidad: La Jagua y Cerro Neiva. Muestras FZ-577, FZ-580 y
FZ-868.

Atuiquatonia (?) [emezensis SUTHERLAND& HARLOW,1967.
Lamina I, figura 1.

En nuestra coleccirin encontramos varies especfmenes del genero
Antiquatonia, los cuales estan estrechamente re1acionados con las for-
mas tratadas por sus autores de estratos de Jemez en Nuevo Mexico.
En su mayoria son ejemplares incompletos, pero conservan las carac-
teristicas necesarias tipicas del genero Antiquatonia. Son ejemplares
con valva ventral altamente ,convexa, geniculada, ornamentados con
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costillas finas bien definidas y mas anchas que los espacios intercos-
tiflares. Espinas erectas crecen sohre las costillas dispersas sobre la
superficie sin un orden especial. La region umhonal y visceral esta
surcada por arrugas transversales que dan un aspecto reticula do a la
superficie de la concha. En la region visceral y en la region anterior
no hay arrugas. La superficie externa de la valva hraquial tambien
esta ornamentada con costillas finas y espacios intercoetillares de base
red ondead a y arrugas transversales que dan un aspecto reticulado:
espinas en la valva braquial no son observahles. Las espinas en la
valva ventral estan distrihuidas asi: una fila de espinas erect as en las
pendientes later ales y 20 esparcidas en la superficie de la valva ventral,
disminuyendo en mimero hacia el borde anterior.

Material: En nuestra colecoion se encuentran 6 ejemplares en las
muestras 27, AF'10 y AF 15a, procedentes todas del Rio Nevado.

A. jemezensis es una especie desconocida atin y solo se ha citado
del miembro "Jemez Springs shale", que es la parte alta de la formacion
Madera superior, Pensilvaniano mas superior. La formacion Madera
esta dehajo de la formacion Abo, cuya edad es atin incierta, Permiano
y/o Pensilvaniano superior? (SUTHERLANDlie HARLOW,1967, pp. 1065).

Genero Reticulatia MUIR-WOODlie COOPER,1960.

Reticulatia d. americanus (DUNBAR&: CONDRA,1932).

Lamina II, figura 2.

Valva mediana de contorno suhrectangular, transversa, con la ma-
yor anchura en la linea cardinal. Orejas grandes, convexas y proyec-
tadas lateralmente. Valva pedicular fuertemente convexa, pero no
geniculada. Borde anterior redondeado, vertice agudo y apenas proyec-
tado sohre la linea cardinal. Un seno mediano amplio y poco profundo
desde el umbo hasta la parte anterior. Superficie de la valva ventral
ornamentada con eostillas finas regulares y arrugas transversales, pro-
duciendo una reticulacion fina: estas arrugas son mas pronuneiadas
en los costados y se proyectan hacia la linea cardinal. Las espinas estan
dispuestas en la siguiente forma: 1.) Dos filas de espinas en el horde
posterior cerca de la linea cardinal; 2.) Pequeiias espinas erectas
esparcidas en la region ventral y muy pocas en Ia parte anterior.

Por sus caracteristicas externas esta forma esta intimamente rela-
cionada con R. americanus, con la diferencia que esta ultima es menos
transversa y tiene costas mas gruesas. Difiere de Brasiloproductus
chandlessi (DERBY,1874), en que este tiene costi'llas mas gruesas y
una linea singular de espinas en la linea cardinal de las dos valvae.
Las dimensiones de dos ejemplares completos son las siguientes:
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Lon g i t u d: 32 34 mm

An c h u r a: 50 51 mm

Esp e SOl': 21 22 mm

Localidad: La J agua, en la muestra FZ-572.

Ocurrencia: DUNBAR& CONDRA(1932) es la umca referencia de
esta especie, Los autores Ie atribuyen a esta especie una distribucion
estratigrafica desde el Desmoinesiano superior hasta la base del Per-
miano en Nebraska.

Familia Chonetidae BRONN,1862.

Subfamilia Rugosochoetinae MUIR-WOOD,1962.

Genero Eolissochonetes HOARE,1960.

Eolissochonetes colombianus n. sp.

Lamina I, figuras 10 y II.

Concha concavo-convexa de tamafio pequefio a mediano, forma
general subrectangular con la mayor anchura en la linea cardinal. Las
extremidades cardinales forman iingulo recto. Bordes anterolaterales
redondeados suavemente para dar al borde anterior forma subcircular.
Valva ventral con umbo pequefio y bajo, linea cardinal haciendo en el
vertice un angulo de 170 - 1750

• En la region visceral present a un ahom-
bamiento que se atemia rap'idamente hacia los extremos y hacia el borde
anterior. Area cardinal triangular, concava y con una altura aproxi-
mad a a lis de su longitud. EI deltidio cubre parcialmente el deltirio.
A cada lado del umbo seis espinas que parten del borde posterior ha-
ciendo un angulo de 600 con la linea cardinal. Valva braquial con linea
cardinal aproximadamente recta, muy baja y con un quilidio que cubre
Iaz parte externa del proceso cardinal. La ornamentacion externa de
ambas valvas se compone de line as concentricas de crecimiento y sin
el menor indicio de ornamentacion longitudinal: solo cuando la super-
ficie esta exfoliada pueden verse estriacionee radiales irregulares for-
madas porIa union de pequefios poros inclinados y dispuestos en lineas
longitudinales. Ademas de las Iineas de crecimiento, la valva braquial
esta ornamentada con espinas muy hajas que se disponen irregular-
mente sobre su superficie. Un seno mediano en la valva ventral, 0 un
pliegue en la braquial estan definitivamente ausentes.

EI interior de la valva ventral tiene numerosas papilas arregladas
en Iineas longitudinales, excepto en la region visceral, don de las im-
presiones musculares son bien marcadas. Los diductores son gran des
y triangulares: aductores pequefios, de forma oval y orientados Iongi-
tudinalmente, separados por un septomediano corto pero alto y fuerte
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con una longitud de 2 mm, Donde termina el septo mediano, aparecen
dos impresiones vasculares bien marcadas paralelas que se prolongan
hasta los % de la longitud total de la concha. En algunos individuos
puede apreciarse en la prolongacion del septo un tabique redondeado
muy dehil y de longitnd variable.

En el interior de la valva braquial un septo mediano que se pro·
longa desde el alveolo, situado inmediatamente anterior al proceso
cardinal, hasta la mitad de la longitud total de la concha y presentando
una elevacion en su extremo anterior.

Proceso cardinal bilobado: alveolos dentales pequefios. Los septos
laterales, cortos y delgados, pero bien definidos, empiezan a la misma
altura del septo mediano y divergen con un angulo de 750

• Area vis-
ceral pronunciada con impresiones musculares bien marcadas. Una
elevacion que corresponde al borde braquial ("brachial.ridge") rodea
la region visceral dandole forma oval. La superficie interior esta cu-
bierta de papilas, excepto la parte correspondiente a las impresiones
musculares,

Las medidas de
Anchura:

Longitud:

Espesor:

NQde espinas ;

algunos ejemplares
12 13 13 12,5 15
8888,59

3 3 3,2

6 6 6 6 6

son:
14 8 10 9,5 12 mm

9 5 7 7 8 mm

2 mm

6 6 6 6 6

La relacion promedio Anchura/Longitud = 3/2.

Discusion: La caracteristica esencial de esta forma es la carencia
absoluta de un seno en la valva ventral y un pIiegue en la braquial.
E. bilobatus HOARE,1960, tiene una gran semejanza con el nuestro.
Especialmente porIa ausencia franca de ornamentacion longitudinal.
Segun eI autor, E. bilobatus puede 0 no presentar un seno muy amplio
en la valva ventral. El angulo de emergencia de las espinas en E. bilo-
batus es menor y los septos medianos en las valvas ventral y braquial
son mas largos en E. bilobatus que en nuestra forma. E. keyesi MUIR.
WOOD,1962, ademas de ser mas transverse, presenta papilas en el inte-
rior de las dos valvas aun en la region visceral. Nuestros ejemplares
recuerdan a Lissochonetes amazonicus (DERBY)por su contorno exterior
y la carencia de ornamentacion longitudinal, pero la especie brasilera
tiene un seno en la valva ventral, septos en ambas valvas mas largos y
espinas a un angulo de emergencia menor.

Material: En total son 20 ejemplares en matriz arenosocalcarea de
color gris oscuro a negro en las .muestrae FZ·580, FZ·585 y FZ·573
procedentes de La Jagua. Estos ejemplares se encuentran en asociacion
con Crurithyris planoconvexa y Anthracospirifer d. occiduus.
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Familia Athyrididae M'Cor, 1844.
Subfamilia Athyridinae M'Coy, 1844.
Genero Composita BROWN,1849.

Este genero ha sido intensamente estudiado. DUNBAR& CONDRA
(1932) dan una descripcion muy completa de Composita; Moderna-
mente GRINNELL& ANDREWS(1964), hacen un estudio morfologico muy
detallado del genero, a la vez que traen una distrihucion estratigrafica
de cada especie. Mediante el diagrama triangular de estos ultimos autores
(p. 241, fig. 5), se logran establecer en el material del Rio Nevado tres
especies diferentes de Composita: C. eloganta, C. subtilita y C. ovata.
Su separacion y clasificacion la hacemos en base a rasgos puramente
morfologicos, valiendonos para ello de mediciones externas (vel' fig.
NQ 9).

Composita argentea (SHEPARD,1838).
Lamina I, figura 8.

Varios ejemplares en buen estado de conservacron, Contorno sub-
eircular a oval con la mayor anchura en la parte media de la linea que
une el vertice con el borde anterior. Los hordes posterolaterales con-
vergen con un angulo ohtuso formando asi un vertice no prominente.
EI surco ventral es amplio y poco profundo correspondiendo a un pfie-
gue dorsal ancho y hajo. La mitad posterior de la concha es lisa, en
tanto que la parte anterior esta ornamentada con lineas de crecimiento
que dan como resultado una ornamentacion imbricada.

Localidad: La Jagua en la muestra FZ·591.

Composita elongata DUNBAR& CONDRA,1932.
Lamina I, figura 6.

Los ejemplares aqui asignados a C. elongata presentan una mayor
longitud a la anchura, contorno oval en el senti do longitudinal. EI
umho es en general mas abomhado que el C. subtilita y C. ovata y
conninmente no sobrepasa la linea cardinal. Vertice mas 0 menos agudo
y presenta en su extrema un foramen oval. Un seno ancho y poco
profundo en la valva ventral corresponde a un pliegue en la valva
hraquial. Tanto el seno como el pliegue no son apreciahles en la pri-
mera mitad posterior de la concha. La ornamentacion se compone de
Iineas de crecimiento que en la region anterior dan a la superficie de
la concha una apariencia imbricada, Las dimensiones de algunos de
los ejemplares son las siguientes: 26.0 mm, 22.7 mm; anchura 19.6 mm,
15.1 mm; espesor 13.3 mm, 10.2 mm,
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Material: 8 ejemplares completos en la muestra NI? 19 y proce-
dentes del Rio Nevado.

En Norte America esta especie fue descrita pOl' DUNBAR& CONDRA
(1932) de las series de Missouri superior de Kansas y Missouri. GRIN-
NELL& ANDREWS(1964) dan para esta especie una distribncion estra-
tigrafica que varia desde el Missouriano superior hasta el \Volfcam-
piano (Permiano).

.. C. elongate
• C subtilite
+ C.ovato

61
29

~""'-T""' ~_~--,--,--_~.---,-.._"_.~_~_.....-~~ __ ~~10
3' 39 " 59 54

Anchuro
.FIGURA 9. Separacirin de las especies del genero Composite presentes ell Ia ser ie
paleozoica del Rio Nevado. Los limite, entre las diferentes especics SOil tornados

segun GRINNEL s: ANDREWS 0961, pug. 241).

Composite subtilita (HALL, 1852).
Lamina I, figura 7.

Braquiopodos biconvexos de contorno suboval, siendo la longitud
mayor que la anchura: la mayor anchura en el centro de la linea que
une el vertice con el horde anterior. Presenta umbo prominente con
un vertice agudo que sobrepasa la linea cardinal, la cual es muy corta.
El vertice esta truncado por un foramen pequefio de forma oval. En
la valva ventral un seno amplio y poco profundo que corresponde a un
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pliegue suave eu la valva hraquiaI. Tanto el pliegue como eI seno son
poco 0 nada apreciahles en la mitad posterior, pero se hacen mas pro-
minentes y visibles hacia el borde anterior. La superficie es suave y
solo esta ornamentada en la parte anterior por lineae transversales de
crecimiento dando una apariencia imhricada a la superficie de la valva.
Las dimensiones de algunos de los ejemplares son: Longitud 25.0 mm,
20.2 mm; anchura 20.9 mm, 16.9 mm; espesor II.l mm, 9.6 mm,

Material: En eI material procedente del Rio Nevado se encuen-
tran 15 ejemplares completos correspondientes a las muestras 19 y
AF-II.

Ocurrencia: Esta especie tiene una distribucion estratigrafica en
todo el Pensilvaniano y pasa al Permiano segtin DUNBAR& CONDRA
(1932). GRINNELL& ANDREWS(1964), suponen que C. subtilita aparece
en eI Atokan, Pensilvaniano inferior, y va hasta el Leonard, Permiano
inferior. C. subtilita se describe tambien en Mexico (SUTHERLAND&
HARLOW,1967), del "Jemez Springs shale member" de la formacion
Madera, la cual se considera de edad Pensilvaniano superior. En Boli-
via, AHLFELD& BRANISA(1960), cit an C. subtilita en estratos permianos.

Composita ovata MATHER,1915.

Lamina I, figura 5.

Identificamos como C.ovata aquellos ejemplares con contorno oval
en el senti do transversal y que pueden alcanzar una anchura mayor a
la longitud. La couvexidad es menor en estos ejemplares que en los
determinados como C. sub til ita y C. elongata. Las dimensiones de al-
gunos de los ejemplares son: Longitud 20.0 mm, 19.3 mm; anchura
19.8 mm, 20.4 mm; espesor 10.4 mm, 10.0 mm.

En la valva ventral un seno mediano que aparece en la region um-
bonal pero no directamente en el verrice, sino mas 0 menos a un cuarto
de la longitud a partir del vertice, Al seno en la valva ventral corres-
ponde un pliegue amplio en la valva braquial.

Material: De una matriz roja arcillosocalcarea se obtuvieron 13
ejemplares en las muestras 19 y AF-II del Rio Nevado.

Ocurrencia: La especie fue descrita de estratos del Pensilvaniano
inferior (Morrow) por MATHER(1915), pero mas tarde, DUNBAR&

CONDRA(1932) la encuentran en el grupo Wabaunsee del Pensilva-
niano superior (Virgilianoj e los mismos autores la encuentran en hori-
zontes intermedios del Missouriano y Desmoinesiano. C. ovata esta
presente en todo el Pensilvaniano desde Morrow hasta el Virgiliano

-56-



y pasa al Permiano, donde se encuentra hasta en el W olfcampiano.
Esta es la misma distrihucion estratigrafica que para esta espeeie dan
GRINNELL& ANDREWS(1964).

Genero Cleiothyridina BUCKMAN,1906.

Cleiothyridina orbicularis (MCCHESNEY,1859).

Lamina II, figura 10.

Concha pequefia, transversalmente oval, con borde anterior re-
dondeado regularmente y bordes laterales rectos que determinan en
el vertice un angulo de casi 900 para formal' un umbo pequefio y no
abombado. La valva dorsal es mas convexa presentando un ahomha-
miento en la region visceral. La ornamentacion en ambas valvas se
compone de Iineas de crecimiento imbricadas, y microornamentacion
compuesta de Iineas finas transversales, La mayor anchura la presenta
cerca de la linea cardinal, que es hastante corta. EI vertice ventral es
pequefio y ligeramente incurvado sobrepasando apenas la linea car-
dinal.

Material: Un ejemplar en Ia muestra 20 del Rio Nevado.

Ocorrencia: En Norte America la distribucidn de esta especie es
la siguiente: Segun GIRTY (1915), desde la base del Desmoinesiano
hasta el Virgiliano superior. Del Desmoinesiano superior hasta la base
del Missouriano, segun DUNBAR& CONDRA(1932). En Colorado, STE-
VENS (1962) encuentra esta especie en estratos de la formacion Mi-
turn, Bendiano medio.

Familia Spiriferidae KING, 1846.

Genero Neospirifer FREDERIKS,1919.

Neospirifer dumbari KING, 1933.

Lamina III, figuras 1 y 4.

Son espiriferfdos de tamafio mediano, mucho mas anchos que
largos y contorno general triangular. La valva ventral presenta un umbo
reducido y relativamente bajo, Siendo la valva ventral men os convexa
que Ia braquial, su curvatura disminuye hacia el borde anterior. Un
seno amplio y poco profundo aparece en el vertice en medio de dos
costillas fuertes y con 6 a 8 costillas. En la valva braquial un pliegue
que eorresponde al seno, tambien bajo y amplio, formado por 9 a 11
costillas que resultan de la hifurcacion de tres, que son las pcimeras que
forman el pliegue en el vertice, Las pendientes later ales de las dos valvas
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estan cuhicrtas pOl' costillas finas de seccion subcircular y que resultan
de la fascieulacion de costillas principales. De estas solo 8 a 9 alcanzan
la region umbonal en cada pendiente lateral y por 10 menos las dos
primeras del centro, en cada pendiente lateral, se bifurcan muy cerca del
vertice. De las resultantes, la interior se hifurca nuevamente. Las costi-
lIas principales restantes se bifurcan pOl' 10 menos una vez, En el seno
presenta 7 costillas asi: una indivisible que empieza en el vertice y va
hasta el borde anterior sin hifurcarse y el resto que resultan pOl'
la hifurcacion interna de las dos costillas principales que forman el seno.
El pliegue en la valva hraquial esta forma do analogamente. Area car-
dinal alta, estriada verticalmente y con un deltirio triangular.

Material: En nuestra coleccion se encontra ron dos ejemplares in-
completos en la muestra AF·15a del Rio Nevado y un ejemplar com-
pleto en la muestra 27 de la misma localidad.

Ocurrencia: Esta es una especie con una distrihucion estratigra-
fica relativamente amplia: aparece en la base del Missouriano y va
hasta el tope del Virgiliano, Pensilvaniano superior. DUNBAR& CONDRA
(1932) citan y describen esta especie del grupo Kansas City y del
Grupo Wabaunsee, en Nebraska, Kansas y Arkansas. Sobre esta for-
macion descansan ya los sedimentos permianos.

Neospirifer latus DUNBAR& CONDRA,1932.
Lamina III, figura 2.

Los ejemplares identificados con esta especie son de forma general
triangular, transversos, con el horde anterior arqueado suavemente.
Convexidad baja y umbo poco abombado. EI seno en la valva ventral es
amplio y poco profundo y corresponde a un pliegue en la valva bra-
quial, tambien hajo y amplio. La ornamentacion esta compuesta de'
costillas finas en mimero de 60, de las cuales IS ocupan el seno en la
valva ventral 0 el pliegue en la valva braquial. Las costillas resultan
de la fasciculacion de costillas principales. Cada costilla principal se
hifurca generalmente en dos. Ademas de la ornamentaci6n longitudinal,
muestra una ornamentacion transversal compuesta pOl' lineas finas de
crecimiento. La valva hraquial es mas convexa que la ventral, la cual
se curva suavemente hacia la linea cardinal, perdiendo convexidad
hacia el borde anterior. Area cardinal mas 0 menos elevada, estriada
verticalmente y con deltirio triangular. En la ornamentacion, no se
observa una fina estr iacion longitudinal.

Material: Nuestra coleccion contiene dos ejemplares en la mues-
tra AF.15a, procedente de hancos calcareos compactos de color gris
claro: Rio Nevado.
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Ocurrencia: Esta es una especie descrita por DUNBAR& CONDRA
(1932, pp. 336 - 337), y despues dc su descripcion es poco 10 que se co-
noce de ella. Los autores Iim itan su presencia a las formaciones Kansas
City y Lansing, es decir, Missouriano hasta Ia parte OH1S baja del Virgi-
liano, en el Pensilvaniano mas superior.

Neospirifer FREDERIKS,1919.
Neospirifer cameratus (MORTON,1836).
Lamina Ill, figura 9.

Dos valvas de individuos correspondientes a esta especie, ambas
ventrales incompletas pero determinables; presentan plicaciones bajas,
redondeadas y mas anchas que los espacios intercostillares.

Cada phcacion se divide en dos igualmente amplias y hajas cerea
del umbo y las dos nuevas plicaciones corren hacia el borde anterior
regularmente y sin nuevas bifurcaciones. Un seno amplio y somera
parte del vert.ice como una depresion entre dos plicaciones; vertice
agudo sobrepasando la linea cardinal. Area cardinal relativamente alta,
estriada horizontalmente y con un deltirio triangular cuya base es apro-
ximadamente igual a la altura. La ornamentacion se compone en total
de plicaciones, 10 - 14 en cad a pendiente lateral, fina estriacion longitu-
dinal y lineas de crecimiento visibles a simple vista en la parte anterior.

Ocurrencia: En Norte America y Nuevo Mexico, SUTHERLAND& HAR-
LOW(1967) se ha citado esta especie unicarnente del Pensilvaniano. DUN-
BAR& CONDRA(1932) la identificacion en la formacion Marble Falls, Ben-
diano y en la Iormacion Cherokee, Desmoinesiano.

Neospirifer sp.

Un molde interior erodado de una valva ventral transversa en su
forma, tiene umbo bastante abomhado y prominente y horde ante-
rior arqueado suavemente. La ornamentacion esta compuesta por cos-
tillas redondeadas, mas anchas que los espacios intercostillares. Las
costillas resultan de la hifurcacion de costillas principales muy cerca
del umbo. Convexidad elevada. Seno, ornameotado tambien con muy
pocas costillas, es estrecho y poco profundo. Costillas numerosas.

Material: Se trata iinicamente de una valva ventral transversa en
la muestra 27 procedente del Rio Nevado.

Genero Anthracospirijer LANE, 1963.
Anthracospirijer occiduus (SADLICK),1960.
Lamina III, figuras 3 y 12.
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Espiriferidos con la mayor anchura en la linea cardinal, convexidad
media y vertice agudo que sohrepasa la linea cardinal. EI seno mediano
en la valva ventral empieza entre dos plicaciones en el vertice y se am-
plia rapidamente hacia el borde anterior. En el seno de la valva ventral
muestran una costilla indivisible, caracteristica de este genero (LANE,
1963). A su vez el pliegue en la valva braqnial empieza en el vertice
como una sola plicacion que se bifurca hacia el borde anterior. Las
plicaciones son redondeadas y mas anchas que los espacios intercosti-
llares. Lateralmente en la valva ventral tiene 14 a 15 plicaciones y 5
plicaciones en el seno, que result an por subdivision dicotoma de las
plicaciones que forman el seno. En la valva braquial, de 4 a 6 plica.
eiones en el pliegue mediano y de II a 13 lateralmente a este. Micro.
ornamentacion compuesta de estriaciones Iongitudinales y lineas finas
de crecimiento. Area cardinal de la valva ventral triangular, concava
y ornamentada verticalmente con costillas redondeadas, que dan al
borde del area cardinal un aspecto dentado. Deltirio equitriangular.

Localidades: La Jagua en la muestra FZ·585. Rio Nevado en las
muestras AF ·14 Y AF ·15.

Ocurrencia: Formacion Fort Scott, Desmoinesiano superior, en
Nebraska, Kansas y Arkansas y de la serie de Pottsville en la region
apalachiana.

Genero Anthracospirijer,

Anthracospirifer cf. matheri (DUNBAR& CONDRA),1932.

Lamina III, figuras 7 y 8.

Una valva ventral con convexidad moderada y con la maxima an-
chura en la linea cardinal present a caracteristicas semejantes a las de,
A. matheri DUNBAR& CONDRA(1932). Aunque los ejemplares son in.
completos, puede verse en ellos nueve costillas a cada lado del seno,
el cual es bien definido y empieza en el vertice entres dos plicaciones
mas 0 menos pronunciadas. Una phcacion indivisible parte del vertice
y se prolonga hasta el borde anterior sin sufrir hifurcacion. En el seno
nueve costillas en el borde anterior, las .que se originan por division
dicotoma de las plicaciones que forman el surco y por hifurcacion. Area
cardinal moderadamente elevada, concava y verticalmente estriada ;
deltirio triangular mas ancho que alto. La ornamentacion se compone
ademas de estriaciones y finas lfneas de crecimiento.

Localidad: La Jagua; en las muestras FZ·572, FZ·584 y FZ·585.

Ocurrencia: Anthracospirifer matheri especie tipica, tiene ocu-
rrencia en capas de edad Morrow y Bendiano en Norte America.
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Familia Ambocoeliidae GEORGE,1931.

Genero Crurithyris 1931.

Crurith.yris planoconvexa (SHUMARD,1855).

Lamina III, figura 6.

Son individuos pequefios con la valva ventral fuertemente convexa,
en tanto que la dorsal es casi plana. EI umbo de la valva ventral es
prominente y el vertice sobrepasa la linea cardinal. EI area cardinal es
alta y de forma triangular. La mayor anchura la presenta en el centro
de la linea que une el vertice con el borde anterior. Extremidades car-
dinales redondeadas.

La valva dorsal es ligeramente convexa, especialmente en la region
umbonal. EI vertice sobrepasa, como en la valva ventral, la linea car-
dinal. Area cardinal muy baja. La ornamentacion de la valva ventral
se compone de una fina granulacidn en lineas concentricas. Esta gra-
nulacion result a de las bases de finas espinas que generalmente no se
conservan.

En el interior de la valva dorsal las impresiones museu lares son
bien definidas y en posicion normal. Proceso cardinal bifido.

Localidad: La Jagua; en las muestras FZ.580, FZ·585 y FZ-573.

Ocurrencia: Segun DUNBAR& CONDRA(1932) esta especie tiene
una distribucion desde el grupo de Cherokee hasta el tope del Pens il-
vaniano. STEVENS(1962) cita C. planoconvexa del Desmoinesiano en
Colorado y SUTHERLAND& HARLOW(1967) de la formacion Madera,
Pensilvaniano superior de Nuevo Mexico.

Familia Phillipsiidae OEHLERT,1886.

Genero Paladin WELLER,1936.
Paladin d. morrouiensis (MATHER,1915).

Lamina III, figura 13.

Un pigidio pequefio de contorno subcircular. EI borde es hien
definido y ancho. Parte axial redondeada con 14 segmentos y 9 seg-
mentos pleurales. Anchura 8 mm, longitud 5 mm,

Localidad: La J agua; muestra FZ.585; matriz arenosocalcarea.

Ocurrencia: La especie tipica P. morrowensis MATHEResta defi-
nida de capas de edad Morrow en Norte America (MATHER,1915;
WELLER,1936; MOORE,1959).
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LAMINA I

Paginas

Fig. 1 Antiquatonia? jemezensis SUTHERLAND & HARLOW •••••••••••• 50
1 a Vista ventral. Muestra 27. Rio Nevado 1 x

1 b-e Vista posterior mostrando la ornamentacien reticulada. Mues-
tra AF -10. Rio Nevado.

Fig. 2 Orthotetes sp,
Valva dorsal de un especimen procedente de La lagua. Muestra
FZ • 584. Tamafio natural.

Fig. 3 Derbyia crassa MEEK & HAYDEN •••.•••••••••••••••••••••••••••

Molde externo de una valva ventral. Muestra AF ·14 del Rio
Nevado. Tamafio natural.

45

Fig. 4 Derbyia sp,
Vista dorsal externa. Ejemplar procedente de La Jagua, Mues-
tra FZ· 580. Tamafio natural.

Fig. 5
5 a-c

Fig. 6
6 a-d

Fig. 7
7 a-c

Fig. 8
Sa·d

Fig. 9
9a

9b

Figs. 10·11

10a,c,+e

lOb, + d

11

Fig.

Composita ovata MATHER •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 56
Vistas dorsal, ventral y anterior de un especimen procedente del
Rio Nevado. Muestra AF ·11. Tamafio natural.

Compos ita elongata DUNBAR & CONDRA •••••••••••••••••••••••• 54
Vistas dorsal, ventral, lateral y anterior del mismo especimen.
Muestra 19, Rio Nevado. Tamafio natural.

Composita subtilita (HALL) •••• • . • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 55
Vistas dorsal, anterior y ventral de un ejemplar procedente del
Rio Nevado. Muestra AF·U. Tamafio natural.

Composita argentea (SHEPARD) •.••.••..••••••••.••.••.•••••.•• 54
Vistas, ventral, dorsal, lateral y anterior. Muestra FZ· 591 de La
Jagua, Tamafio natural.

Lingula carbonaria SHUMARD ••••••...•.•••••••••.••••••••••••• 44
Vista ventral de un individuo rna duro asociado con Orbiculoidea
missouriensis. Muestra FZ· 585 de La Jagua. Aumentado 2 veces.
Vista ventral de otro individuo joven. Muestra FZ· 585 de La
Jagua. Tamafio natural.

Eolissochonetes colombianus n, sp, 52

Vista ventral externa.

Moldes internos de val vas ventrales.

Arriha a la derecha, mol de dorsal interno. Abajo a la izquierda,
molde ventral interno. La Jagua, Muestras FZ· 573, FZ· 580, FZ·
585. Tamafio natural.

12 Schizophoria texana GIRTY ••••••••••••••••••••••••••••••••••••

Molde interno de valva dorsal. Muestra 133. La Jagua. Tamafio
natural.

45
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Paginas

Fig. 1 luresania nebrascensis (O'VEN) 48

1 a-h Vista ventral de dos ejemplares mostrando la ornamentacion tipica
de esta especie. Muestra FZ· 591. La Jagua, Tamaiio natural.

Fig. 2 Reticulatia americanus (DUNBAR & CONDRA) ••..•••••••••..••••• 51

23·h Vistas hraquial y posterior. Muestra FZ· 572.
La Jagua, Tamaiio natural.

Figs. 3 + 7 Linoproductus derbyi MENDES 46

3 a-b Vistas ventral y lateral. Muestra FZ -591.
La Jagua, Tamaiio natural.

7 Impresien externa de una valva dorsal.
Muestra FZ· 591. La Jagua, Tamaiio natural.

Fig. 4. Linoproductus prattenianus (NORWOOD & PRATTEN) 46

4. a-b Vista ventral de dos ejemplares procedentes de La Jagua. Mues-
tra FZ· 591. Tamaiio natural.

Fig. 5 Linoproductus nodosus NEWBERRY 47

5 a-e Valvas ventrales de especimenes procedentes de La Jagua.
Muestra FZ· 579. Tamaiio natural.

Fig. 6 Allorisma sp.

6 a Valva izquierda.

6 b-e Valvas derechas. Muestra FZ· 591. La Jagua.
Tamaiio natural.

Fig. 8 Kochiproductus (?) peruuianus (d'ORBIGNY) ••••••••.••.••••••

Vista ventral al tamafio natural del unico ejemplar de la coleccion
del Rio Nevado.

49.

Fig. 9 Antiquatonia portlockianus (NORWOOD & PRATTEN) ••••••••.••.

Vista ventral de un especimen deformado. Muestra FZ· 588. La
Jagua. Tamaiio natural.

50

Fig. 10 Cleiothyridina orbicularis (MCCHESNEY) •••••.•••••.•••••••••••

Valva ventral. Muestra 20. Rio Nevado. Tamaiio natural.
57
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Figs. 1 + 4 Neospirijer dumbari KING 57

1 a-b Vistas posterior y anterior de un ejemplar del Rio Nevado. Mues-
tra 27. Tamafio natural.

4 Umbo de la valva ventral del mismo especimen,

Fig. 2 Neospirijer latus DUNBAR& CONDRA . 58

2 a-b Vista dorsal y ventral. Ejemplar de la muestra AF· 15 a. Rio Ne-
vado, Tamafio natural.

Figs.3+12 Anthracospirijer occidus SADLICK..................•........... 59

Valvas ventrales de especimenes procedentes de La Jagua, Mues-
tras FZ· 585. Tamafio natural.

Fig. 5 Neospirijer sp,

Valva ventral de un ejemplar erodado. Rio Nevado. Tamafio na-
tural.

Fig. 6 Crurithyris planoconvexa (SHUMARD) ..........•...•.•........ 61

Valva ventral. Muestra FZ· 585. La Jagua, Tamafio natural.

Figs. 7-8 Anthracospirijer cf. matheri (DUNBAR& CONDRA) ...•.....•...• 60

7 Vista dorsal. Muestra FZ· 584. La Jagua,

8 Valva ventral. Ejemplares de la muestra FZ· 572. La Jagua, Ta·
mafio natural.

Fig. 9 Neospirijer cameratus MORTON •...............................

Valva ventral de un especimen de la muestra FZ· 580. La lagua.

Tamafio natural.

59

Figs. 10·11 Schizophoria texana GIRTY .....................••..•.......... 45
Vista externa de una valva ventral. Muestra 133. La Jagua. Ta-
mafio natural.

11 Moldes internos de valvas ventrales y dorsales. La misma Ioea-
lidad. Muestra FZ· 583. Tamafio natural.

Fig. 13 Paladin cf. morrowensis MATHER .•....................••....•.

Pigidio. Muestra FZ· 585. La Jagua. Aumentado 2 veces.
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