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RESUMEN

En algun tiempo se pudo pensar que en la tectonica de los Andes de
Colombia tenian muchisima importancia los pliegues y muy poca las fallas y, en
gran escala, las fracturas mayores. Actualmente se puede afirmar que son estas
precisamente las que tienen la importancia esencial sobre todo en 10 concernien-
te al Sw.

Esta region esta constituida por una serie de grabens y horsts dirigidos
SW-NE y por algunos horsts transversales. Los primeros, numerados de Occidente
a Oriente, son los siguientes: Horst de la Cordillera de la Costa, Graben del
Atrato-Pacifico, Horst de la Cordillera Occidental, Graben Interandino Cauca-
Patia, Horst de la Cordillera Central, Graben del Magdalena, Horst de la Cordille-
ra Oriental y, finalmente, depresion de los Llanos Orientales. Los horst transoer-
sales son, en el Sur, el Nudo de los Pastos, el denominado "Din tel de Santa
Rosa ", la "Cuchilla del Tambo" y el "Din tel de Suarez" y, mas al Norte, el Horst
de Marmato.

ABSTRACT

There was a time when you could have thought that in the tectonics of the
Colombian Andes the folds had the greatest importance, and the faults and, on a
grand scale, the greatest fissures, very little. Actually it can be said that the faults
have the essential importance, above all in what concerns the Southwest.

This region is made up of a series of grabens and horsts, directed South-
west to Northeast, and by some transversal horsts. The first, numbered from
West to East, are the following: Horst of the Coastal Cordillera, Graben of A trato-
Pacific, Horst of the Western Cordillera, Inter-Andean Graben Cauca-Patia, Horst
of the Central Cordillera, Graben of the Magdalena, Horst of the Eastern Cordille-
ra and, finally, the Depression of the Eastern Llanos. The transversal horsts are:
In the South, the Knot of the Pastos, the "Dintel de Santa Rosa", the "Cuchilla
del Tambo ", the "Dintel de Suarez" and, more to the North, the Horst of
Marmato.

Las ideas acerca de la verdadera const itucion geologica de los Andes en Colombia se
ha ido abriendo camino de una manera paulatina y, se podria decir , vacilante a traves de mul-
tiples opiniones divergentes y hasta contradictorias.

Una de las principales discusiones en este punto ha sido acerca de la importancia que
en la constitucion de nuestras cordilleras hayan tenido los pliegues y las fallas.

Como pionero genial en esta cuestio n tenemos a H. Stille, quien desde principios del
siglo se dio cuenta de que las principales hoyas hidrograf'icas del pais estaban constituidas
por fosas tectonicas, notablemente de las Magdalena y del Cauca.

Su opinion fue el punto de partida de innumerables discusiones que se prolongan hasta
el presente dfa y que han servido para exponer las mas diversas teorias acerca de la constitu-
cion de nuestras montafias.

Como resultado de sus trahajos efectuados en Antioquia durante el ana de 1919, escri-
be el doctor Roberto Scheibe (pp. 164-165): " ... con direccion norte-sur, desviada en partes
al este 0 al oeste, se formaron pliegues amplios en las regiones de Sopetran, de Fredonia, de
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Venecia y mas al sur, y estrechos en la region comprendida entre Arriaga y San Jeronimo, de
tal suerte que, mientras entre Sopetran y el Rio Cauca y entre Tarnesis y el Rio Poblanco no
hay sino una artesa ancha, entre Angelo polls, Amaga y el Rio Cauca existen cinco, general-
mente estrechas y complrimidas ... Por 10 general no se trata de pliegues y artesas en el sen-
tido exacto. Unas han sido transformadas ya durante su forrnacio n, sea parcialmente, sea en
su totalidad, por dislocacion~s (fallas) y mas bien representan ahora zanjas geologicas (Graben),
fajas hundidas al lado de los conjuntos tectonicos colindantes que representan dorsos geolo-
gicos (Horstes)".

En 1926 Otto Stutzer, en su articulo "Contribucion a la Geologia del Foso Cauca-
Pat ia", escribe (p. 69): "A fines de 1925 emprend f un viaje de cuatro meses por el suroeste de
Colombia. El viaje me condujo al valle del curso alto del Cauca y del Pat ia. El gran hundi-
dimiento de fosos, que habfa previsto Stille, se ha podido comprobar en este estudio. Tuve
ocasion de recorrer este foso desde Cartage hasta la region de Pasto ".

E. Grosse, en el mismo ana de 1926, anota (p. 342): "Las cuencas largas ocupadas
por ... (el Terciario Carbonifero de Antioquia) no son fosas t ectonicas, sino que estan limi-
tadas al este, 0 tambien en ambos lados, por sobreescurrimientos, siendo una de estas cuen-
cas de sobreescurrimientos tambien el valle del Cauca-en el sentido mas amplio de la palabra-
desde la dcsembocadura del Rfo San Juan para abajo ".

El mismo Emil Grosse, despues de estudiar las cuencas del Cauca superior y del Pat ia
en 1930 escribe (1934, pp. 229-230): "Las condiciones geologicas de la cuenca del Pat ia son
muy sernejantes a las del valle del Cauca en la parte sur-occidental de Antioquia. Ambas de-
presiones estan ocupadas principal mente por el Terciario y limitadas al este por una disloca-
cion considerable que tiene caracter de sobrescurrimiento ... EI limit e occidental del valle
del Cauca no ha sido estudiado pero por algunas observaciones aisladas, parece que tamb ien
es, en trechos, una dislocacion".- La cuenca del curso superior del Cauca "es la cont inuacion
geologica y orograf'ica de la del Pat ia , y Stutzer la considera como foso (Graben). Sin duda
la exploracion futura mas detenida de sus bordes cornprobara que su caracter tecto nico es
identico al de la cuenca patiana y del valle del Cauca en Antioquia, es decir, que es un gran
sinclinal Terciario sobreescurrido principalmente desde el este y parcialmente tarnb ien desde
el oeste. Pricisamente Stutzer encontro en este ultimo lado pruebas en pro del sobreescurri-
miento" .

Henry de Cizancourt en 1933 debfa conocer este trabajo cuando escr ibio (p. 216). "La
Cordillera Occidental se dist ingue de la Central solamente por un desarrollo mayor de las
rocas igneas mesozoicas; la una se encuentra separada de la otra por el valle del Cauca. De
acuerdo con investigaciones recientes de Stutzer y Grosse, no se puede dudar acerca del he-
cho de que el Valle del Cauca es un valle hundido entre fallas inversas. Una serie de fallas
10 corta en una cantidad de horsts y grabens secundarios".

En 1930 Gustav Steinmann publico su Geolog ia del Peru y en ella expresa la poca im-
portancia que atribuye a las fallas en la Forrnacio n de los Andes.

Escribe (pp. 305-307): "Yo no he visto fallas seguras de gran extension a pesar de de-
tallada y exacta observacio n, razo n por la cual no puedo creer otra cosa: pero se las hace
responsables del origen de varias cuencas mayores ... En sfntesis ha de ser tarea de nuevas y
minuciosas exploraciones comprobar la importancia, al parecer escasa, de las fallas en la cons-
t itucio n de las cordilleras".
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Probablemente infuenciado por Steinmann, Hubach en 1932 la emprende contra sus
predecesores, los geologos alemanes que ya conocemos, y escribe (p. 94): "muchos geologos
que han estudiado el pais tienen una verdadera mania de interpretar como dislocamientos
aquellas partes donde se presenta una aprente 0 real complicacion tectonica. Ante todo se
trata de interpretar las hoyas andinas como fosos y dentro de elIas se construyen sistemas de
dislocamientos que transforman la construceion geologica en algo semejante a una brecha de
mayores dimensiones. Es natural que existan fallas de todas clases, pero, en general, el tipo
tectonico del pais esta representado por plegamientos, comprendidos desde las ondulacio-
nes y los plegarnientos ond ulosos hasta los plegamientos estrechos".

" ... ellimite de la hoya del Magdalena con la Cordillera Oriental, de Honda al sur, ha
sido interpretado por Stille como sistema dislocado. El primero en llamar la atencion hacia
este error manifiesto ha sido E. A. Scheibe, quien observa que el limite entre la hoya y la
cordillera no se verifica a 10 largo de una falla, sino mediante un pliegue que asciende desde
el Sinclinal de Guaduas hacia el Anticlinal del Trigo, en gran parte invertido" (pag. 95).

" ... Las observaciones extenidas hasta el Rio Esmita, al sur de Dolores, no respaldan
la opinion apoyada en dislocaciones de la ho ya con la cordillera y aun ellfmite invertido del
Terciario con el Cr etaceo entre el puente de Quilcase y Dolores es puro plegamiento" (p.96).
Se trata de la actual Falla de Romeral o Megacizallamiento de Guayaquil-Dolores-Bocono-Pilar.

En 1934 el mismo Hubach repite 10 mismo (pp. 236): "Los sobreescurrimientos que
supone Grosse en la region de Dolores evidentemente no existen".

En Colombia existen cuatro ramales de la Cordillera de los Andes, que han recibido los
nombresde:

a) Cordillera de la Costa,
b) Cordillera Occidental,
c) Cordillera Central y
d) Cordillera Oriental

a) "La Cordillera de la Costa, que se puede reconocer desde el Golfo de Panama hasta el
Cabo Corrientes (Choco ), desde ahf se sumerge en el mar para aparecer en Gorgona,

como isla testigo. Mas al sur los sedimentos Terciarios que se levantan hacia el Oeste, indican
su continuacion en la region de Tumanco; desde ahf el rumbo continua en direccion al SW
hasta tocar la extremidad occidental del Ecuador en la Provincia de Esmeraldas" (GANSSER.,
A., 1950, p. 220).

"La Cordillera de la Costa esta caracterizada por rocas basicas y ultrabasicas de edad
Eoceno Superior hasta Oligoceno Inferior, con restos de Cretaceo Superior y Terciario Infe-
rior en una facies principalmente silfcea, seguida por formaciones puramente marinas del
Terciario Medio y Superior" (Id. p. 220).

b) La Cordillera Occidental, es sin lugar a dudas el principal rasgo tectonico del NW de
Sur America. Este complejo anticlinorio forma la principal cadena de montanas en el

Norte de Panama, viene a unirse con las montafias del Darien, cruza la depresion de Uraba
en el NW de Colombia en forma de pequeiias colinas, de cerros testigos, para luego ascender
y formar la Cordillera Occidental de Colombia despues de unirse con las montafias que cons-
tituyen la rama oriental, cerca al Rio Sinu; esta ultima se puede seguir bacia el norte hasta
Barranquilla en forma de elevaciones pequeiias perc muy cornplejas.
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Siguiendo hacia el sur la Cordillera Occidental forma el alto divorcio de aguas entre
el valle del Cauca-Pat Ia, al E, y el de los r ios Atrato y San Juan y luego las tierras bajas de la
Costa, hacia el W. Esta cordillera, tectonicamente muy cornpleja , se ensancha al llegar al
Ecuador y cambia alii su direccion SW por un rumbo N-S" (GANSSER, Ibid., p. 221).

"EI nucleo de Ia Cordillera Occidental consiste en sedimentos mesozoicos ligeramente
metamorfizados (etapa filftica), que probablemente ineluyen una gran parte de rocas creta-
ceas. Son caracteristicas intrusiones y extrusiones de varias edades, que principian con por-
firitas y tobas asociadas, de una edad probablemente Cretaceo Medio 0 Superior, con intru-
siones basicas y ultrabasicas del Cretaceo Superior hasta el Eoceno e intrusiones acidas prin-
cipalmente en forma de batolitos de tonalita de edad post-cretacea , probablemente del
Eoceno 0 del Oligoceno. Tapones y diques andesiticos y dacfticos del Mioceno 0 del Post-
mioceno son mas frecuentes a 10 largo del borde este de la Cordillera Occidental, y conducen
al volcanismo actual activo 0 semiactivo de la parte sur de la Cordillera Occidental"
(GANSSER, Ibid., 221).

c) La Cordillera Central de Colombia, viene desde la frontera del Ecuador (donde se en-
cuentra topograficament.e reunida con la Cordillera Occidental por las dovelas y los

materiales volcanicos del Nudo de los Pastos) y se extiende hacia el norte hasta la confluen-
cia de los r ios Cauca y Magdalena.

"Cuerpo estrecho y elevado en su parte meridional, se ampl ia progresivamente hacia
el norte en abanico irregular, a partir del paralelo de la Dorada: 70 km a la latitud de la Do-
rada, 110 km a la de Bolombolo, 50 km mas al norte; 140 km a la de Amalfi. Al mismo
tiempo se va rebajando de sur a norte, para ir a sumergirse en su parte terminal bajo las lla-
nuras de la Costa Atlantica. En su conjunto presenta un perfil topograf'ico en doble escalera,
que desciende, sea hacia el Magdalena, al E, sea hacia el Cauca, al W" (RADELLI, 1967, p.5).

EI nucleo de la Cordillera Central en toda su extension, a semejanza del de Ia Cordillera
Occidental, esta constituido por rocas metamorf'icas, que aquf pertenecen al Grupo de Caja-
marca (en oposicion a las de la Cordillera Occidental que pertenecen al Grupo de Dagua).

Segun Burgl (1961, p. 155) "Ia edad del Grupo de Dagua, y su relacio n con el Grupo
de Cajarnarca , es el principal int.errogante de la estratigraf ia de Colombia". O. Stutzer y otros
autores opinan que la Cordillera Central y la Occidental representaban anteriormente una
sola unidad.

d) La Cordillera Oriental, "se eleva bruscamente tanto del lado de los Llanos como del
Valle del Magdalena. Bastante estrecha en el sur, en su parte terminal, donde casi no

sobrepasa los 30 km de ancho, se amplia rapidamente hacia el norte. A la latitud de EI Espi-
nal ya tiene 120 km y 130 a la de Bogota, donde forma la gran altiplanicie de la Sabana de
Bogota (2.600 m )" (RADELLI, 1967, p. 3).

"Segfm los datos suministrados par los textos y mapas, la Cordillera Oriental a Cor-
dillera de Bogota, se separa de la Cordillera Central en el Nuda de Pasto, 0 sea entre los gra-
dos 1 y 2 de latitud norte, recorre un corto trecho con rumba al E, como si fuese un ramal
transversal, para luego tamar un rumbo norte-nordeste. Todavia no se ha lIevado a cabo una
exploracio n completa de esta region, exploracion que probablemente tardara mucho en veri-
ficarse, debido a la densa vegetacio n que la cubre. Es po sible que los datos contenidos en los
textos y mapas esten fundados unicamente en el rumbo de la linea divisoria de las aguas de
los rios Amazonas y Magdalena, Ia que segun las antiguas determinaciones debe coincidir con
las cimas de las cordilleras. En nuestro concepto debe tenerse como mas probable que al
norte del territorio del Ecuador surge una nueva cadena de monstafias unida a Ia vertiente
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oriental, la que esta cortada transversalmente por r ios, debido a su poca elevaci6n, pero que,
hacia los 2 grades de latitud norte, aumenta la altura y cierra el paso a los r ios, con 10 que,
por 10 menos a simple vista, aparece como cordillera independiente, 0 sea la Cordillera Orien-
tal de Colombia 0 Cordillera de Bogota" (HETTNER, 1892, p. 34).

La Cordillera "Oriental Colombiana toma geol6gicamente, su continuaci6n hacia el sur
en Ecuador por elevaciones subandinas, 0 de la Tercera Cordillera, formada por el asf lla-
mado Alzamiento de Napo-Galeras (entre los r ios Aguarico y Napo, el reducido anticlinal de
EI Mirador, cerca de Puyo , Ia Cordillera de Cutucu y, mas al sur, la Cordillera del C6ndor,
cuyo extremo austral se enlaza con la Cordillera Central del Peru" (SAUER, 1955, pp. 21-22).

"La Cordillera Oriental. .. en primer lugar consta de sedimentos mesozoicos, pero en
sus" Niicleos Antiguos" (GERTH, 1957) tiene tarnbien series de rocas paleozoicas y precam-
brianas de considerable potencia" (BURGL, 1961, p. 141).

Tenemos, pues, en sfntesis, en el territorio Colombiano un esquema orogeriico const i-
tuido por cuatro cord illeras mas 0 menos paralelas, a saber:

a) Cordillera de la Costa,
b) Cord illera Occidental,
c) Cordillera Central y
d) Cordillera Oriental

Pero allado de estas cordilleras existe un conjunto de zonas bajas que son:

1. AI occidente la Fosa del Oceano Pacffico.

2. Entre la Cordillera de la Costa y la Occidental, la gran cuenca de hundimiento Hamada
por Nygren (1950) el Geosinclinal de Bolivar.

3. Entre la Cordillera Occidental y la Central, el Graben del-Cauca y del Pat ia, continua-
do en el Ecuador por el Graben Interandino.

4. Entre la Cordillera Central y la Oriental, el Valle del Magdalena, continuado bacia el
norte por los valles de los r ios Cesar y Rancheda.

5. En ultimo termino tenemos la depresi6n oriental, constituida por Llanos 0 por selvas
y donde todavfa pueden encontrarse algunas serran ias mas 0 menos independientes del
sistema andino.

Ahora bien, ya desde 1942 A.A. Olsson emiti6 la opinion de que las depresiones que
separan las cuatro cordilleras han sido causadas por fallas longitudinales que constituyen
asf en el territorio del Suroeste de Colombia un conjunto de cuatro horsts (las cuatro cor-
dilleras) con tres grabens intermedios (Pacff'ico-Atrato 0 Geosinclinal de Bolivar, Cauca-Pat ia ,
y Magdalena), limitando hacia el oriente por la depresion de los Llanos y de las selvas.

A partir de Olsson esta idea ha ido co ncretandose y aclarandose poco a poco a traves
de casi todos los geologos que se han ocupado del estudio de esta parte del pais.

Segun Gansser (195C, p. 220), "estrictamente hablando, el levantamiento de la Costa
no es una alineaci6n sencilla en forma de cadena sino un alineamiento complejo de varios
bloques levantados en echelon".
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Segun Radelli (1967, p. 441), "Ia Cordillera de la Costa ... presenta mas bien un estilo
de ante-pais. EI anticlinal (0 anticlinorio) de la Cordillera de la Costa esta afectado por fallas
(inversas?) sobre todo en sus bordes pero, parece, mas fuertemente al E que al W. Elias Ie dan
el valor de un horst. Estas fallas, que implican pliegues, complican en el detalle la estructura
de la zona de separacio n entre la Cordillera de la Costa y el elemento siguiente 0 sinclinorio
del Atrato".

La depresion situada entre las montafias del litoral y el pie oeste de la Cordillera Occi-
dental, tanto en el Ecuador como en Colombia, "forma parte, en toda su extension, del aSI
llamado geosinclinal Bolivar, que en Colombia muestra su desarrollo caracterfstico en la
vertiente occidental de la Cordillera Occidental; el geosinclinal se muestra alia por el valle del
rio Atrato, en forma de una depr esio n llana y alargada en d ireccio n paralela a la Costa"
(SAUER, 1965, pp. 15-16).

"Este elemento comprende (en Colombia) las llanuras Pac if icas del Pat ia , el valle del
rio San Juan y el valle del Atrato ... Tiene un valor sinclinorial pero, por el hecho de estar
bordeado por fallas, puede igualmente ser considerado como un Graben" (RADELLI, 1967,
p. 441).

El limite entre la Cordillera Occidental y el Sinclinorio del Atr ato 0 Cuenca de Bolivar
"es una importante zona de fracturas analoga a la que separa el sinclinorio del Atrato de la
Cordillera de la Costa" (RADELLI, p. 444).

Segun Oppenheim (1949, p. 20), "una gran falla se presenta en el contacto entre las
rocas metamorf'icas de la Cordillera Occidental y los sed imentos Terciarios de la faja costa-
nera. Esta falla se observa a 50 km aproximadamente al este de la linea de la Costa".

En el Ecuador "las faldas occidentales de la Cordillera Occidental bajan a las lIanuras
costaneras en dos escalones principales, que aparecen, por ejemplo, entre Zurnbag ua y Que-
vedo, marcados por los pianos de Pilalo y Macuchi en forma de t errazas tecto nicas"
(SAUER, 1965, p. 343).

La Cordillera Occidental puede considerarse como un meganticlinorio, compuesto
por tres anticlinorios separados entre sf por fallas; el anticlinorio central se encuentra levan-
tado en medio de fallas inversas. "Por otra parte el meganticlinorio esta afectado en toda su
totalidad por fallas semejantes, que buzan en su parte occidental hacia el este y en su parte
oriental hacia el W. Por consiguiente este elemento arquitectural corresponde, sabre todo en
su parte mediana, a un mega horst cuya parte centro-axial es t.ambien un horst con respecto
a las unidades laterales" (RADELLI, 1967, p. 444). •

EI Graben Interandino Colombo-Ecuatoriano corresponde a los valles del Cauca (des-
de la latitud de la Ciudad de Antioquia al norte), del Pat Ia y del Guaitara , en Colombia, y
luego en el Ecuador a la depresiori int.erandina , rellena de materiales volcanicos y bordeada
por volcar..es activos 0 extinguidos,

EI margen oriental de este graben corresponde en gran parte a la "Falla de Romeral"
de los ge6logos de Ingeominas. Esta constituida por un sistema de fallas en echelon (Cf.
BARRERa L. et alii, 1969, pp. 170-171).

En el mapa de Sauer (1957) se puede seguir esta falla (como inversa) hasta el sur del
Ecuador.
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AI este de esta fractura se eleva la Cordillera Central, constituida, como la Occidental,
por un meganticlinorio, pero formado solo por dos anticlinorios, separados entre sf par una
falla inversa que buza al E. "AI W de su eje el anticlinorio oriental esta afectado por otras
fallas inversas, que 10 recortan en bloques que elias mismas levantan progresivamente. En
superficie estas fallas muestran un buzamiento hacia el E, mas y mas empinado, de suerte
que dan la impresion de reunirse en el plano axial del anticlinorio" (RADELLI, 1967, p. 445).

"EI Valie del Magadalena se deline6 como sinclinorio en el Mioceno ... Pero , como
consecuencia de los movimientos recientes de ereccion de la cadena, el sinclinorio ha torna-
do un valor a veces de graben y a veces de semi-graben. AI E su limite esta constituido por
un relieve continuo de fallas de d ireccio n general SW-NE hasta la latitud de Bucaramanga ...

Pero al W no sucede 10 mismo y a la alineacion de fallas se subtituyen con frecuencia
explanadas con declive hacia el E. Por eso hay que considerar el valle dividido en segmentos
sucesivos:

Primer Segmento: del Macizo de la Fragua a la latitud de Prado-Dolores (Natagaima ),

En este segmento la estructura en graben (complicada en el sector de Neiva por la
presencia de bloques hercinianos levantados por fallas con su cobert era mesozoica)
es clara: los limites E y W estan constituidos por macizos hercinianos levantados
por fallas.

Segundo Segmento : de la latitud de Prado-Dolores a la de Ibague.

Aqu f el valle es un semigraben. AI W su Terciario reposa normal mente en discordan-
cia sobre las formas paleo-mesozoicas ... Desde la t errninacion de la falla que limita
al W el segmento precedente el valle, se abre hacia el W y forma un golfo ("artesa"
de Hubach) limitado por dos bandas de rocas hercinianas co su cobertera mesozoi-
ca , que reproduce en pequefio el modelo general del valle superior del Magdalena.

Tercer Segmenlo: de la latitud de Ibague a la de Bucararnanga.

Se trata de nuevo de un graben, limitado al sur por la falla transversal ENE-WSW
de Ibague.

Cuarto Segmento: de la lat itud de Bucararnanga a la de la terminacion N de la Serrania
de San Lucas (parte media del Valle del Magdalena).

Se encuentra alii de nuevo un semigraben, orientado ahora NNW-SSE y limitado al
W por el elemento San Lucas y al E por la unidad tectonica Macizo de Santander.
Esta porcio n del Valle del Magdalena puede ser tomada como ejemplo de 10 que,
en la estructura actual de los Andes Colombianos, es consecuencia del [uego re-
ciente de fallas 0 de su evolucio n antigua ...

. . Hay que subrayar el hecho de que los volcanes del Occidente Andino no existen
sino en correspondencia con los segmentos del Valle del Magdalena que son grabens (rift);
faltan por el contrario alii donde el valle es semigraben" (RADELLI, 1967, pp. 446-447).

La Cordillera Oriental: "Se encuentran en ella varios ejes anticlinoriales, afectados de
ondulaciones y encuadrados por fallas, ejes que hacen salir el substrata hasta el Precambri-
co y cuya d ireccio n varia ... De la ciudad de Mocoa a la latitud del Macizo de Floresta, la
dir eccion de los ejes anticlinoriales es NE-SW. De alii resulta una estructura relativamente
sencilla, con domos que son los macizos hercinianos.
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Entre el cabeceo N del Macizo de Garzon y la latitud de Bogota, este elemento arqui-
tectural es un sinclinorio ... bordeado por fallas que presentan la misma disposicion que
las que se han mencionado de las Cordilleras Occidental y Central ... " (RADELLI, 1967,
p.448).

Seglm Oppenheim (1942, pp. 238-239) "la estructura del frente este de la Cordillera
Oriental esta principalmente caracterizada por muchas fallas de debil inclinacion, que local-
mente pueden tomar el aspecto de fallas inversas y estructuras de escamas".

El mismo autor habia escrito (1941, p. 178): "Fallas de sobreescurrimiento aparecen
en el borde oriental de Ia Cordillera y aparentemente representan la continuacion de los ex-
tensos sobreescurrimientos que se observan en la zona de Buenavista, en el camino de Bogota
a Villavicencio, asi como la de las mismas fallas, pero aim mas extensas, que son conocidas
en las regiones mas al norte del pie de Ia Cordillera, al borde de los Llanos".

Julivert (1970, pp. 3630 y 3636) atribuye a Ia Cordillera Oriental una estructura en
abanico constituida por fallas inversas tanto al oriente como al occidente.

En el Mapa Tectonico de Colombia del P. Jesus Emilio Ramirez (1975) se ve toda una
serie de fallas inversas, con buzamiento al W, en el borde oriental de la Cordillera Oriental,
desde Villavicencio hasta la latitud de Bucararnanga por 10 menos, y otra serie al sur al orien-
te de Florencia.

Las diversas fosas tectonicas te6ricamente deberian constituir cafiadas hondas y largas,
relativamente poco anchas, ininterrumpidas en todo su recorrido. Sin embargo, en realidad
en algunas ocasiones se encuentran obstruidas de un modo mas 0 menos completo, por levan-
tamientos que han recibido el nombre de "nudes", en especial los que se hallan situados en
el Graben Inter-Andino Colombo-Ecuatoriano, que separa las cordilleras Occidental y
Central. Estos nudos dividen el graben en diversas "hoyas", que a veces han recibodo el
nombre de "altiplanicies".

En el Ecuador existen seis de estos nudos. En Colombia hay tres, que son:

10. El gran Nudo de los Pastos 0 de Huaca, que separa politicamente a Ecuador y Colom-
bia y fisiografieamente la hoya de Otavalo-Ibarra de la del Rio Patia.

20. EI Nudo de Popayan, que separa la hoya del Patia del Valle del Cauca propiamente di-
cho. Al sur esta constituido por la "Cuchilla del Tambo", serranfa que va desde el vol-
can Sotara (cerca de la Cordillera Central) hasta el Cerro Munchique (en la Occidental).
Por el norte esta formado por 10 que se ba denominado el Dintel de Suarez-Santander
(Cf. Stutzer, 1934, pp. 87 y 90).

30. Finalmente el Nudo de Marmato, lIamado por Vergara y Velasco (1901, p. 142) "Mon-
tafias del Oro y Belalcazar ", inmenso bloque de rocas, especialmente volcanicas, que se-
para el Valle del Cauca de la Hoya Antioquefia del Cauca (Cf STUTZER, 1934, p. 88).

Ademas de estos nudos, situados entre las cordilleras Occidental y Central, exist en dos
mas que separan las cordilleras Central y Oriental; uno en el Ecuador, la denominada Cordille-
ra de Huacamayo, que une el volcan Sumaco con la Cordillera Real, y el otro en Colombia,
llamado por Hubach (1955, pp. 17-18) "Eslabon de Santa Rosa" 0 "Dintel de Santa Rosa" 0
"Dintel de San Agustin".
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FIG. 1: Esquema orografico.
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FA : Falla del Atrato
FC = Falla del Cauca
FR : Falla de Romeral
FS = Falla de Salina
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FIG. 2: Esquema tectonico propuesto.
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Estos nudos intercordilleranos est/in constituidos por horsts, por pilares tectonicos en
toda la propiedad del terrnino, por dovelas que se han levantado en medio de la fosa y que
se encuentran separados de ella por fallas aprovechadas por el magma para salir al exterior:
son pues, macizos intercordilleranos de naturaleza t.ecto nico-vo lcanica, comparables tectoni-
ca y petrograficamente, con el Macizo de Ruvenzori, de la zona occidental de los grandes
grabens del este de Africa; y hay que notar que este macizo se encuentra levantado entre
fallas inversas (Cf. HOLMES, 1952, pp. 435-436),

Habiendo asf analizado el territorio del suroeste de Colombia, podemos darnos cuen-
ta de que estamos muy lejos de las opiniones de Steinmann y de Hubach: las grandes fallas
no solamente existen en los Andes Colombianos sin que constituyen su rasgo estructural
dominante. Podemos concluir con Burgi (1961, p. 176), que "hoy d fa es raro encontrar un
area de 100 km2 que no est.e atravesada par una falla de mayor dislocacion. Es cierto que
hay pliegues tamb ien , perc ellos no desernpefian un papel tan importante y son de un tipo
distinto de los de las cordilleras alpinot ipicas ".

Y con Cizancourt (p. 225): "Los movimientos orogenicos que plegaron la zona geo-
sinclinal afectaron tarnb ien la estructura tectonica del ante-pats occidental, el que por
consecuencia de estos movimientos se ha dividido en una serie de bloques-horsts y grabens
separados por un sistema de fallas, algunas de las cuales son paralelas al margen de la zona
geosinclinal, mientras que otras tienen un rumbo diagonal".

TECTONOGENESIS

Si nos preguntamos cual ha sido la causa de esta tafrogenesis en el territorio del SW de
Colombia nos encontraremos ante opiniones divididas. Debemos notar ante todo el hecho de
que en general los geologos que han trabajado el terreno en estas regiones nos dicen que las
fracturas que ponen aquf en contacto los horsts con los grabens son fallas de tipo inverso.

Muchos autores, entre ellos Oppenheim (1947,1952) Beloussov (1967) y Radelli (1967),
opinan que se trata de un f'enorneno de distension, y el primero llega hasta negar 10 que se
hab ia llarnado en su tiempo el "Contienente Pacifico", considerado como ante-pa is, y los
empujes causados por el Escudc Guayano-Brasilero.

Pero en la actualidad la mayor parte de los geologos, siguiendo el camino trazado por
Cizancourt (1933) y apo yandose en las teor Ias de la Tectonica de Placas, explican la fractu-
racio n de esta parte del contienente como resultado de la cornpresion de las placas Guayane-
sa y Brasileria contra y sobre la Placa del Pacifico.
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