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1.INTRODUCCION

En los ultlmos aRos el conocimiento
geologico de la Cordillera Central se ha venl-
do incrementando, gracias a los trabajos de
geologIa regional adelantados por eIINGEQ-
MINAS, cuyos resultados se compendian en
mapas geologicos publicados en escala
1: 100.000. La zona volcanlca ha side estu-
dlada en detal/e, prlncipalmente por HERD
(1982) y mas recientemente por THOU RET
(1984) y THOU RET et al. (1985A, 1985B).
En esta gUla de campo se presenta una sec-
cion muy Interesante, representativa de la
cordillera, que permite formarse una idea
muy aproximada de su constltuclon geologi-
ca y los Interrogantes que, sobre su evolu-
cion se presentan.

2. ESTRATIGRAFIA

La Cordillera Central, elemento geo-
tectonlco importante del sistema andino en
Colombia, posee caracterlsticas propias, que
permiten diferenciarla f8cilmente de las otras
dos cordilleras colombianas.

Esta constituida por rocas rnetarnor-
ficas del Precambrico y del Paleozoico tem-
prano (7), intruidas por plutones del Meso-
zoico y Cenozoico. Las estribaciones orienta-
les, Iimltadas por el valle del rio Magdalena,
muestran sedimentitas y vulcanitas del Tria-
sica y Jurasico, asf como rocas sedimentarias
marinas y continentales del Cretaceo y Ter-
ciario, respectivamente. La vertiente occl-
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dental esta constituida por formaciones
vulcano-sedimentarias de ambiente eugeosin-
cllnal, de edad Cretacea, Los contrafuertes
de la cordillera, en el costado occidental es-
tan constituidos par formaciones sedimenta-
rias continentales del valle del rfo Cauca. 50-
bre este conjunto de roc as aparece una sa-
cuencia volcanlca de edad Mioceno hasta re-
ciente, originada en una cadena volcanlca,
constituida por Importantes edificios volca-
nlcos, algunos de ellos con actividad histori-
ca y actual.

2.1. ROCAS METAMORFICAS

Las rocas metamerflcas expuestas en
esta secclen de la Cordillera Central, han si-
do definidas en cinco unidades Iitologicas
regionales discriminadas en tres grandes gru-
pos,

2.1.1. NEISES, ANFIBOLITAS Y GRANULITAS

Afloran como franjas de dlrecclon
paralela al eje de la cordillera, presentandose
tarnblen como xenolitos dentro de algunos
intrusivos, especial mente los de edad Jurasl-
ca. Adernas xenolitos de granulitas y rocas
de alto grade de metamorfismo ha side ra-
portados dentro de lavas del Volcan Nevado
del Ruiz (JARAMILLO, 1978, 1980).

La unidad Iitologica mas conocida
fue denominada por BAR RERO y VE5GA
(1976) Neises y Anfibolitas de Tierradentro;
nombres mas locales han side utilizados, pe-
ro no son de amplia dlfuslon, Las principales
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rocas de este conjunto son neises f~lsicos,
neises maticos, anfibolitas, granulitas, mar-
moles y ocasionalmente migmatitas. Por su
similitud con rocas del Escudo de Guayana y
del IIamado Cintur6n Granulltico Garz6n -
Santa Marta (KROONENBERG, 1981), han
sido consideradas por la mayoria de los in-
vestigadores, como del Precambrlco, Esto
ha side confirmado, s610 preliminarmente,
por una edad radlornetrica K/ Ar de 136Q±
270 rn.a., en anfibolitas (VESGA y
BARRERO, 1978).

2.1.2. ROCAS DE BAJA PRESION

A este tipo pertenece el Grupo Caja-
marca (NELSON, 1962) y las IIamadas por
FEININGER et al (1972) Rocas Metam6rfi-
cas de la Cordillera Central. Es un conjunto
litol6gico muy espeso y ampliamente exten-
dido en Ja cordillera, constituido por rocas
metam6rficas de baja presi6n, que varian de
facies entre esquisto verde y anfibolita.

La Iitologia mas frecuente esta repre-
sentada por intercalaciones de pocos centf-
metros hasta cientos de metros de espesor,
de esqu istos verdes clorfticos - actinol iticos
y esquistos negros cuarzo-serlcftlco grafito-
sos. Subordinadamente se presentan filitas,
esqu istos cuarzosos, esquistos mlcaceos,
cuarcitas, cuarcitas biotiticas, rnarrnoles y
rocas de muy bajo grade de metamorfismo.

Existe discusi6n sobre la edad del
conjunto original y la epoca ciel primer even-
to metam6rfico que 10 afect6. La hip6tesis
mas extendida ubica las rocas originales en
el Cambrico-Ordoviciano, con un evento me-
tam6rfico importante en el Silurico (?). Sin
embargo no se descarta que parte de las ro-
cas parentales sean del Precambrico.

Eventos termicos y dinamlcos han sl-
do detectados en el Paleozoico superior
(RESTREPO y TOUSSAINT, 1978) y en
Cretaceo- Terciario (VESGA y BARRERO,
1978; NUi\JfZ et aI., 1979), por 10 que la
unidad se considera como un conjunto po-
limetam6rfico.
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2.1.3. ROCAS DE MEDIA - ALTA PRESION

Afloran en el costado occidental de
la cordillera, dlferenclandose claramente dos
secuencias. La mas extensa corresponde a un
conjunto de anfibolitas, anfibolitas gran at i-
feras, esquistos anfib6licos y esquistos cuar-
zo - sericiticos, estrechamente relacionados
con gabros, peridotitas y serpentinitas, que
han recibido diferentes denominaciones, pe-
ro que pueden ser equivalente cronoestrati-
graticamente; las unidades mas conocidas
son el Grupo Arquia (RESTREPO y
TOUSSAI NT, 1975), Esquistos Anfib6licos
del rio Cauca (GONZALEZ, 1976), Comple-
jo del rio Rosario (ESQUIVEL et ai, 1981) y
Grupo Bugalagrande (McCOU RT, 1982).

La otra unidad generalmente de poca
extensi6n esta constituida principalmente,
por esquistos glaucofan iticos y esporadlca-
mente eclogitas; afloran al sur de la ciudad
de Armenia, como ha sido descrito por
ORREGO et al. (1980), MURCIA y
ORREGO (1982), McCOURT y
FEININGER (1982); MURCIA y GONZA-
LEZ (1982).

Las dataciones radlometrlcas de las
rocas de media-alta presi6n en la cordillera
dan edades del Cretaceo (RESTREPO y
TOUSSAINT, 1975; ORREGO et aI., 1980;
McCOU RT et aI., 1984A). Esta puede ser
la epoca de su emplazamiento en la corteza,
perc la edad de las rocas originales puede, en
consecuencia, ser mucho mas antigua.

2.2. ROCAS IGNEAS

Se pueden distinguir en la zona cuer-
pos intrusivos de edad Mesozoica y Cenozoi-
ca, as! como rocas volcanlcas del Jurasico
Cretaceo y Terciario-Cuaternario. Las roca~
eruptivas del Mesozoico estan cornunmente
asociadas con sedimentitas, por 10 que seran
descritas en la parte de las roc as estratifica-
das.

2.2.1. CUERPOS INTRUSIVOS

EJ J.llut6n mas antiguo es eJ Batolito
de Ibague (NELSON, 1957), de composici6n



predominantemente granodiorltica y edad
Jurasico medio a superior 143±9 rn.a. K/ Ar
(VESGA y BARRERO, 1978); 143t5 m.a,
K/Ar (McCOU RT et al., 1984A).

En el Cretaceo y Terciario se ernpla-
zaron numerosos batolitos y stocks de com-
posicion granodioritica a tonal ltlca, que se
hallan expuestos tanto al oriente como oc-
cidente de la cordillera. En el este se desta-
can el Stock de Mariquita 113±4 rn.a, KIAr,
el Batolito de EI Bosque 49.1 ± 17 rn.a, K./ Ar
y Stock del Hatillo 53± 1.8 rn.a, K/ Ar, des-
critos inicialmente por BARRERO y
VESGA (1976). En el occidente se conocen
el Batolito de Buga, el Stock de Manizales,
Complejo de Cordoba, Complejo Igneo del
rio Navarco, que por radiometrfa se ubican
en el Cretaceo Terciario (TOUSSAI NT
et aI., 1978; VESGA y BARRERO, 1978;
McCOU RT et al., 1984A).

Cuerpos basicos como el Stock Dlo-
ritico de Santa Rosa y el Stock Gabrlco de
Pereira (MOSQUERA, 1978; CABALLERO
et al., 1983) y numerosos afloramientos de
serpentinitas y peridotitas se asocian al Sis-
tema de Fallas de Romeral, en el flanco oc-
cidental de la cordillera: la edad de estas
rocas basicas-ultrabasicas es Cretacea como
ha side comprobado por las dataciones de
RESTREPO y TOUSSAINT (1975),
ESPINOSA (1980), McCOURT et al.
(1984A) y muchos otros autores (ver
RESTREPO et al., 1982).

Intrusivos hipoabisales y sistemas de
diques de cornooslclen que varia de andesftl-
ca, son conocidos en ambos flancos de la
cordillera v, por 10 regular, son del Terciario
medio a superior.

2.2.2. UNIDADES VOLCANICAS DEL

TERCIARIO - CUATERNARIO

Sobre la secuencia igneo-metamorfi.
ca que conforma gran parte del ruicleo de la
Cordillera Central, aproximadamente desde
mediados del Terciario (Mioceno), un vulca-
nismo de margen continental destructivo, se
ha desarrollado, extendiendo su actividad
hasta nuestros dfas.

Segun THOU RET (1984) y
THOU RET et al, (1985-A; 1985-B) el vulca-
nismo inicial en la zona central de la cordi-
llera fue de tipo fisural, tormandose grandes
mesetas de lava sobre las que fueron edlfican-
dose, en fases sucesivas, diferentes aparatos
volcanicos que fueron destruvendose hasta
obtener la cadena volcanlca, conocida como
Cadena 0 Complejo Volcanlco Ruiz - Tolima.
La cual esta conform ada por nueve edificios
volcanlcos principales y numerosos conos y
domos. De norte a sur los volcanes prlncipa-
les son Mar de San Diego, Volcan Cerro Bra-
vo, Nevado del Ruiz, Nevado EI Cisne,
Nevado Santa Isabel, Cuello de Santa Rosa,
Nevado Quindio, Nevado Tolima y Cerro
Machin.

Los de Santa Rosa y Quindio son
volcanes antiguos, fuertemente erodados por
las glaciaciones del Cuaternario, no quedan-
do de ellos sino algunos vestigios y restos de
las calderas antiguas.

EI Cisne y el Santa Isabel son, en
concepto de THOU RET (1984) domos V
domes-coladas, mientras que el Cerro Bravo,
Ruiz, Tolima y Machin son estratovolcanes.
Tres de ellos (Ruiz, Tolima y Machin) han
tenido actividad fumarollca conternporanea y
especificamente el Volcan Nevado del Ruiz,
en la actualidad ha emitido cenizas y contl-
nua con fuerte actividad furnarollca y peli-
gro de avalanchas y formaclcn de "lahars".

Las lavas mas antiguas del complejo
se extendieron hasta 30 km de los centros
de ernlslon, pero los flujos mas modernos no
se ale jan mas de 3 • 5 km de los sitios de
erupclon,

La cubierta glaciar, muy extendida
en el pasado, favorecio la formaclon de espe-
sos dep6sitos volcano - sedimentarios, que
descendieron por valles de los rios hasta for-
mar grandes abanicos y conos en los valles de
los rios Magdalena y Cauca. En la zona me-
dia de la cordillera, especialmente en la ver-
tiente oriental, se conservan relictos de estos
flujos de lodo, que en conjunto han sido 1Ia-
mados por THOURET (1984) como Forma-
ci6n Casabianca. Otras unidades correspon-
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dientes, en much os casos a eventos de des-
trucci6n de calderas en la cadena volcsnlca,
se conocen con los nombres de Formaci6n
Gualf (ETHERINGTON, 1942), Formaci6n
Armenia (McCOURT et al., 1984-A), V otras
unidades. Sin embargo, se requieren estudios
para determinar la equivalencia en tiempo
entre estas diferentes unidades.

2.3. ROCAS ESTRATIGRAFICAS

Las rocas estratigraficas afloran,
principalmente en los valles de los rfos Mag-
dalena V Cauca. En nuestra zona de estudio
las mas antiguas corresponden a unidades se-
dimentarias V volcanlcas del Cretaceo que
han sido agrupadas en la Formaci6n Quebra-
dagrande (BOTERO, 1963) V la Formaci6n
Amaime (McCOURT, 1984). siendo la ulti-
ma predominantemente volcanica V equiva-
lente al conocido Grupo Dlabaslco en el sen-
tido de HUBACH (1957).

EI Terciario del Valle del Magdalena
esta representado, en el area, por los Grupos
Gualandav V Honda V ia Formaci6n Mesa, va
descritos en el travecto Bogota • Honda -
Mariquita por ULLOA (1981).

En el valle del rio Cauca las unidades
del Terciario, mas conocidas son la Forma-
cion La Paila (NELSON, 1957), V las forma-
ciones Zarzal (VAN DER HAMMEN, 1958),
Cinta de Piedra V La Pobreza (McCOU RT
et ai, 1984-B).

EI Cuaternario esta representado por
depositos glaciales V aluviales, terrazas V de-
rrubios de pendiente, que forman extensas
zonas planas, especialmente en el valle del
rio Cauca entre La Uribe V Cali.

3. ANTECEDENTES HISTORICOS DEL
VOLCAN NEVADO DEL RUiZ

Basados en varias fuentes trataremos
de reconstruir los antecedentes historicos de
la actividad volcanlca del area del volcan Ne-
vado del Ruiz.

EI primer recuento historlco de actl-
vidades volcanicas en la regi6n del Parque
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Natural de los Nevados se encuentra en un
mapa pubJicado en el ano de 1570
(lNSTITUTO GEOGRAFICO "AGUSTIN
CODAZZI" 1969, p, 17), donde se locaJiza
un gran volcan en llamas al NW de Mariquita.
Este documento podrfa referirse al Voldn
Nevado del Ruiz.

Desde esa ~poca, aparentemente el
volcan tuvo actividad fumar6JicCl continua
hasta 1595, afio durante el cual ocurri6 una
violenta erupclen, que fue observada por
Cieza de Le6n, cronista sevillano (RAMI REZ,
1968, p.228) segun Frav PedroSim6n,quien
hizo una descripci6n detail ada de esta erup-
ci6n: EI 12 de marzo de 1595 a las 11 a.rn,
ocurrieron tres temblores que se sintieron
hasta unas 50 leguas alrededor del volcan,
Estas sacudidas estuvieron acornpefiadas
por emisiones de productos volcanlcos co-
mo lapilli V cenlzas, A consecuencia de 10
anterior una gran cantidad de rocas, lodo V
aguas invadio los cursos de los rfos Gualf V
Lagunilla, situados respectivamente al norte
V oeste del crater del Ruiz, acabando cultl-
vos V matando ganados en los valles de estos
rfos hasta alcanzar el valle del rio Magdalena.
Sin embargo, Frav Pedro Simon no reporta
ptSrdidas de vidas human as.

EI Volcan del Ruiz tuvo erupciones
en 1828 V 1829 V eStuvo humeando entre
1831 V 1833 (VON HUMBOLT, 1958, p,
281; HNATKE V PARODI, 1966, p. 6;
SCHAUFELBERGER, 1944, p. 37; HERD,
1974).

Posteriormente, a causa de una erup-
cion, el 10 de febrero de 1845 a las 7: 00 de
la manana, un torrente de lodo (lahar) in-
vadlo los cursos de los rfos Lagunilla V Santo
Domingo (RAMI REZ, 1968). EI fenomeno
ocasion6 la muerte de 400 a 1000 habitantes
de las cabeceras del rio Lagunilla V grandes
darios materiales. Los efectos se observaron
hasta la Provincia de Mariquita. Sobre este
flujo de lodo se construvo la ciudad de Ar-
mere la cual en noviembre de 1985, fue to-
talmente destruida por un evento similar.
Desde 1945 V especialmente a partir de los
anos 50, cuando se construvo el refugio del
Nevado del Ruiz, el crater Arenas fue vlslta-



do con frecuencia, por 10 que se deduce que
el volcan tuvo una actividad muy reducida.

3.1. ESTUDIOS PREVIOS

A traves del Proyecto Inventario Mi-
nero Nacional, entidad precursora del
INGEOMINAS, en 1964 se iniciaror. las la-
bores levantamiento geol6gico del area volca-
nica de la cadena mcntariosa de la Cordille-
ra Central y posteriormente en el ana de
1969 se dio comienzo a la cartografla de los
volcanes del Parque Natural de los Nevados.
Los informes correspondientes se encuentran
en la Biblioteca deIINGEOMINAS.

En el ana de 1974 el doctor Darrel
G. Herd, hoy experto vulcanoloqo del Servi-
cio Geol6gico de los Estados Unidos, con la
cooperaci6n del INGEOMINAS, realiz6 es-
tudios de geologfa glaciar y volcanica del
complejo Ruiz-Tolima (Cordillera Central de
Colombia), estudios geol6gicos que aparecen
en el Boledn Publlcacion Especial No.8 de
1982 deIINGEOMINAS.

Las directivas del Instituto conscien-
tes de los riesgos volcanicos de la Cordillera
Central, en especial del Complejo Ruiz -
Tolima, suscribieron un convenio de coope-
raci6n t~cnica y cientffica con la Universi-
dad de Grenoble (Francia), para adelantar
conjuntamente investigaciones vulcanoleql-
cas en dicha regi6n. Como resultado de 10
anterior se han preparado mapas geomorfo-
16gicos y estructurales de los volcanes neva-
dos Ruiz, Santa Isabel y Tolima, los cuales
han sido basicos para ellevantamiento de las
zonas vulnerables por estos fen6menos natu-
rales. Igualmente a traves de este proyecto
han recibido entrenamiento varios de los
cientificos deIINGEOMINAS.

Las publicaciones "Aspecto vulca-
noestructurales y dinamismo eruptive de los
volcanes Cerro Bravo y Nevado del Tolima,
Cordillera Central" y "Cronoestratigraffa

.mediante dataciones KIAr y 14C de los vol-
canes compuestos del complejo Ruiz-Tolima
y aspectos vulcanoestructurales del Nevado
del Ruiz, Cordillera Central", fueron presen-
tadas conjuntamente con la Universidad de

Grenoble y el Ingeominas, al Sexto Congreso
Latinoamericano de Geologia, lIevado a cabo
en la ciudad de Bogota del 9 al 12 de octu-
bre de 1985.

3.2. SUCESOS RECIENTES

A partir del mes de noviembre de
1984, los pobladores de los alrededores de
los volcanes del Ruiz y Santa Isabel, sintie-
ron una serie de movimientos sismicos que
precedieron una explosion de caracter freati-
co que tiM de amarillo la nieve del Volcan
del Ruiz, en las cercanias del crater Arenas el
dfa 22 de diciembre de 1984.

A finales del mes de febrero de 198~,
a solicitud del senor Ministro de Minas y
Energfa doctor Alvaro Leyva Duran una co-
rnlsion de geologos del INGEOMINAS vlsito
el Nevado del Ruiz v 'prepare el informe
"Concepto geologico sobre los fenomenos
volcanicos ocurridos en diciembre del 1984,
en el area del Parque Natural de los Neva-
dos", en el cual se analiza la sltuaclon y se
recomiendan las acclones que deb Ian lIevarse
a cabo al respecto. Este informe fue entrega-
do al senor ministro y a los gobernadores de
los departamentos afectados a mediados del
mes de rnarzo, En el periodo comprendido
entre el 15 de marzo y el 15 de julio el
INGEOMINAS se dedic6 a documentarse
acerca de los avances para monitoreo de los
volcanes, tanto en el pais como en el extran-
jero y estructuro el Proyecto "Riesgos sfsrnl-
cos y volcanlcos del Parque Natural de los
Nevados", cuyo objetivo era establecer las
bases para la instalaci6n de una estaci6n vul-
canoloqlca permanente en el area y evaluar
los riesgos de una posible erupci6n del Vol-
can del Ruiz.

Asimismo, se logr6 la visita de una
rnlslon de vulcaneloqos de la UNDRO al Vol-
can del Ruiz en las ultimas semanas de mar-
zoo Estos vulcanoloqos y slsmoloqos se en-
contraban en el pais asistiendo al Seminario
sobre "Desastres", organizado por la Funda-
cion Participar y auspiciado por la Embajada
de Suiza. Tambi~n el doctor Minard Hall que
se encontraba en Medell fn estuvo presente
en el Volcan del Ruiz en este perfodo. EI
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FIGU RA 1: EI nevado del Ruiz y el crater Arenas. Se indican las altu ras de las crestasalrededor del cre-
ter (alturas aproximadas medidas con altfmetros tomando la altura del refugio del Ruiz,

4.800 rn, como punto de referencial. Se indica el J(mlte aproxlmado de la zona que fue cubierta por azu-
fre durante el evento del 22 de diciembre de 1984. Mapa no corregido dibujado con baseen una fotogra-
f(a aereade 1959.
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doctor John Tomblin de UNDRO, tal vez el
vulcanol6go m4s conocido de Am6rica Lit'
tina estuvo dos veces en el pais, la prlmera
en marzo y pcsterlormente en ag05to de
1985.

Es importante anotar que al mlsmo
tiempo un grupo de ciudadanos sobresalien-
tes del departamento de Caldas, en especial
de Manizales, encabezado por el gobernador,
integr6 y conform6 el Comit6 de Estudios
Vulcanol6gicos en la ciudad de Manizales.

Con la instrumentaci6n del volcan el
16 de julio de 1985, se empez6 el estudio
ciendfico desde el punto de vista de la sis-
mologia y geologia detail ada. EI senor minis-
tro de Minas y Energia, doctor Ivan Duque
Escobar, convoc6 a las diferentes entidades
del sector nacional y departamental a una
reuni6n en su despacho el dia 17 de septlern-
bre, donde se estableci6 un organigrama de
trabajo y se design6 aIINGEOMINAS, en ca-
beza de su director general doctor Alfonso
L6pez Reina, para adelantar las funciones de
secretaria general. EI doctor Darrel Herd,
ciendfico del Servicio Geol6gico de los Es-
tados Unidos, arrib6 al pais el jueves 19 de
septiembre y conjuntamente con el INGEQ.
MINAS asumi6 la asesoria de las acciones a
seguir en el nevado con el siguiente cronoqra-
ma:

EI dla 7 de octubre se entregaria un
mapa preliminar de riesgos volcani-

cos que seria ejecutado por el INGEOMI·
NAS, el cual fue presentado a las autoridades
Civiles y Militares, Defensa Civil, ,Medios de
Comunicaci6n hablados y escritos y sali6 pu-
blicado en la primera pagina de "EI Espec·
tad or" el dia 8 de octubre de 1985.

3.4. LA ERUPCION DEL
13 DE NOVIEMBRE

Como 10 mencionamos anterlormen-
te, la actividad presente se inici6 en novlern-
bre de 1984, cuando sismos de alguna magni·
tud fueron reportados por los habitantes de
las cercanias del Volcan del Ruiz. EI 22 de
diciembre una pequena erupci6n de caracter
freatico emiti6 algunas cenizas y tiM de

amarillo la nieve de los alrededores del crater
Arenas. EI 11 de septiembre de 1985 otra
pequefia erupci6n arroj6 cenlzas y algunos
clastos en los alrededores del crater. Durante
el periodo comprendido la actividad fumar6-
lica se increment6 fuertemente en forma
aparentemente cfcllca.

EI dfa 13 de noviembre de 1985,
aproximadamente a las 3 de la tarde una
erupci6n menor arroj6 algo de cenizas. Entre
las 9 y 9:45 p.m., una pequefia erupci6n
de caracter freatico-magmatico logro lanzar
pumitas de varlos cendmetros de diametro
hasta unos 10 km de crater, mientras las ce-
nizas alcanzaron hasta Venezuela. EI aurnen-
to de calor en los alrededores del crater Are·
nas ocasion6 que se descongelara una aore-
ciable cantidad de hielo, calculada entre el
3.5 y el 7% aproximadamente; para los mas
optimistas este descongelamiento podrIa al-
canzar el 15%del tota Ide hielo y nieve de los
glaciares del Nevado del Ruiz.

La anterior erupci6n caus6 que se
originaran cuatro grandes flujos de lodo. Los
dos mayores descendieron por los rios Azu-
frado y Lagunilla, fundi6ndose en uno solo
en su confluencia para alcanzar una altura
superior a los 42 m sobre el nivel normal de
las aguas en el caMn del rio destruyendo la
ciudad de Armero al explayarse en la lIanura.
Otro baj6 par los nacimientos del rio Mali·
nos hacia el rio Claro y el rio Chinch ina, des-
truyendo una parte del municipio de Chin-
china. EI ultimo tome el cauce del rio Guali
hacia el rio Magdalena.

De acuerdo a sus caracteristicas ffsl-
cas estos flujos de lodo pueden clasltlcarse
como bastante fluidos y podrian comparar-
se can aquellos originados en el Volcan San-
ta Helena en 1980 y 1982.

En los primeros dias del mes de erie-
ro del presente, los sintomas de actividad del
volcan lIegaron a mostrar tal grado de excl-
taci6n que las autoridades gubernamentales
encabezadas par el Secreta rio General de la
Presidencia de la Republica, doctor Victor
G. Ricardo, determinaron establecer alerta
general en la zona de influencia del Volcan

177



Nevado del Ruiz. Afortunadamente la actl-
vidad decreclo y se regreso a la "normalidad"
dentro del proceso eruptivo del volcan,

En el ffn de semana del domingo 4
de mayo, nuevamente se ha alertado a los
pobladores de los alrededores del volcan. Se
calcula, basad os en las estadlsticas elabora-
das por los vulcanoloqos japoneses, quienes
lIevan mas de 100 an os en el ejercicio de esta
ciencia, que el volcan podria estar en exclta-
cion alrededor de 5 afios,

3.5. PE RSPECTIV AS

La existencia de grandes acumulacio-
nes de detritos sueltos, al frente del casquete
glacial, complementada par la gran cantidad
de hielo, 10 estrecho y pendiente de los valles
de los rfos, eleva considerablemente la posi-
bilidad de forrnaclon de flujos de lodo en
cualquier eventualidad de deshielo causado
por la actividad volcanica, Por 10 cual es
necesario no abandonar la vigilancia del vol-
can y establecer sistemas de alerta en su fu-
turo relocalizar las poblaciones en peligro.

En el caso que se presentare alguna
actividad volcanlca que genere considerable
cantidad de calor, tal como la ernlslon de la-
vas 0 cenizas calientes, el descongelamiento
del total 0 parte del casquete glaciar ocaslo-
nara la forrnaclon de flujos de lodo, similares
a los formados el 13 de noviembre de 1985.
EI Mapa de Riesgos 0 zonas vulnerables ela-
borado por el INGEOMINAS, con la col abo-
raclon y apoyo loglstico de muchas entida-
des y publicado por Resurgir, muestra las
areas que seran devastadas por este tipo
de fenorneno de origen volcan ico.

Por otro lade el riesqo de una explo-
sion lateral dirigida, aunque con men ores po-
sibilidades, es otro de los factores a tener en
cuenta en la evaluacion de los peligros prove-
nientes de la actividad volcanlca del Ruiz. La
cafda de cenizas y piroclastos afectara rnu-
chos kilometres a la redonda del crater, de-
pendiendo de la direcclon del viento.

El mapa adjunto indica las areas a ser
afectadas por cada uno de los riesgos descri-
tos arriba.
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4. GEOLOGIA DEL SECTOR
MARIQUITA - NEVADO DEL RUlZ,

MANIZALES

Este recorrido nos permltlra hacer un
corte de la Cordillera Central de Colombia,
entre el Valle del rio Magdalena y la zona
volcanlca, Este corte sera complementado
con el trayecto Manizales - Armenia - Cali.

km
00 0 Mariquita. Estaclon de gasolina Ter-,

pel, salida hacia Manizales.

1,1 Puente sobre el rio GuaH. Se obser-
van afloramientos de la Formacion
Gual I, de origen volcano - sedimenta-
rio, y aluviones recientes del rfo,

3,5 PARADA 1: Vista panorarnlca del
valle del rfo Magdalena. Localizada
en un pequefio cerro al lade derecho
de la carretera. Pasado el rfo GuaH se
inician los afloramientos del Stock
de Mariquita, de edad Cretaceo infe-
rior; normalmente la carretera pre-
senta afloramientos muy meteoriza-
dos; con una fuerte tlnclon roja, pro-
veniente de llxivleclon de los estratos
terciarios de la Forrnaclon Honda,
que 10 cubren discordantemente, en
algunos sectores.

Desde este sitio, mirando en dlrec-
cion sur y sureste, se observan los es-
tratos ligeramente inclinados de la
Forrnaclon Mesa; adem as la Forma-
cion Gualf se presenta encajonada
entre la Forrnaclon Mesa y las
estribaciones de la cordillera. Tam-
bien se observan guijarros de cuarzo
y rocas Cgneas de los retazos de
conglomerados no mapeables a esta
escala de la Forrnaclon Honda,
discordante sobre el Intrusivo de
Mariquita. Es importante anotar
que estos conglomerados han side ex-
plotados artesanalmente para obtener
oro de placeres, desde los tiempos
de la colonia por los espanoles y pos-
teriormente por compaf ias mineras
multinacianales.
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9,5 Estacion de bombeo La Parroquia-
Oleoducto Mariquita - Manizales.
Contacto entre el Stock de Mariquita
y las rocas rnetarnorflcas del Grupo
Cajamarca. Se detectan restos de con-
glomerados terciarios, que en algunas
zonas tienen algun contenido aurffe-
roo

Observese un pequefio afloramiento
de los esquistos negros grafitosos del
Grupo Cajamarca entre los predios de
la Estecion.

15,1 Contacto entre el Grupo Cajamarca y
el Stock de EI Hatillo, de edad tercla-
ria. Algunos autores han descrito me-
tamorfismo de contacto en las rocas
del Cajamarca.

24,5 Estacion de gasolina Terpel, entrada
a Fresno.

26,2 Cruce desvlacion carretera que entra
al pueblo. Al lado izquierdo se obser-
van afloramientos meteorizados de la
Forrnacion Casabianca.

26,9 Restaurante Napoles, salida del Fres-
no hacia Manizales. Afloramientos
de flujos de lodo de la Forrnacion Ca-
sabianca.

33,2 Estaclon de bombeo Fresno • Oleo-
ducto Mariquita • Manizales. Conti-
nuan los afloramientos de la Forma-
cion Casabianca, recubiertos por ceo
nizas volcanlcas muy meteorizadas.
Ocasionalmente se observan ventanas
de los esquitos del Grupo Cajamarca.

37.7 PARADA 2. La. Aguadita. Desde es·
te sitio, mirando hacia el norte, se
distinguen los rasgos topograficos de
la Falla La Palestina, una de las pocas
fallas de desplazamiento horizontal
bien referenciadas en Colombia. Su
desplazamiento fue calculado por
FEIN INGER (1970) en unos 27 krn,
Aqu i pone en contacto rocas del
Grupo Cajamarca al oriente y anfl-
bolitas precarnbrlcas al occidente.
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Sobre esta falla se localiza el Volcan
Nevado del Ruiz y tiene que ver con
la actividad hlstorlca del volcan
(THOU RET et al., 1985-A).

40,1 Petaqueros. Partida carretera a Man·
zanares. Gran afloramiento de la For-
rnaclon Casabianca, con diaclasas pa-
ralelas a la falla de La Palestina.

41,2 PARADA 3. La Virgen. Entrada a
Padua. Desde este sector se divisa, el
costado norte-noreste del Nevado del
Ruiz, que fue arrancado por una ex-
plosion en ~poca preh lstor lca
(THOU RET, 1984; THOU RET et ai,
1985·A).

Es de anotar que los suelos cercanos
al trazo, estan reptando rapidamente
pendiente abajo, ocasionando proble-
mas de estabiJidad a la localidad de
Padua.

42.3 Plaza de Padua. Saito de la Falla de
Palestina y una cerrada curva de 90°.

44.6 PARADA 4. Fonda Antioquefia.
Afloramiento del Intrusivo N~isico
emplazados sintectonlcarnente den-
tro del Grupo Cajamarca, por 10 que
presentan rasgos n~isicos. Su edad es,
aparentemente Paleozoico superior.
Ocasionalmente se encuentran crista-
les de turmalina euhedraJ.

53,6 Telecom Mesones. Contlnuan aflora'
mientos de rocas del Grupo Cajarnar-
ca, cubiertas por cenizas volcanlcas,

54,7 Partida carreteable a Monte Bonito.
Hacia esta localidad se observan las
roc as rnetarnerflcas del Grupo Caia-
marca, cubiertos por los productos
volcanlcos • glaciares del Terciario-
Cuaternario.

58,5 PARADA 5. Filitas cuarzo-sericiticas
del Grupo Cajamarca. La follaclon es
N6°W 400E. Mirando hacia el noroes-
te, en el Cauca del rio Perillo, se yen
algunos depositos volcanlcos, espe-



cialmente flujos piroclasticos, de las
ultimas fases eruptivas del Volcan
Cerro Bravo. Las partes mas altas son
cubiertas por intercalaciones de pro-
ductos volcanlcos, lavas y flujos de
lodo.

62,5 Delgaditas, salida a Herveo. Ultimos
afloramientos de las rocas del Grupo
Cajamarca se encuentran debajo del
Restaurante Delgaditas.

63,5 PARADA 6. Balcones. Hacia el sur
se observan flujos lavicos y deposl-
tos de flujos piroclasticos del Volcan
Cerro Bravo; estos flujos se desllza-
ron por el valle del rio Aguacatal. Si
hay buena visibilidad hacia el occl-
dente se observa el Volcan de Cerro
Bravo.

Desde este sitio la carretera inicia el
corte de las rocas volcanlcas del Corn-
ple]o Ruiz • Tolima.

81,3 PARADA 7. Entre el 11 y Letras,
Vista panoramlca del Volcan Cerro
Bravo. La carretera ha cortado la
base del volcan y la caldera mas ex-
terna. Los depositos purnftlcos obser-
vados en el trayecto, rellenan la cal-
dera. EI volcan, segun THOU RET
et al, (19B5·B) esta constru ido sobre
una gran depreslen de origen volca-
no-tectonlco, cuyos Hmites y pare-
des externas han sido atravesadas por
domos y domos • colada. EI aparato
consta de dos calderas, incluidas una
dentro de la otra y un domo central
con crate res hacia el norte. La actio
vidad volcanlca ha ido migrando ha-
cia el norte. Es uno de los volcanes
mas explosivos del area.

83,8 Casedo La Esperanza. Observense los
rastros de la morfologia glacial y los
domos que marcan las paredes de la
depresion volcano-tectenica de t.e-
tras.

84,8 Umite entre los departamentos de
Tolima y Caldas. Una columna a !a

derecha 10 seiiala. En dlrecclon
N20° E se ven algunos domos de la
caldera del volcan Cerro Bravo.

89,4 EI Ocho, Salida de la carretera hacia
el Nevado del Ruiz. Cerca se obser-
van afloramientos de lavas antiguas,
de composlclon baslca y textura por-
flrftlca, Se continua por la carretera
al Nevado del Ruiz.

96,4 Laguna Chlnchlna. Origen glaciar.
N6tese las capas de cenizas que mo-
delan la topoqraffe,' Tamblen se dis-
tinguen varios niveles de suelos fo-
siles.

98,3 PARADA 8. EI Arbolito. En dlrec-
cion sureste se destaca el Volcan Ne-
vado del Ruiz; el glaciar que se obser-
va es el del do Gual], actualmente
muy fracturado y en peligro de des-
hielo rapido.

Hacia el suroeste se levanto un domo
colada.

99,6 Partida de la carretera hacia el Ho-
tel Termales. Lavas muy alteradas,
deposltaclon de azufre y oxidos de
hierro. Notese como las diversas ca-
pas de cenizas suavizan la topografia
y 10 estratos de los suelos fosiles In-
tercalados, asf como tarnblsn los clr-
cos glaciares.

Regreso a la carretera a Manizales.

109,8 EI Ocho, Carretera Mariquita • Ma·
nizales.

PARADA 9. Opcional. Quebrada La
Zulia. Stock de Manizales. Aflora-
miento parcialmente meteorizado de
cuarzodiorita biotitica. Se ha asurnl-
do una edad Cretaceo superior - Ter-
ciario inferior, basada en correlacio-
nes de campo. La intrusion trajo con-
sigo mineralizaciones de plomo •
zinc· cobre, ricas en oro y plata prine
cipalmente de tipo filoniano, empla-
zada perifericamente en las rocas in·
trusivas.
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PARADA 10. Opcional. Formaci6n
Quebradagrande. Afloramiento par-
cialmente meteorizado de grauvacas
de color gris oscuro, Notese la esquls-
tosidad causada por cataclasis y la
presencia de venas de cuarzo hidro-
termal,

5. GEOLOGIA DEL SECTOR
MANIZALES - CALI

En esta parte reconoceremos las unl-
dades aflorantes entre la parte media del
flanco occidental de la Cordillera Central y
las estribaciones de la Cordillera Occidental a
orillas del rfo Cauca.

km
000. PARADA 1. Vista panoramlca, Esta-

cion de gasolina Terpel, 500 m abajo
de la plaza del ferrocarril. Salida a
Chlnchlna. Hacia el sur-occldente se
observa el valle del rlo Cauca y las es-
tribaciones de la Cordillera Occiden-
tal, la ciudad de Chinchina y el case-
rio de Palestina. Hacia el sur esta el
valle del rIo Chinch ina rellenado por
flujos de lodo del volcan Nevado del
Ruiz y los cerros de Sancansio y Te-
sorito.

Un poco mas hacla Chlnehlna allado
izquierdo se aprecian los flujos de 10-
do sobre los cuales se construve Ma-
nizales.

1,9 Cruce de la carretera Panamericana.

7,4 Afloramiento meteorizado de las ro-
cas metasedimentarias de la Forma-
cion Quebradagrande.

10,2 PARADA 2. La Siria. Viaducto sobre
una de las fallas de rumbo del Siste-
ma de Romeral, que afecta las rocas
metasedimentarias de la Formeclon
Quebradagrande. Hacia el sur se ob-
servan los flujos de lodo de los volca-
nes del Parque Natural de los Neva-
dos y el crater del Volcan Santa Rosa.
Notese las fincas cafeteras donde se
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cultiva el caf6 mas suave del mundo.

11,9 PARADA 3. Formaci6n Quebrada-
grande. Brechas con cantos de ande-
sitas, diabasas y gabros intercalados
con diabasas y localmente andesitas.
Et afloramiento presenta un area de
color rojizo, debido a la Iixiviaci6n
de los 6xidos de hierro de las diaba-
sas.

17,8 Anfibolitas. Afloran en el cauce del
rIo Chlnchlna, se presentan muy bien
foliadas. Pertenecen a la unidad de-
nominada esquistos de Lisboa - Pales-
tina (MOSQUERA, 1978) en algunos
afloramientos presentan ocasionales
porliroblastos de granate.

18,6 CenicaM. Centro Nacional de Investi-
gaciones del CaM.

19,0 Puente sobre el rfo Chinchina.

20,6 Entrada a la poblaci6n de Chinch ina.

21,9 Salida de la poblacion de Chinchina.
Afloramientos meteorizados de flu-
jos de lodo.

27,5 Caseta de peaje Tarapaca.

27,8 Puente sobre el rio Tarapaca.

29.3 Afloramiento de lavas andeslticas to-
silizado por los flujos de lodo que
conforman la Formeclen Armenia.

34,7 Entrada a la poblaclen de Santa Ro-
sa de Cabal.

37,9 PARADA 4. Dioritas y gabros de Pe-
reira - Santa Rosa (MOSQUERA,
1978), son rocas de posible edad Cre-
tacea. Las relaciones de las facies in-
te-grantes son desconocidas. Se en-
cuentran asociadas a la zona de fallas
de Romeral, uno de sus trazos pasa
por aqu i produciendo intensa cata-
clasis en las rocas aflorantes cuyo
grana varfa de fino a grueso. N6tese
el paisaje conformado hacia el SE por



las suaves pendientes de los flujos de
lodo, Rocas terciarias continentales
se encuentra hacia el este, afectadas
por la falla mas este del Sistema de
Romera!. AI fondo flujos de lodo del
volcan de Santa Rosa.

98,3 Salida de Armenia. Se toma la carre-
tera de Pijao y Rro Verde.

103,9 La Yeo Estaelon de Gasolina ESSO.
Partida de la carretera que conduce
a Ibague 0 Cali.

38,5 Salida del municipio de Santa Rosa. 106,3 Caserfo La Albania.
Puente sobre el do San Eugenio. Ob-
servese los grandes bloques de flujos 110,3 Entrada a la localidad de Barcelona.
de lodo bien consolidados.

40,9 PARADA 5. Vista panoramlca, EI
Boquer6n. Afloramientos meteorlza-
dos de flujos de lodo, Las rocas tie-
nen en este sector una meteorizaci6n
de color rojizo caracterfstlca, Hacia
el sur-occidente se ven las ciudades
de Pereira y Dos Quebradas. En el va-
Ile del do Cauca rocas terciarias con-
tinentales. Observese los flujos de 10-
do reptando suavemente hacia el do
Cauca.

45,2 Entrada a la poblaclon de Dos Que-
bradas. Avenida de 2 vias con separa-
dar.

50,2 RIO Otun. LImite de los municipios
de Dos Quebradas y Pereira. Aflora-
miento de flujos de lodo fositizando
diabasas, que ocasionalmente se pre-
sentan como ventanas.

53,3 Salida municipio de Pereira.

54,8 R ro Consota

72,3 Rro Barbas. Afloramientos rneteori-
zados de ·Ios f1ujos de lodo que con-
forman la Formaclon Armenia. LImi-
te de los departamentos Risaralda y
Oulndio,

81,8 Caseta de peale del municipio de Clr-
casia. Afloramientos meteorizados de
la Formaclen Armenia.

92,0 Entrada al municipio de Armenia, ca-
pital del Departamento del Quindio.
Round-poin con una antigua rnaqui-
na de vapor de los Ferrocarriles.
Avenida Bolivar.

111,0 Salida de Barcelona.

114,3 Rio Verde, partida de la carretera a
Cordoba y Pijao por la cual seguimos.

115,1 Partida de la carretera a Pijao por la
cual seguimos.

115,3 PARADA 6. P6rfido dacftlcos-ande-
sltlcos. Rocas tfpicas de la zona de
Falla de Romera!. Se presentan alte-
rados h idrotermal mente, mineraliza-
dos por pirita, se asume edad entre
18 y 11 m.a. Es lmportante anotar
que en general mineralizaciones tipo
cupr lfero ricas en oro, fueron explo-
tadas con mucho ex ito y en forma
artesanal hace varios afios, Unos 3
km hacia el sur se ubica la mina La
Reina, una de las mas ricas en oro.
Regreso a la carretera a Cordoba.

115,5 Cruce carretera a Cordoba.

118,3 PARADA 7. Serpentinitas. Cantera
donde se observa un buen afloramien-
to de rocas ultrarnaficas serpentiniza-
zadas y tectonizadas, localmente con
fragmentos de eclogitas y anfibolitas
eclogiticas. Estos cuerpos no han si-
do muy bien estudlados, perc son in-
terpretados como fragmentos de cor-
teza oceanica de edad Mesozoico in-
ferior y se correlacionan con comple-
jos ofioliticos del f1anco occidental
de la Cordillera Central.

120,1 PARADA 8. Gabros del Complejo
Cordoba. Afloramiento estratificado
de las rocas del complejo, que vadan
de dioritas a cuarzodioritas y ocasio-
nalmente gabros, de grano fino a
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a grueso. Las relaciones entre las dl-
versas facies son desconocidas. Ha sl-
do datado en 83 ± 2, 77 ± 3 y 58 ± 1
rn.a, K/Ar (McCOURTet ai, 198~B).
La ultima de las edades es consldera-
da como un rejuvenecimiento.

120.9 Puente sobre la Quebrada La Siberia.

121.1 Cruce de carretera. Punto de Retorno.

127.3 R(o Verde. Carretera a Ibague 0 Cali.

139.5 Puente Barragan sobre el rio de su
mismo nombre y partida a la carrete-
ra al municipio de Genova.

143,8 Entrada al municipio de Caicedonia.

145,4 Salida del Municipio de Caicedonia.

163.9 Municipio de Sevilla. Coliseo Cubler-
to.

165.0 Salida de Sevilla. Estecicn de Gasoli-
na ESSO.

167.2 Traza de la Falla de Sevilla. Basaltos
de la Forrnaclen Anaime. La catacla-
sis da la impresi6n que el afloramien-
to sea de esquistos verdes. De aquf en
adelante se observarsn paisajes con-
formados por rocas terciarias conti-
nentales.

182.4 Inspeccion de ponda. Reten.

189.0 PARADA 9. Vista panoramica. A la
distancia el valle del rio Cauca y su
ingenios azucareros y mas alia las es-
tribaciones de 12 Cordillera Occiden-
tal. AI este roc as de las Cordillera
Central principal mente metamorfitas.

195.1 La Uribe. Carretera a Cali 0 Ibague,
Parador Punto Rojo.

Guacar(. Deliciosos jugos de frutas
tropicales.

Cali. Capital del Departamento del
Valle del Cauca.
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