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RESUMEN

La zona de estudio estd localizada al nor-

oriente de la Comisarfa del Vichada, en una
extension de algo més de 4.000 Km2. El Pre-
cambrico alli estd representado principal-

mente por el Granito de Parguaza, que aflora
en la regibn como montes isla. Es un granito
tipo rapakivi cuyas caracteristicas esen-
ciales son: texturalmente, la presencia de
ovoides de feldespato potasico que pueden o
no estar rodeados por una margen de plagio-
clasa en una matriz de cuarzo y minerales

coloreados; composicionalmente, el predo-
minio del feldespato potasico sobre plagio-
clasa y cuarzo; como minerales accesorios
contiene  biotita, anfibol, titanita, epidota,
circon, apatito, fluorita y minerales opacos,
generalmente ilmenita.

Igualmente forma parte del Precambrico |la

Metarenisca Cerro EI Carajo, que aflora como
un cerro aislado al suroriente del rio Bita; es
una secuencia de metareniscas de cuarzo,
de colores rojizo y grisdceo, con laminacion
subparalela y cruzada, y cemento ferrugi-
noso con andalucita, especialmente en las
fracturas; contiene clastos de cuarcita y
minerales opacos generalmente limonita.

ABSTRACT

The area under study is located at the north-
eastern end of the Comisaria del Vichada,
and covers a little more than 4000 square
kilometers. The Precambrian there consists
mainly of the Parguaza Granite, which out-
crops in the region as inselbergs. The granite
es rapakiwi-type; its  characteristics are:
texturally it is composed of ovoid potash
feldespar that may or may not be surrounded
by a plagioclase ring within a matrix
composed by quartz and colored minerals;
with respect to composition it consists of
potash feldespar predominating over plagio-
clase and quartz, and Dbiotite, amphibole,

fluorite and
ilmenite, as

zircon, apatite,
generally

titanite, epidote,
opaque minerals,
accessory minerals.
Also part of the Precambrian is the Cerro EI
Carajo metasandstone, which outcrops in the
area only in an isolated hill southeast of the

Bita river; it consists of a quartz meta-
sandstone sequence reddish to grayish, with
andalusite; the andalusite component is more

concentrated in the filling of fractures; other
clasic elements are quarzite and opaque
minerals, generally limonite.

1.INTRODUCCION

La zona de estudio se encuentra localizada en la parte
nororiental de la comisaria del Vichada, que esta
limitada, en lineas generales, al norte por el rio Meta, al
oriente por el rio Orinoco, al sur por el rio Tomo, y al
occidente por el meridiano 68° 10" (Figura 1).

El objetivo de este trabajo es mostrar los resultados
del analisis petrografico de las rocas Precambricas exis-
tentes en el area estudiada y sus implicaciones en los
diferentes procesos geologicos. Eltrabajo presenta limi-
taciones, ya que se trata de un pequeno sector de un
macizo de grandes proporciones. No se pretende, por lo
tanto, que los resultados obtenidos impliquen un
conocimiento completo, pero si que sea la base para
estudios posteriores.

La clasificacién de las rocas se hizo de acuerdo con el
sistema UGS (en Best, 1982), basado en el conteo de
aproximadamente 300 puntos por seccién delgada;
ademads, para el tamafno de grano se usé la clasificacién
en Kornfalt (1976): grano grueso, >5 mm; grano medio,
5-1 mm; grano fino, 1-0.05 mm y afanitico, <0.05 mm.

El andlisis petrografico y modal de secciones del-
gadas se realizé en el laboratorio de petrografia de la
Universidad Nacional de Colombia y los analisis en el
microscopio electronico fueron realizados en el labora-
torio de Ingeominas.

2.PETROGRAFIA

Del Precambricc en el area afloran solamente las
rocas igneas pertenecientes al Granito de Parguaza y
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las metareniscas del Cerro El Carajo (De la Espriella et
al, 1990).

El Granito de Parguaza, definido por McCandless (en
Petzal et al, 1974) y cuya localidad tipo se encuentra en
el rio Parguaza en Venezuela, es un granito de tipo
rapakivi. En Colombia, los afloramientos de esta roca
estan restringidos al oriente de la comisaria del Vichada.

En la margen derecha del rio Bita, en el Cerro El Carajo
(Figura 1), aflora una secuencia de metareniscas de
color grisaceo a rojizo, con laminaciéon subparalela y
cruzada, cuyo rumbo es N70°W y buzamiento de 5°-
10°SW.

2.1 Granito de Parguaza (PEg)

El Granito de Parguaza en Colombia aflora a lo largo de
la margen del rio Orinoco (Figura 1) y constituye el borde
mas occidental del Escudo Guayanés, mejor expuesto
en Venezuela (Bellizzia, 1976).

2.1.1. Definiciéon. El Granito de Parguaza es de
tipo rapakivi. El término “rapakivi” (literalmente ‘piedra
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Figura 2. RAPAKIVI "PIEDRA PODRI-
DA". Detalle del granito que muestra
la forma de meteorizacién que di6 ori-
gen a su nombre. Notese que los cris-
tales ovoides de feldespato potasico
le confieren a la roca un aspecto con-

glomeratico. Ademads, el color carmeli-
toso es tipico como producto de
algunas formas de meteorizacién de
este tipo de granitos. Cerro Panu-
mana.

podrida”) fue usado originalmente por Urdan Hjarne
(Volbort, 1962) en el estudio de granitos finlandeses,
para describir una roca que se desintegra (meteoriza)
facilmente (Figura 2). Posteriormente algunos autores
han wusado este término para describir tanto
caracteristicas fisicas como petrograficas de ciertos
granitoides con alto contenido de feldespato potasico,
tales como granitos porfiriticos, granodioritas,
monzonitas, cuarzomonzonitas, cuarzosienitas vy
algunas variedades maficas asociadas con ellos (Read,
1957: Volbort, 1962; Kérnfalt, 1976; Simonen, 1980;
Anderson, 1980; Best, 1982; Windley, 1984; Bates &
Jackson, 1987), y hasta para rocas metamorficas
(Bates & Jackson, 1987).

En el presente trabajo, el término rapakivi textural-
mente se aplica para describir cristales grandes redon-
deados de feldespato potasico, en una matriz usual-
mente compuesta de cuarzo, plagioclasa y minerales
accesorios (Figura 3).

Los cristales de feldespato potasico en algunos casos
estan rodeados por un margen de feldespato soédico
redondeado a rectangular (“wiborgita” en Simonen, 1980
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Figura 3. TEXTURA RAPAKIVL

Se observan grandes cristales ovoides de feldespato

potasico,

rodeados por un margen de redondeado a rectangular de plagioclasa, en una matriz mas fina
compuesta por cuarzo y minerales coloreados. Muestra HC-11, isla Santa Helena.

y Bangerter, 1985); el margen en seccion delgada se
observa como pequenos cristales individuales de oligo-
clasa o como una cubierta continua (Read, 1957;
Volbort, 1962). En otros casos, los feldespatos pota-
sicos no exhiben dicha margen (“pyterlite” en Simonen,
1980y Bangerter, 1985).

Los granitos rapakivi estan compuestos principal-
mente por feldespato potasico y en menor proporcion
por cuarzo y plagioclasa, biotita y hornblenda; como
accesorios titanita, epidota, apatito, fluorita y circon; el
mineral opaco mas conspicuo es ilmenita; en menos
cantidades magnetita o pirita (Read, 1957; Volbort,
1962; Kornfalt, 1976; Anderson, 1980; Simonen, 1980;
COGEMA, 1981; Best, 1982; Bruneton et al, 1983;
Windley, 1984; Bangerter, 1985; Horbe et al, 1985; Silva
et al, 1985; Mackenzie et al, 1986y 1987).

Petrogénicamente el término implica una secuencia
tipica de cristalizacion de minerales: la ortoclasa y el
cuarzo cristalizan antes que la biotita y la hornblenda.
Ademas, hay dos generaciones de feldespato y cuarzo:
el cuarzo euhedral a subhedral hexagonal y la ortoclasa
grande, comumente euhedral, representan la primera
generacion; el cuarzo xenomorfico y de exsolucion, la
microclina de grano fino y la pertita, forman parte de la
segunda generacion.

Las muestras de cuarzosienita (EV-146) y de
cuarzomonzonita (EM-150), también han sido
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agrupadas dentro de la unidad Granito de Parguaza por
tener caracteristicas fisicas de rapakivi.

2.1.2 Composicién y Textura. Las caracteris-
ticas principales de este granito en el area, son el
predominio del feldespato potasico sobre la plagioclasa
y el cuarzo, y la textura “rapakivi”. Los feldespatos pota-
sicos predominantes son la microclina (triclinica) y la
ortoclasa (monoclinica); es comun encontrar el feldes-
pato en forma de pertita, a veces rodeado por plagio-
clasa (Figuras 3 y 4); con el cuarzo forma textura micro-
grafica; la ortoclasa bien desarrollada (euhedral), no alte-
rada, representa la primera generacién de feldespato;
ademas hay inclusiones de la fraccion méfica.

La plagioclasa mas frecuente es albita-oligoclasa y se
presenta: (1) como antipertita; (2) mostrando reabsor-
cién por enriquecimiento de sodio en sus margenes con
microclina; (3) como cristales individuales bien desarro-
llados, maclados, generalmente sericitizados, a veces
rodeada por microclina en forma de textura antirapakivi
(Figura 4); (4) en forma de pequenos cristales de oligo-
clasa o como un manto continuo (Figuras 3y 4) bordean-
do el feldespato potasico (rapakivi). Hay inclusiones de
maficos y cuarzo; con éste Ultimo son comunes los
intercrecimientos en forma de textura mirmekitica (Figu-
ra 5). A veces se observa invasion de feldespato alca-
lino pertitico (Figura 6).
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Figura 4. TEXTURA RAPAKIVI Y ANTIRAPAKIVI. Foto Superior: Detalle de un cristal ovoide de
pertita (p), bordeado por un margen de albita (ab) sericitizada; hay inclusiones de cuarzo (q)
xenomorfico (arriba). Muestra HC-17. Foto Inferior: Detalle de un cristal ovoide de albita (ab)
sericitizada, bordeado por un margen de microclina (mc); nétese albita dentro de microclina, y

cuarzo (q) xenomérfico (abajo). Muestra HC-25. Fotos con nicoles cruzados.
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Figura 5. TEXTURAS MIRMEQUITICA Y SIMPLECTITICA. La mirmequitica (tm) entre cuarzo vy
feldespato potasico; la simplectitica (ts), en este caso entre biotita y feldespato potasico.
Las manchas ovoides sobre la biotita (foto superior), representan halos pleocréicos de circon
(c). Foto superior con nicoles paralelos; foto inferior con nicoles cruzados. Muestra EV-112.
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Figura 6. FELDESPATIZACION. Se observa

microclina

imm
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pertitica (p) invadiendo wun cristal de

albita (ab), la cual presenta macla polisintética desplazada por fracturamiento del cristal y se

encuentra parcialmente sericitizada; nétense

las inclusiones de

cuarzo xenomorfico (q),

algunas como relleno de una fractura (a la izquierda). Foto con nicoles cruzados. Muestra EV-

114.

El cuarzo se presenta :

- Como cristales subhedrales a euhedrales, en gene-
ral fracturados con extincién ondulante, los cuales
representan la primera generacion (Figura 7).

- Como cristales xenomérficos que se encuentran en
los margenes del feldespato potasico y la plagioclasa o
incluidos en ellos; no presentan extinciéon ondulante y
representan la segunda generacion ( Figura 8).

- Como mosaicos de microcristales, incluidos en bioti-
tay hornblenda,y como relleno de microfracturas.

La biotita, en seccion delgada, presenta pleocroismo
café oscuro a café rojizo, debido a su alto contenido de
titanio, y su modo de ocurrencia es muy variado: (1)
como nidos junto con cuarzo y plagioclasa en cristales
tabulares bien desarrollados; (2) con habito fibroso, a
veces deformada; (3) microcristales diseminados a lo
largo de microfracturas en feldespato potasico y
plagioclasa; (4) sobre o junto con fluorita, iimenita,
esfena, apatito y epidota (Figura 9); y (5) en cristales
subhedrales a anhedrales, con inclusiones de circén (Fi-
gura 5). Son frecuentes los intercrecimientos con otros
minerales en forma de textura simplectitica (Figura 5).
Es importante su relacion con anfiboles, pues a veces la
biotita se desarrolla a partir de ellos (Mehnert, 1971;
White & Chappell, 1977).

Los anfiboles son: Hornblenda (Figura 10), la cual pre-
senta pleocroismo y birrefringencia verde intenso; y
hastingsita-riebeckita con pleocroismo azul verdoso y
birrefringencia anomala (Figura 11). Los cristales tienen
habito tabular, son subhedrales a anhedrales y presen-
tan inclusiones de cuarzo y accesorios (Figura 10).
Locamente los anfiboles se presentan como micro-
cristales, en agregados asociados con feldespato y
cuarzo (Figura 11). En las margenes, algunos cristales
de hornblenda pasan a formas fibrosas aciculares que
penetran cristales adyacentes de cuarzo, con altera-
cion a grunerita (7). También hay hornblenda con pleo-
croismo verde a café, la cual frecuentemente altera a
biotita; en estos se observan delgadas manchas para-
lelas al clivaje de los cristales de color café oscuro.

Los minerales accesorios son: Apatito, generalmente
en pequenos cristales euhedrales a subhedrales de
habito prismético, siempre como inclusiones; epidota
allanitica, generalmente metamictica; en la muestra HC-
6, se observd epidota prismatica y radial; circén, de
forma redondeada, en cristales muy pequenos, con
halos pleocroicos sobre biotita (Figura 9) y en la muestra
CR-25 hay circones euhedrales zonados, alterados y
parcialmente isotrépicos debido a radioactividad; tita-
nita, en cristales rombohédricos subhedrales a euhe-

113



Gonzalez & Pinto: Granito de Parguaza

Figura 7. CUARZO SUBHEDRAL. Cristales de

cristales generalmente se encuentran
foto) extincién ondulante. Esta forma

drales (Figuras 9 y 10); fluorita, junto a biotita, y mine-
rales opacos, entre estos predomina ilmenita, en cuyos
bordes o nucleo algunas veces se desarrolla esfena
(Figura 9). La abundancia de fluorita constituye una
caracteristica especial de este tipo de granitos, pues su
porcentaje es anormalmente mayor a la generalidad de
esta clase de rocas.

2.1.3 Clasificacién. De acuerdo con la clasifi-
caciéon de la IUGS (Best, 1982), las pertitas caen dentro
del grupo mineral K (feldespato alcalino). Se presume
que la fase de sodio corresponde a albita An00-05
(Kérnfalt, 1976).

El Granito de Parguaza, se encuentra en el dominio de
los granitos con afinidad alcalina (Figura 12). Se pueden
observar tres concentraciones areales, pero no es
concluyente ya que se trata de variaciones locales y
puntuales (e.g. las muestras EV-146 cuarzosienita, EM-
150 cuarzomonzonita y EM-81 granito de feldespato
alcalino). Vale la pena anotar que hacia la parte sur del
area, se observé que el Granito de Parguaza es mas
rico en feldespato alcalino.

2.2 Metareniscas Cerro El Carajo (PEm?)

114

de presentacion del
generacién. Foto con nicoles cruzados. Muestra HC-7.
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en microclina pertitica (p); los

cuarzo (q)
fracturados y presentan (aunque no se aprecia en la

la primera

cuarzo representa

Como se menciond antes, el Unico afloramiento de
estas rocas en el area estudiada se encuentra como un
cerro aislado en la margen derecha del rio Bita (Figura
1).

Al microscopio se observan granos de cuarzo con
extincion ondulante, subangulares a subredondeados, a
veces elongados, de tamaio fino a medio; presenta un
cemento de oxido férrico. Algunos cuarzos muestran
recristalizacion (contornos, crenulados y difusos), y
son comunes los puntos triples (Figura 13). Esporadica-
mante hay fragmentos de liticos de cuarcita y cuarcita
ferruginosa.

La andalucita (Figura 13) es anhedral a subhedral, sin
orientacion, y su presencia se hace mas frecuente
hacia las fracturas. La presencia de andalucita, recrista-
lizacién y puntos triples en cuarzo, indican que estas
rocas fueron afectadas por metamorfismo regional de
bajo grado, facies esquisto verde (Winkler, 1978), y por
tanto se clasifican como metareniscas.

3. CONCLUSIONES

Se prefirié no diferenciar texturalmente entre tipos de
granito rapakivi por las siguientes razones :
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ESCALA

Figura 8. CUARZO XENOMORFICO. Cristales xenomorficos de cuarzo (q) bordeando un cristal

de albita (ab); el
Muestra EV-147.

cuarzo corresponde a

- Se encuentran juntos cristales rapakivi tipo wiborgita
y tipo pyterlita, en una misma muestra de roca; lo
mismo que cristales rapakivi y antirapakivi.

- Dentro de cristales rapakivi, se observaron frecuente-
mente inclusiones de minerales maficos como biotita,
hornblenda y opacos, tanto al azar como siguiendo los
contornos de feldespato potasico y plagioclasa.

- Se observé zonacién alternada de cristales rapakivi
y antirapakivi; en otras palabras, dentro de un cristal
se observa a partir del centro y hacia los bordes feldes-
pato potasico, plagioclasa (a veces como pequenos
cristales), y se repite la secuencia varias veces.

- La presencia de texturas de exsolucién, invasién de
feldespato, biotita formada a partir de anfibol, minerales
metamicticos, hace pensar que el granito es producto
de migmatizacion.

- Las metareniscas probablemente estuvieron some-
tidas, ademas del metamorfismo regional de bajo grado,
a un metamorfismo termal bajo.
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fluorita (fl) y opacos

(bi) con inclusiones de esfena (es),
inferior con nicoles

Figura 9. BIOTITA. Cristal de biotita
con nicoles paralelos; foto

(op) rodeados por esfena (es). Foto superior
cruzados. Muestra HC-14.
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Figura 10. HORNBLENDA. Hornblenda (ho) con birrefringencia verde intenso, junto con biotita
(bi), cuarzo (q) y albita (ab). Notese las inclusiones de titanita (ti). Foto superior con nicoles
paralelos; foto inferior con nicoles cruzados. Muestra HC-25.
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Figura 11. HASTINGSITA

con cuarzo (q),

118

microclina

RIEBECKITA. Ciristal

(mec) y pertita (p).

Smm 1mm

ESCALA

maclado de hastingsita

riebeckita (ha) junto

Notese la incipiente alteracion del anfibol en la
parte inferior del cristal. Foto con nicoles paralelos y cruzados. Muestra EM-64.
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Figura 13. ANDALUCITA Y PUNTOS TRIPLES. Cristal anhedral de andalucita (ad), bordeando
un cristal de cuarzo (q). En la derecha de las fotografias,- los cristales poliédricos de cuarzo

muestran recristalizacién y puntos triples. Foto superior con nicoles paralelos; foto inferior
con nicoles cruzados. Muestra HC-1
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