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RESUMEN
Mediante andlisis petrograficos, difractomé-
tricos, espectrograficos y quimicos detalla-

dos de 8 muestras de rocas provenientes del
cuerpo igneo de lza, se establece la presen-
cia de una serie de rocas alcalinas de compo-
sicion riolitica que presentan un 7.8-12.0% Yy
menos de 0.8% de NayO; tales rocas serfan
el resultado de un magma originalmente rico
en KO, el cual posteriormente sufrio un
intenso metasomatismo potdsico y una fuerte

alteracion hidrotermal como se infiere de los
andlisis mencionados.

ABSTRACT

By means of petrographic, diffractometric,
spectrographic and chemical detailed anal-

ysis of eight rock samples from lza igneous
body, was established the presence of alk-
aline rock series of rhyolitic composition that
show a 78 to 12% and -0.8% of Na;O. These
rocks are the result of a originally Ky;O rich
magma, which later on had a strong potassic
metasomatism and strong hydrothermal alter-
ation according to these results.

ZUSAMMENFASSUNG
Nach detaillierten petrographisch, dif-
fraktrometrischen, spektrographischen und

chemischen Analysen an acht Proben des
vulkanischen Komplexes von lza, zeigt sich,
daB es bei diesen Gesteinen um Vertreter
einer alkalischen, rhyolithischen  Gesteins-
serie mit den wichtigsten Parametern KO =
78-12% und Na,0 = < 0.8%. Diese Gesteine
sind Umwandiungsprodukte eines ursprimg-
lich K;0 = reichen Magmas. Die gesteine sind

angereichert
uber-

metasomatisch strark an K0
und dariiberhinaus stark hydrothermal
pragt wie diese Analysen zeigen.

INTRODUCCION!

En cercanias del Municipio de Iza (Departamento de
Boyaca, Colombia)(Fig. 1) aflora un cuerpo igneo de ca-
racter volcanico en forma de domo, asociado a derra-
mes lavicos y rocas piroclasticas.

En este trabajo se trata de contribuir al conocimiento
del volcanismo terciario en la Cordillera Oriental de Co-
lombia, mediante analisis petrogréaficos y geoquimicos
de las rocas volcanicas de lza, ubicandolas dentro de la
serie alcalina. Se muestra la existencia de una altera-
cién post-eruptiva (metasomatismo potasico y altera-
cién hidrotermal) a que han estado sometidas estas
rocas. Se pretende discutir la existencia de tales rocas
y con base en su caracterizacion geoquimica, contribuir
a su estudio petrogenético.

Aunque la falla de Soapaga (Fig. 2) esta intimamente
relacionada con el domo afiorante en Iza, no existen es-
tudios anteriores sistematicos sobre la interrelaciéon
entre estos dos fenémenos.

LAS ROCAS RIOLITICAS DE IZA

Las rocas existentes en Iza son lavas rioliticas aso-
ciadas con rocas piroclasticas que intruyen una serie de
sedimentitas cretaceas y terciarias en las que predo-
minan arenitas, limolitas, calizas y conglomerados.

El estudio petrografico de 8 muestras de lavas
tomadas del cuerpo igneo (RR-1, RR-8, RR-34, RR-38,
RR-42, RR-50, RR-52)(Fig. 2)(ver Tabla 1) mostré, de
manera general, el siguiente resultado: las rocas presen-

1 El presente informe hace parte de un Trabajo de Grado sobre
la evaluacién geovulcanoldgica del area, presentado al Departa-
mento de Geociencias de la Universidad Nacional, para optar al
titulo de Géologo.
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Figura 1. Ubicacion geografica del area de estudio.

tan textura porfiritica, fenocristales de cuarzo, feldes-
pato plagioclasa, sanidina (ver Lamina 1, Fotos 1 a 5) y
matriz vitrea; la plagioclasa es albita; las ceolitas son
del tipo sédico (natrolita y estilbina)(analisis difracto-
métrico); no se evidencia piroxeno ni olivino; el anfibol
es riebeckita; los opacos son magnetita, hematita e iime-
nita; los minerales accesorios son circén, titanita y
leucita. Entre los productos mas corrientes de alte-
racion se encuentran cuarzo hidrotermal, caolinita, seri-
cita, epidota y montmorillonita. El vidrio se encuentra
fresco y devitrificado; son frecuentes las amigdulas y
fracturas rellenas de minerales secundarios.

El estudio petrografico de las muestras permite
clasificarlas como Riolitas, al ubicarlas dentro del
diagrama de Streckeinsen (1976) (Fig. 3).

En la Fig. 4 se ubicaron los valores de SiO, vs Zr/TiOp
x 104 de las rocas de Iza (ver Tablas 1y 2); como puede
verse, caen dentro del campo de las Riodacitas, Tra-
quiandesitas y Andesitas. Composicionalmente, las ro-
cas difieren de su clasificacién petrografica, debido a la
accion de los fluidos hidrotermales que han alterado los
minerales maficos, y de un metasomatismo que com-
prende procesos de silicificacién y caolinizacién. En
cuanto al feldespato potasico que reemplazé al vidrio
original, se ha establecido que contiene menos Na y se
aproxima mas en composicién a un feldespato potasico
puro (Adularia: determinacion dptica y difractométrica).

Los flujos acidos y las tobas son simples; minera-
légicamente constan de feldespato potasico, cuarzo,
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vidrio y hematita, lo que no es caracteristico de ninguna
roca volcanica inalterada. Su mineralogia peculiar esta
reflejada en los altos contenidos anormales de KyO y
bajos contenidos de NayO (ver Tabla 1) y altos conte-
nidos de Ba, Rb, Sr, Mg (ver Tabla 2), gran concen-
tracion de SiO,, y baja concentracién de MgO y FeO,
explicaAndose esta situacién por la intensa alteracion
post-eruptiva.

En el diagrama de Silice vs Alcalis (Fig. 5), las mues-
tras caen dentro del campo de la serie alcalina, con
excepcion de tres rocas; éstas, segun la Tabla 1, son
las que presentan mayores contenidos de SiO5 y K0,
debido a una intensa silicificacion y caolinizacion. En el
diagrama de Silice vs Alcalis (teniendo en cuenta el
limite de Hyndman, 1974) (Fig. 6) se ubicaron las mues-
tras de lza - Paipa (ver Tabla 3), en donde se ve la
afinidad alcalina y subalcalina de éstas.

AMBIENTE GEODINAMICO

El cuerpo démico de Iza estd asociado a la falla de
Soapaga, que separa dos regiones estructural y tecto-
nicamente diferentes: el Macizo de Floresta y la serie
sedimentaria Neocretacea-Terciaria, las que a su vez se
encuentran dentro de un marco tecténico delimitado por
las fallas de Guaycaramo y Salinas (Fig. 7).

La serie alcalina de lza y calcoalcalina de Paipa,
ademas de su afinidad geografica y temporal sugieren
una relacion cogenética, y su derivacion pudo deberse a
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Figura 2. Ubicacién de las muestras analizadas.
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TABLA 1. ANALISIS QUIMICOS DE LAS MUESTRAS DE IZA. OXIDOS EN PORCENTAJE EN PESO

CONSTITUYENTE

MUESTRAS

RR-2 RR-3 RR-34 RR-38 RR-42 RR-50 RR-52
57.10 69.32 58.13 59.13 56.42 68.86 71.96
0.50 0.67 0.67 0.33 061 0.20 0.31
17.03 14.68 17.24 6.73 15.40 14.97 12.61
1.44 0.72 1.60 1.20 1.20 0.34 0.14
0.31 0.36 0.24 0.36 0.36 0.16 0.10
0.06 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 Trazas
0.19 0.28 1.28 0.17 0.15 0.61 0.77
7.69 9.49 7.22 7.85 7.80 10.94 8.42
0.10 0.10 0.0 0.05 0.05 0.13 0.14
12.30 37N 9.89 10.20 10.70 3.69 5.26
8.02 7.95 11.55 9.19

7.88

9.77

TABLA 2. ANALISIS ESPECTROGRAFICOS DE LAS
MUESTRAS DE IZA

ELEMENTO MUESTRAS

RR-1 RR-2 RR-8 RR-34 RR-38 RR-42
Titanio 3000 5000 5000 1500 3000 1500
Manganeso 200 100 150 150 50 150
Plata 30 7 30 N 5
Arsénico N N N N N N
Oro N N N N N N
Boro N N N N N N
Bario - E - G.5000 - -
Berilio 1 1 1.5 N N 2
Bismuto N N N N N N
Cadmio LS50 L20 L20 L20 L20 L20
Cobalto 70 70 70 70 50 50
Cromo 10 10 10 10 H 20
Cobre 10 10 10 100 10 30
Galio 100 100 100 100 50 100
Lantano 30 30 30 30 100 30
Molibdeno 5 5 5 5 5 5
Niobio 20 20 20 10 20 10
Niquel 5 5 5 LS N LS
Plomo 100 200 70 500 150 1000
Paladio N N N N N N
Platino N N N N N N
Antimonio N N N N N N
Escandio N N N N N N
Estano N N N N N N
Estroncio 500 500 500 500 N 500
Vanadio 200 200 200 100 300 150
Tungsteno 100 70 70 70 N 70
Ytrio N N N N 10 N
Zirconio 150 150 150 100 200 150
Cinc L200 L200 L200 L200 200 L20

162

8.50

Simbolos: ppm = miligramos del elemento/kilo de muestra
G =mayor que el indicado a continuacién de G
N = Elemento no detectado en el limite de
detecciéon
L = Elemento detectado por debajo del limite de
determinacion, o valor indicado a
continuacién de L
- = Elemento no determinado por encontrarse en
alta proporcién

procesos de cristalizacion fraccionada o fusion parcial
en diferentes grados de equilibrio, o simplemente por
efectos de contaminacion o mezcla. Posiblemente pue-
den indicar la existencia de dos magmas primarios en
zonas geoquimicas diferentes.

CONCLUSIONES

Las rocas igneas de Iza se encuentran asociadas al
volcanismo terciario de la Cordillera Oriental.

Las rocas alcalinas de Iza estan ubicadas dentro de
una zona compresiva cretacea y distensiva terciaria.

El caracter alcalino de estas rocas esta claramente
definido por los analisis efectuados.

La calcoalcalinidad existente en varias rocas de lza
se interpreta como el resultado de un metasomatismo
potasico y unafuerte alteracion hidrotermal.

El metasomatismo potasico y la alteracién hidrotermal
se reflejan en los altos contenidos post-eruptivos de
SiO,, K20, Rb, Ba, Li, Mn, y bajos contenidos de Nag0,
FeOy MgO.
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TABLA 3. ANALISIS QUIMICOS DE PAIPA*

CONSTITUYENTE MUESTRAS
6025A 6026 6026 6054 6063 6068 6071
SiOy 65.78 78.15 72.33 71.93 58.25 56.98 71.07
AloO3 17.50 13.70 18.94 18.49 28.28 29.24 18.30
FeoOg3 1.20 2.55 2.72 2.52 4.30 394 243
CaO 0.29 0.59 0.61 0.82 0.65 0.50 1.1
MgO 0.27 0.18 0.21 0.30 0.15 0.12 0.37
NagO 283 3.10 3.05 2.82 1.22 1.34 2.03
K20 482 1.05 1.41 1.81 0.77 0.63 2.98
* Contesia Grupo Paipa
del Dr. José M. Jaramillo. Agradecemos igual-
mente al Dr. Rubén Llinds su ayuda en el area
Q de Petrografia; al ICA (Instituto Colombiano
\ Agropecuario)(Tibaitatd) su colaboracién en el

Figura 3. Clasificacion petrografica de las rocas volca-
nicas de lza, segun la clasificacion de Streckeisen
(1976). 1. RR-1, Riolita alcalina; 2. RR-2, Riolita; 3. RR-
8, Riolita; 4. RR-34, Riolita; 5. RR-38, Riolita; 6. RR-42,

Riolita; 7. RR-50, Riolita alcalina; 8. Riolita alcalina.

area de Difractometria; a la Dra. Gloria Ro-
driguez su ayuda con la SEM 505 de Ingeo-
minas; al Director de Fuentes Alternas del ICEL
por su apoyo y colaboracién. Agradecemos al
Dr. Carlos Villarroel la correccién y aclaracién
de ciertos conceptos aqui presentados; al geé-
logo Félix Pulido por su ayuda en la redaccién
del informe.
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Lamina 1. Micrografias de lavas rioliticas y brechas de lza.

A: Riolita. Nicoles X. 1 cm = 0.33 mm.
Qv = cuarzo volcanico; Ad = Adularia; Mv = Matriz vitrea.

B: Riolita. Nicoles X. 1 cm = 0.33 mm.
Qv = Cuarzo volcéanico; Qh = Cuarzo hidrotermal;

S = Sanidina.

C: Brecha volcénica. Nicoles X. 1 cm = 0.33 mm.
FI = Fragmento litico; Qv = Cuarzo volcéanico; Qh = Cuarzo hidrotermal;

S = Sanidina; O = Opaco; A = Arcilla.

D: Riolita porfiritica. Nicoles X. 1 cm = 3.28 mm.
Ab = Alblta; S = Sanidina; Qh = Cuarzo hidrotermal;
Mv = Matriz vitrea.

E: Riolita. Nicoles X. 1 cm = 0.33 mm.
S = Sanidina; Qv = Cuarzo volcéanico; A = Anfibol;

Mv = Matriz vitrea.
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Figura 6. Distribucién de las rocas igneas de |za (Boyaca), en el diagrama de variacién
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