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RESUMEN

EI Paleozoico Inferior sedimentario y fosill-
fero en el extremo NW de Sudamerica (Colom-
bia y Venezuela) tlene una amplia dlspersi6n
regional, representada por afloramlentos y
reglstros en el subsuelo relatlvamente peque-
nos y alslados.

58 trata de una franja que comprende la
region perlcrat.6nlca (= area de los Llanos
Colombo-Venezolanos), las cuencas suban-
dlnas, la Cordillera Oriental y el Valle Medio
y Superior del Rio Magdalena.

EI contenldo faunlstlco ha permltldo
establecer, desde tlempo atras, la presencia
del Cambrico Medlo a Superior (8610 en el
area dlrectamente al W de la Sierra de La
Macarena, cerca a La Uribe) y del Ordovlclco
Inferior, Medlo y (en una localidad, Fm.
Caparo en el costado SE de la Sierra de
Merida)Superior.

La dlstrlbucl6n general de facies, referlda
ante todo al Ordovlclco Inferior y Medio, que
constituyen el reglstro mas completo,
suglere un desarrollo mlogeoslnclinal, vale
declr un mar epicontinental con un ambiente
costero en el sector oriental (Fm. Arara-
cuara) y una amplla plataforma somera con
Incllnacl6n hacla el occldente (Formaciones
La Crlstallna y EI Hlgado). Aunque el registro
del Paleozoico Inferior desaparece en el pie
oriental de la Cordillera Central, algunos auto-
res precedentes sugleren que el grupo Caja-
marca y demas comparables con el (e.g.
Grupo Ayura-Montebello) podrlan representar
un elemento metamorflco regional, de bajo
grado, cambro-ordovlclco; sin embargo, con
base en conslderaclones regionales y en
algunas dataclones radlometrlcas convencio-
nales, en trabajos recientes se ha pro-

•Aporte al Proyecto IGCP 270 "Early Paleozoic Events in Latin
America for the Gondwana Genesis". Texto de la conferencia
presentada al V Congreso Geol6gico Chileno. Agosto 8-12 de
1988, Santiago de Chile.

puesto, que el Grupo Cajamarca encajaria
mejor en el PaleozoicoSuperior.

EI Inventario aqul presentado no permite
adelantar reconstrucciones paleogeograficas
detalladas, por sistemas y plsos, ni tampoco
determlnar las vias de Ingresl6n y regresi6n
del mar durante el Cambrico Medio y el Ordo-
vlcico Superior, respectivamente. La ineerti-
dumbre acerca de la edad real del Grupo Caja-
marca impide que se Ie use, con propiedad,
al menos por ahora, en reconstrucciones
paleotect6nicas como posible indicador de
condiciones eugeosinclinales durante el
Paleozoico Inferior. Empero, las facies de
las Formaciones La Cristalina y EI Higado no
sugleren la presencia de un borde de cuenca
al W del Valle del Magdalena, sino, mas bien,
proxlmidad a la zona del talud continental.

ABSTRACT

Sedimentary fossiliferous rocks of con-
firmed Lower Paleozoic age are present in a
wide fringe of tolombia and Venezuela. The
record Includes several small and isolated
outcrops and subsurface ocurrences
scattered along the pericratonic region of
both countries (= Colombian-Venezuelan
"Llanos"), the subandean basins, the Eastern
Cordillera and the Middle and Upper Magda-
lenaValley.

The faunal content has shown sinee a long
time the presence of Middle to Upper Cam-
brian (at only La Uribe locality, W of the
Sierra de la Macarena) as well as of the
Lower and Middle Ordovician: Upper Ordo-
vician has been found only in the SE flank of
the Sierrade Merida(CaparoFm.).

The general facies distribution (concerning
for the most part to the Lower and Middle
Ordovician) suggests a typical miogeo-
syncline sedimentation on an epicontinental
sea with a coastal siliciclastic enviroment
(Araracuara Fm.) bordering the western side
of the Guyana Shield, and a shallow platform
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gently deeplng westward as Indicated by the
mainly pelitic sediments of La Cristallna and
EI Hlgado Formations.

Although the reliable record of the Lower
Paleozoic disappears at the eastern foothills
of the Central Cordillera, some foregoing
authors have postulated that the Cajamarca
Group (low grade regional schists and
phyllites) and similar units found often in the
nucleus of the cordillera (e.g. Ayura-Monte-
bello Group) may represent Cambrian-
Ordovician rocks. However, the age of the
metamorphlcs remains unsure, so that recent
workers prefer to assume a non definite
Paleozoic-Mesozoic range for the Cajamarca
Group, or even an Upper Paleozoic one.

Because the known Lower Paleozoic Is
represented mainly by partial, faulted
sequences, It Is quite difficult to undertake
detailed paleogeographic reconstructions
and to Identify the Ingression and regression
ways of the sea during Middle/Upper
Cambrian and Upper Ordovician times. The
uncertainty about the age of the Cajamarca
Group does not allow to use it properly for
paleotectonic reconstructions as indicative
of possible eugeoslncllne conditions during
the Lower Paleozoic. However, the litho and
biofacies of the EI Hlgado and La Crlstallna
Formations do not suggest any marginal
basin sedimentation but the proximity to the
platform break zone, and to deep water
enviroment.

INTRODUCCION

EI proposito de esta nota es presentar, en forma
breve, las caracteristicas esenciales del Paleozoico
Inferior (entendido como los sistemas Cambrico V
Ordovfcico) en el extrema NW de Sudamerica, e inter-
pretar la paleogeografia V la distribuci6n de facies, a
partir del analisis regional de los registros cenocidos.
Asimismo, se plantean algunas ideas acerca de las
condiciones paleotect6nicas.

Como se aprecia en la Fig. 1, el Paleozoico Inferior
comprobado por su contenido fosilifero en Colombia V
Venezuela asta representado por afloramientos relativa-
mente escasos, pequefios, aislados V,' generalmente,
limitados por fallas, en una franja amplia que se extiende
desde el borde occidental del Escudo de Guayanas V
que abarca las regiones de los Llanos, la Depresi6n
Subandina, la Cordillera Oriental (V la Serranfa de
Merida) V el costado occidental del Valle Medio V
Superior del Hlo Magdalena. Se trata de registros par-
ciales (Fig. 2) que sumados comprenden desde el
Cambrico Medio (sector al W de La Uribe) hasta el
Ordovicico Superior (Fm. Caparo, en el costado E de la
Serrania de Merida), V que, por ahora, no permiten mas
que reconstrucciones aproximadas de la evoluci6n
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geolOgicaV la paleogeografia. Aunque ssta fuera de los
alcances de este trabajo, es conveniente mencionar
que en Colombia no se conocen exposiciones del Silu-
rico, que al parecer fue un lapse dominado por la
emersi6n/erosi6n de las areas invadidas por el mar
durante el Cambro-Ordov!cico; empero, en el flanco
oriental de los Andes de Merida se conoee el Silurico
Inferior, por la presencia de braqui6podos del L1ando-
veriano-Wenlockiano en la Fm. EI Homo (v. Marechal
1983:19).

De otra parte, en la regi6n andina de Colombia, en
especial en las Cordilleras Central V Oriental, se tienen
extensas exposiciones de metamorfitas regionales de
bajo a medio grado (proncipalmente filitas V esquistos)
que han side atribuidas al Paleozoico inferior (e.g.
Grupos Cajamarca, Avura-Montebello, Quetame, Fm.
Silgara), debido a su posici6n estratigrafica por debajo
de sedimentitas dev6nicas (Burgi 1961,1967; Julivert,
1968; Kroonenberg & Diederix 1982, entre otros), 0,

apenas, por su proximidad geografica a afloramientos
de las mismas. Sin embargo, todavia no es claro si tales
unidades constituyen en realidad rocas acumuladas ylo
metamorfoseadasdurante el Cambrico-Ordovicico.

Teniendo en cuenta el cubrimiento regional de los
sedimentos del Paleozoico Inferior sefialados en la Fig.
1 V la persistente ausencia de f6siles en las metamor-
fitas antedichas (como va 10 habra destacado Burgi,
1961), cabe imaginar que algunas de las unidades
metamorficas en cuesti6n representen registros del
Prscambrico Superior como es el caso confirmado de la
Fm. Bella Vista 0 muy probable de la Fm. Sierra Nevada
(Marechal 1983: 17-19) en la parte meridional de la
Serrania de Merida. A pesar de 10 anterior, no debe
olvidarse que, tarnbisn en el sector sur-central de la
misma serrania ocurren metamorfitas (esquistos,
cuarcitas, metaconglomerados V rnarmolos), conocidas
como Fm. Mucuchachi ( y similares; v. Marechal, 1983),
que contienen una fauna no bien conservada de braquio-
podos, briozoos V bivalvos del Carbonifero (Cia. Shell &
Creole 1964). Asl, pues, mientras no se cuente con
informaci6n segura sobre la edad, no debe sobre-
estimarse el valor de tales unidades mstamorficas para
efecto de reconstrucciones paleogeograficas V paleo-
tect6nicas.

AFLORAMIENTOS Y REGISTROS EN EL SUB-
SUELO

La ocurrencia de rocas fosiliferas del Paleozoico
inferior en el area objeto de este resumen es conocida
desde tiempo atras en las siguientes localidades:

1- La estaci6n femea de La Cristalina, 15 km al W de
Puerto Berrio, en el costado W del Valle Media del
Magdalena. Estos afloramientos han side descritos
por Harrison (1930), Posada (1936) V Botero (1940).
Segun dichos autores, la litologia comprende, sabre
todo, lutitas oscuras con graptolites, a las que
acompafian areniscas cuarzosas V estratos
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calcareos: estos sedimentos han de representar el
Ordovfcico Inferior (Arenigiano) y se conoeen como
Fm. La Cristalina (v. Julivert, 1968:237).

2- La Serranla de La Macarena y la vertiente oriental de
la Cordillera Oriental (secci6n entre las localidades
de Colombia y La Uribe). La informaci6n inicial se
debe a ge610gosde la cra. Shell y fue publicada par
TrOmpy (1943). Estudios posteriores y detallados
de la fauna fueron adelantados por Harrington & Kay
(1951). Los sedimentos fosilfferos en cuesti6n se
conoeen como "Grupo GOejar" ( por el rio hom6nimo
que desciende por el costado E de la Sierra de La
Macarena) y comprende numerosas afloramientos
aislados, que no permiten la obtenci6n de una
columna estratiqrafica continua, perc que en
conjunto indican la presencia de Cambrico Medio (a
Superior?) y el Ordovfcico Inferior a Medio (Fig, 2).
La fauna incluye trilobites, braqui6podos articulados
e inarticulados, graptolites, gaster6podos y restos
de cefal6podos.

3- La regi6n de EI Baul en los llanos de Venezuela, en
donde en afloramientos de poca extensi6n, ocurren
lutitas arcillosas, oscuras y ffsiles (a veces conside-
radas como "metam6rfitas") que contienen trilobites
deformados por cizallamiento, reportados par Rod
(1955) y descritos par Frederickson (1958) como
Parabolina argentina (Kayser), un f6sil indicativa del
Ordovicico Inferior (Tremadoeiano Inferior), sequn el
ultimo autor. La unidad se conoee como Fm. Mireles
y fue propuesta par Rod (op. cit.).

4- EI flanco oriental de la Serranla de Merida, donde se
tienen exposiciones de limolitas y areniscas can
intercalaciones de conglomerados y calizas, que
integran la Fm. Caparo, descrita por ge610gosde la
Ola, Shell & Creole (1964). y que contiene braqui6-
podos, trilobites y graptolites indicativos del Ordo-
vlcico Superior (Caradoeiano).

5- Los pozos petroleros La Heliera-1 (Mobil Oil Co.; v.
BOrgl, 1961) Y Negritos-1 (Internacional Petroleum
Ltd.). Dichos pozos se encuentran en la regi6n de
los Llanos Orientales y fueron descritos en detalle
por Ulloa et al, apenas en 1982. En ambos sitios la
litologla consiste principalmente de lutitas oscuras y
fosiliferas, en las que se intercalan areniscas
cuarzosas, a veces calcarsas, que en su totalidad
(200 a 425 m) constituyen, sequn 10 proponen Ulloa
et al. (op. cit.), la Fm. Negritos, dividida, de base a
techo, en los Miembros Puerto L6pez, La Heliera y
Casanare; de ellos tan s610el miembro La Heliera ha
proporcionado macrof6siles, en dos corazones, que
contienen trilobites, graptolites y braqui6podos indi-
cativos del Ordovlcico Inferior (Arenigiano).

Trabajos regionales adelantados en la ultima decada
han permitido el hallazgo de nuevas Iocalidades con

222

f6silesordovicicos, entre losque se cuentan:

a- EI rio Venado (58 km al NE de Neiva; Giancarlo
Renzoni, Ingeominas, com. pers. y Geologia Apli-
cada, 1982). Se trata de una secuencia con varies
centenares de metros de espesor, de lutitas grises y
negras con intercalaciones de areniscas cuarzosas,
en capas delgadas; el contenido fosillfero se
restringe a escasos restos de graptolites
(Didymograptus ct. murchisoni; identif. Prof. G.
Botero, Univ. Nal., Medellin) y algunos braqui6podos
mal conservados. La fauna sugiere una edad lIanvir-
niana; las relaciones estratiqraticas son de falla
contra la Fm. Saldana,del Retico-Liasico.

b- La regi6n de Araracuara, descrita inicialmente por
Herrera & Velasquez (1978) y estudiada mas tarde
par Galvis et al. (1979), Bogota (1982) y Thery et al.
(1984). Afloran alii unos 200 a 350 m de areniscas
cuarzosas con esporadicas intercalaciones de limo-
litas grises, verdosas y rojizas. EI contenido fosill-
fero (Bogota, 1982; Thery et al. 1984) incluye restos
mal conservados de trilobites, icnof6siles (Cruziana
furcifera, Skolitos, Fucoides),"braqufopodos (Lingu-
lela sp.) y diversas especies de acritarcos (v. Thery
et al., op. cit.) , que en conjunto caracterizan el piso
Arenigiano e indican un ambiente marinosomero.

c- La regi6n al SW de Mitu (Jaime Mendoza, EnusaiUniv.
Nal., com. pers.) donde ocurren varies centenares
de metros de areniscas cuarzosas, blancas a roji-
zas, con escasas intercalaciones limoliticas, y que
en un punto contienen abundantes ejemplares de
Cruziana ct. furcifera. AI parecer se trata de la conti-
nuaci6n 0 expresi6n mas oriental de la Fm. Arara-
cuara. Esta secuencia ha de ser tarnbien asignable
al Ordovlcico Inferior.

d- La Quebrada EI Hfgado, 9 km al NW de Tarqui (cos-
tado occidental del Valle Superior del Magdalena y
flanco E de la Serranla de Las Minas). Se trata de
una franja aun no bien definida, de pelitas negras
con algunas intercalaciones de areniscas cuarzo-
sas, descritas por Mojica et al. (1988) y denomi-
nadas par ellos Fm. EI Hfgado. Las pelitas (Iutitas
arcillosas y Iimosas) contienen varies niveles con
graptolites, trilobites y ocasionales braqui6podos
inarticulados. De acuerdo con las identificaciones
de A. Cuerda y M. Alfaro (Univ. de La Plata, Argen-
tina) la fauna es indicativa del L1anvirnianoL1andei-
liano?).

Es impartante recalcar que, en los casas arriba
mencionados, las rocas cambro-ordovfcicas conservan
propiedades sedimentarias caracterfsticas, aunque
algunas unidades (e.g. Fms. La Cristalina, Mireles)
pueden presentar efectos aislados 0 combinados de
alta diagenesis, cizallamiento y calentamiento termico
por intrusiones posteriores, que les confieren un "aspec-
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to metam6rfico" incipiente (Ieptometamorfismo, en el
sentido de Harrington 1962), pero que no IIegan al esta-
do de filitas 0 esquistos.

DISTRIBUCION DE FACIES Y PALEOGEO-
GRAFIA

La integraci6n de la infor. aci6n anterior y el examen
de las Figs. 1 y 2 permite identificar, de oriente a occi-
dente, y sobre todo durante el Ordovfcico Inferior a
Medio, tres asociaciones biolitofaciales mayores:

1- Areniscas cuarzosas, amarillentas a rojizas, lige-
ramente rnicacaas. con intercalaciones subor-
dinadas de limolitas multicolores. Los afloramientos
conocidos se restringen a la cuenca amaz6nica y
estan representados por la Fm. Araracuara. La
fauna comprende icnof6siles (Cruziana furcifera,
Skolitos y Fucoides), escasos trilobites, braqui6-
podos inarticulados y numerosos acritarcos. Se
trata del registro de una sedimentaci6n predo-
minantemente detritica, en un ambiente marino
somera a costanero (quizas comparable con una
IIanura de mareas), sometido a oscilaciones de la
linea de costa. Dado que la Fm. Araracuara descan-
sa directamente sabre el basamento prscarnbrico
(neises, migmatitas), debe entenderse que su acu-
mulaci6n es el resultado de un evento transgresivo.
EI area de aporte ha de haber sido, en su mayor
parte, el Escudo de Guayanas.

2- Lutitas y limolitas oscuras, altern antes can areniscas
cuarzosas. EI contenido fosilifero incluye trilobites,
graptolites y braqui6podos articulados e inarticu-
lados. Los registros de esta asociaci6n facial se
encuentran sobre todo a 10 largo de la Depresi6n
Subandina y el flanco E de la Cordillera Oriental, y
estan representados por los sedimentos del Grupo
GOejar, la Fm. Negritos, la Fm. Mireles, y similares.

La litologfa y la fauna de esta franja, cuyos IImites
son difusos, sugieren un ambiente de aguas algo
mas profundas, que podrfa corresponder con una
plataforma infralitoral, dominada ante todo por sedi-
mentaci6n detrftica e influenciada por esporadicas
variaciones del nivel del mar.

3- Lutitas negras con intsrcalacionss asporadicas de
areniscas cuarzosas de granulometrfa variada (pas i-
bles turbiditas) y muy escasas capas calcaraas,
Los f6siles mas comunes aqul son los graptolites,
trilobites pequsfios y ocasionales braqui6podos
inarticulados. Pertenecen a este dominio las Forma-
ciones EI Higado y La Cristalina. Estos sedimentos
constituyen, seguramente, el registro de un
ambiente de cierta profundidad, alejado de la costa
y con condiciones reductoras. La extensi6n del mar
al oeste de la linea Tarqui-Puerto Berrio constituye
par ahara una inc6gnita; empero, las facies de las
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Fms. EI Higado y La Cristalina no permiten suponer
la cercania de un borde de cuenca al oeste de las
mismas, sino, por el contrario, una continuaci6n
hacia un ambiente oceanica mas profunda, en esa
direcci6n.

Como ya se dijo, todavia no es claro si los Grupas
Cajamarca y Ayura-Montebello (en el caso colombiano)
constituyen la prolongaci6n, ahora metam6rfica, del
registro del mar cambro-ordovfcico, 0 si, par el contrario,
se trata de rocas mas antiguas (precambricas) a mas
j6venes.

Es oportuno recordar en este punta, que la edad del
Grupa Cajamarca y sus similares en la Cordillera Central
(Grupos Barragan, Ayura-Montebello) es, y ha sido,
motivo de controversia. Asl, Nelson (1957) 10 considera
simplemente paleozoico; Julivert (1968:25) opina que se
Ie debe considerar ante todo "carnbrico-ordovlcico":
sequn Ingeominas (1986: 63) el range serfa Paleozoico?-
Mesozoico?; McCourt et al. (1984), basados en edades
radiornetricas de rocas intrusivas que cortan el Grupo
Cajamarca, postulan que se trata de metamorfitas del
Paleozoico Superior.

Can la informaci6n dispanible y las ideas arriba ex pre-
sadas, se IIega en este trabajo al esquema paleogeo-
grafico-facial mostrado en la Fig. 1, que se refiere ante
todo al Ordovfcico Inferior y Media, ya que, como se
advirti6 atras, del Cambrico y el Ordovicico Superior se
tienen datos demasiado fragmentarios para intentar
reconstrucciones regionales. Es claro que el modelo
paleoqeqratico en cuesti6n corresponde, en terminos
generales, can los propuestos por Weeks (1947),
Harrington (1962), BOrgl (1961) YAcefiolaza (1980).

TECTONICA

EI inventario de los afloramientos del Paleozoico
Inferior aqui adelantado permite reconocer can c1aridad
el desarrollo paulatino, a partir del Cambrico Media, de
una cuenca miogeosinclinal can profundidad creciente
hacia el W y can un borde oriental contra el Escudo de
Guayanas, mas a menos cercano al meridiana del alto
Orinoco (limite Colombia- Venezuela). AI parecer, dicho
miogeosinclinal tuvo su maxima extensi6n durante el
Ordovfcico Inferior a Media, sin que se conozcan las
vias de entrada del mar en el Cambrico Media ni de
regreso en el Ordovfcico Superior. La subsidencia nece-
saria en el borde W del Escudo de Guayanas para que el
mar cambrico-ordovlcico pudiera cubrir las areas seria-
ladas en la Fig.1 implica, seguramente, una tsctontca
vertical (quizas can fracturamiento de tipo distensivo)
que se revers6 lentamente a finales del Ordovfcico y
condujo a una emersi6n/erosi6n generalizada durante el
Silurico; la causa de este comportamiento no es cono-
cida, pero se evidencia que, par 10 menos en el area
considerada como miogeosinclinal no se produjeron
eventos generalizados de metamorfismo Regional.

En cuanto a la existencia de una faja eugeosinclinal en
el ambito al W del Valle del Magdalena, pastulada por



numerosos auto res precedentes (e.g. BOrgl, 1961,1967,
Irving, 1975, Acefiolaza, 1980), ya se dijo que es proba-
ble que existiera, pero por el momento no se tienen
pruebas concretas al respecto.

Por ultimo, debe anotarse que, con base en datos
radlornetricos (casi todas edades convencionales RbtSr
y KlAr), se ha postulado una actividad intrusiva impor-
tante durante el Paleozoico Inferior, y en particular en
tiempos ordovicicos; no obstante, no se conocen valo-
res obtenidos de is6cronas que permitan interpreta-
ciones confiables can respecto a fa edad de cristali-
zaci6n de los cuerpos intrusivos en menci6n. Entre las
localidades que se han asignado al Ordovicico estan:

Las Sienitas Nefelfnicas de San Jose del Guaviare,
en las que Pinson et al. (1962) obtuvieron valores
KlAr entre 445±25 y 485±25 M.a.

EI "Stock de Chuscales" (2 km al NE de Floresta,
Boyaea) con un dato RblSr de 471±22 M.a. (Ulloa &
Rodriguez, 1982).

La metadiorita hornblendica entre el Rio de Oro y
Puerto Nuevo, en el Departamento de Norte de San-
tander (Lat. 8°17'N, Long. 73°24W), con una fecha
KlAr de 430±13 M.a. (Goldsmith et al. 1971).

EI Granito Neisico de la Quebrada EI Picacho (Depar-
tamento de N de Santander, via Berlin-Pamplona),
con una edad RbtSr de 450±80 M.a. (Goldsmith et al.
1971 ).

Una pegmatita en el Neis de Bucaramanga con 3
valores KlAr entre 439±12 y 457±13 M.a. (Goldsmith
et aI. 1971).

EI granito de La Soledad, en los Andes de Merida, 40
km al NW de Barinas, con una citra UIPb de 475±65
M.a. en circ6n (Burkley, 1976); el mismo granito di6
un valor KlAr de 299±5 M. a. (Schubert, 1968).
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