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RESUMEN

Se presenta la caracterizacion y clasificacion
geoquimica de las vulcanitas de la Isla de Providencia
en el Caribe Colombiano.

Las rocas volcanicas aflorantes en Providencia
muestran principalmente un caracter subalcalino y
algunas alcalino. Las subalcalinas presentan dos
“series” bien definidas, una rica en K y otra “normal”.
A su vez fueron clasificadas como basaltos aluminicos
(high Al basalts), basaltos potasico-aluminicos (high
K, high Al basalts), basaltos shoshoniticos, andesitas
basaltico-potasicas, andesitas, andesitas potasicas,
dacitas, dacitas potasicas y riolitas.

ABSTRACT

The characterization and geochemical classification
of the vulcanites present at the Providencia Island in
the Colombian Caribbean are presented inthis summary.

The volcanic rocks croping out in Providencia indicate
mainly a sub-alkaline character; some of them show an
alkaline trend series. The subalkalines present two well
defined trends, one rich in K and the other "normal”.
These rocks were classified as aluminic basalts (high
Al), potassium aluminic basalts, shoshonitic basalts,
potasic basaltic andesites, andesites, dacites, potassic
dacites and rhyolites.

INTRODUCCION

En la Isla de Providencia, afloran rocas volcanicas del
Terciario, (Wadge & Wooden, 1982), con una datacion
radiométrica K/Ar de roca total de 14.5 + 1 m.a. (Mioceno
Medio) (Gobel, 1985). Han sido clasificadas petrografica-
mente por Macia & Concha (1992) como basaltos, andesitas,
dacitas y riolitas.

Kerr, en 1978, realiza el primer trabajo geoquimico con
base en andlisis de elementos mayores en 20 muestras. En
su trabajo menciona la presencia de rocas alcalinas y
subalcalinas basandose en la clasificacion de Irvine &
Baragar (1971) de Na 0 + K,0 vs Si0,, sin hacer una
discriminacién mayor.

1. METODO DE TRABAJO

Para este trabajo se analizaron elementos mayores de 50
muestras, por el método de fluorescencia de rayos X (RFA)
en el Instituto de Geociencias de la Universidad Johannes
Gutenberg de Mainz, Alemania Federal. Para obtener un
muestreo mas representativo de la variacion geoquimica
que presentan las rocas que afloran en la Isla de Providencia,
se incluyeron, para los diferentes diagramas de clasificacion,
analisis quimicos y calculos normativos realizados por Kerr
(1978) y Macia (informacion no publicada) para lograr un
total de 80 muestras.

Los resultados de los andlisis de los elementos mayores,
asi como los valores tomados de la literatura fueron renorma-
lizados al 100%, una vez substraidos los valores de H,0*
H,0 y volétiles. De la misma manera la relacion Fe 0,/Fe0
fue fijada en 0,2, segun lo propuesto por Wilkinson (1986)
(Concha, 1989).

Debido a que todas las vulcanitas de Providencia presentan
un elevado porcentaje de matriz vitrea, para su clasificacion
fue necesario utilizar composicion quimica y norma CIPW.

2. CARACTERIZACION GEOQUIMICA
2.1 Caracterizacion segun Irvine & Baragar (1971)

Del diagrama de alcalis total (Na,O + K ,0) vs. silica (SiO,),
se obtuvo una primera division entre rocas alcalinas y sub-
alcalinas. En la Fig. 1. se puede observar que de las
muestras de las rocas volcanicas de Providencia, algunas
se sitlan claramente en los campos alcalino o subalcalino,
pero otras caen justo en el limite entre los dos. Ademas si
tomamos en cuenta, para las alcalinas, la condicion que
propone Chayes (1965, 1966) de que estas deben presentar
nefelina normativa, entonces solo tres muestras cumplen
este requisito (Concha, 1989).

Para establecer mejor a qué campo pertenecen las
muestras que se ubican en el limite alcalino y subalcalino,
se utiliz6 el diagrama normativo Ol - Ne’ Qz'. Sin embargo,
tampoco se logra, con este, definir una ubicacion clara ( Fig.
2).

Es conocido que es dificil diferenciar entre rocas alcalinas
y subalcalinas cuando la suma de los componentes
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Fig. 1. Alcalis total vs SiO, (segun Irvine & Baragar, 1971). X= basaltos ricos en Al; ¥ = basaltos ricos en Al y
K; 0 = basaltos shoshoniticos; [m = andesitas basalticas ricas en K; © = andesitas; () = andesitas ricas en

K; A =dacitas; + = dacitas ricas en K; [_] = riolitas.
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Fig. 2. Diagrama triangular 01' - Ne' - Qz' segun Irvine &
Baragar (1971). X = basaltos ricos en Al; ¥ = basaltos
ricos en Al y K; 0 = basaltos shoshoniticos; [[[] =
andesitas basalticas ricas en K; 0 = andesitas; () =
andesitas ricas en K; A =dacitas; + = dacitas ricas

en K; (] = riolitas.
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normativos Qz + Ne es igual a cero (Irvine & Baragar, op
cit.). Esto ocurre con las rocas basicas de Providencia
(Concha, 1989).

Para esta situacion se utiliza el diagrama cpx - ol - opx
desarrollado por los mismos autores y con el cual se logra
establecer cual es la tendencia de estas muestras (Fig. 3).

Las rocas subalcalinas a su vez, fueron separadas entre
toleiticas y calcoalcalinas utilizando los diagramas Al,O, vs.
AN normativa y AFM segun Irvine & Baragar (1971).

Se observa claramente como las rocas subalcalinas de
Providencia muestran un “trend” calcoalcalino (Figs. 4 y

5).
3. CLASIFICACION GEOQUIMICA.
3.1. Clasificacion segun Peccerillo & Taylor (1976)

Esta clasificacion se basa en el diagrama K,O vs. SiO,
(Fig. 6). En éste se puede observar que las rocas volcanicas
de Providencia muestran un espectro geoquimico muy
amplio. Se clasifican por este método como basaltos ricos
en Al, basaltos ricos en K y Al, andesitas basalticas ricas en
K, dacitas y riolitas. En menor abundancia se observan
también basaltos shoshoniticos, andesitas, andesitas ricas
en K y dacitas ricas en K. Del mismo diagrama se observan
dos series: Una calcoalcalina “normal” y una calcoalcalina

rica en K.
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Fig. 3. Diagrama triangular Cpx - OL - Opx para vulcanitas
con Ne + Qz =0 segun Irvine & Baragar (1971). % =
basaltos ricos enKy Al, [[] =andesitas basalticas ricas
en K, X =basaltos ricos en Al.
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3.2. Clasificacion segun el Método TAS-LEBAS et al
(1986).

Para verificar la clasificacion obtenida por el método de
Peccerillo y Taylor, se utiliz6 el método TAS (Na,0O +K O vs.
SiO,, o alcalis total vs. SiO,.

Alcomparar los dos diagramas de clasificacion podemos
ver que no existen diferencias importantes, por lo tanto se
puede concluir que las muestras que pertenecen a la serie
calcoalcalina rica en K, segun Peccerillo & Taylor (1976) se
clasifican como traquibasaltos, andesitas traquibasalticas,
traquiandesitas y traquidacitas por el método de TAS de LE
BAS et al. (1986).

3.3. Clasificacion segun Irvine & Baragar (Cl vs AN)

En esta clasificacion se tiene en cuenta los valores
normativos CIPW de indice de color (Cl) y composiciéon de
la plagioclasa (AN)(Fig. 8).

Se puede observar que las rocas volcanicas corresponden
a basaltos, andesitas, dacitas y riolitas. Las muestras que
segun Peccerillo & Taylor (1976) se clasificaron como
andesitas basatticas y dacitas ricas en K, en este diagrama
(Cl vs An) caentodas en el campo de las andesitas, aunque
el contenido de silice en estos dos tipos de roca es bastante
diferente a pesar de ser éste un parametro muy importante
para la clasificacion. Se presenta esta situacion debido a
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Fig. 4. AL,0, vs Composicién normativa de la plagioclasa segun Irvine & Baragar (1971). X = basaltos ricos en
Al; % = basaltos ricos en Al y K; 0 = basaltos shoshoniticos; [I] = andesitas basalticas ricas en K; 0 = andesitas;
o = andesitas ricas en K; A=dacitas; + = dacitas ricas en K; [] =riolitas.
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Figt. 5. Diagrama triangular AFM segun Irvine & Baragar
(1971). X =basaltos ricos en Al; % = basaltos ricos en
Aly K; O = basaltos shoshoniticos; [[[] =andesitas
ricas enen K; © =andesitas; () =andesitas ricas en
K; A =dacitas ricas en K; [] =riolitas; + =dacitas
ricas en K.

que el bajo contenido de K en las dacitas y a su vez el alto
en las andesitas, hacen que las normas calculadas hagan
coincidir estos dos tipos de roca en el mismo campo
(Concha, 1989).

CONCLUSIONES

De la interpretacion de los diferentes modelos utilizados
para clasificar las rocas volcanicas de Providencia se
puede concluir que ellas son en parte alcalinas y en su
mayoria subalcalinas.

Las rocas subalcalinas pertenecen todas al “trend” calco-
alcalino.

Las rocas calcoalcalinas presentan un espectro geoqui-
mico muy amplio con dos “trends” bien definidos, uno rico
en potasio y otro “normal”. A su vez se clasifican como
basaltos ricos en Al, basaltos ricos en K y Al, basaltos
shoshoniticos, andesitas basalticas ricas en K, andesitas,
andesitas ricas en K, dacitas, dacitas ricas en K y riolitas.

La presencia de las diferentes series, alcalina y subalcalina
asi como de los “trends” calcoalcalinos ricos en Ky “normal”
sugieren para el origen de las vulcanitas en Providencia
ambientes geotectonicos diferentes, que seran tratados en
estudio posterior basado en la interpretacion de analisis de
elementos traza y tierras raras que son buenos indicadores
geotectonicos para los diferentes ambientes de formacion
de las rocas volcanicas.
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andesitas; () = andesitas ricas en K; A =dacitas; + = dacitas ricas en K; [ = riolitas.
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Fig. 7. Diagrama TAS (Na,O + K,0 vs SiO,) para la clasificacion de rocas volcanicas segin Le Bas et al. (1986).
B = basaltos; TB = traquibasaltos; AB = andesitas basélticas; TAB = traquiandesitas basalticas; D = dacitas; TD
= traquidacitas; R = riolitas.
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Fig. 8. Cl vs composicion normativa de la plagioclasa segun Irvine & Baragar (1971): X = basaltos ricos en en
Al; % =basaltos ricos en Aly K; 0 = basalto shoshonitico; [[]] = andesitas ricas en en K; o =andesitas; () =
andesitas ricas en K; A = dacitas; + = dacitas ricas en K; [] = riolitas.
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