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RESUMEN

Este articulo presenta un breve analisis del
magmatismo en la cuenca superior del rio Catatumbo,
con especial referencia a un evento volcanico cuyos
depositos presentan caracteristicas que permiten
suponer que tuvo lugar durante el Cenozoico.También
se hace un breve bosquejo de la tecténica de la hoya
superior del Catatumbo, sus relaciones y sus analogias
geologicas con la region de Bucaramanga.

ABSTRACT

This paper presents a brief analysis of the magmatism
in the upper basin of the Catatumbo river, with special
reference to a magmatic event whose deposits have
characteristics which suggest that it took place during
the Cenozoic. A resume of the tectonics of the upper
Catatumbo basin, and its relations and geological
similarities with the Bucaramanga region are also
included.

INTRODUCCION

El Alto Catatumbo comprende las cuencas hidrograficas
de los rios Tejo y Algodonal (Fig. 1), las cuales presentan
morfologias muy diferentes.

A. Cuenca del rio Tejo: Presenta un relieve abrupto, con
cuchillas estrechas y caiadas profundas en forma de V
(Fotografia 1). El drenaje presenta cursos principales rectos
con tributarios de primer orden que fluyen angularmente.
Las laderas son empinadas y en ellas son frecuentes las
facetas triangulares (Fotografia 2). En parte del curso hay
un angosto valle aluvial (Fotografia 3). El paisaje observado
corresponde a la exposicion de rocas néisicas afectadas
por grandes fallas.

B. Cuenca del rio Algodonal: Presenta los siguientes
modelados geomorfologicos:

Un relieve acentuado, con extensas pendientes, drenajes
en forma de pluma y distribucién radial alrededor de dos
geoformas circulares con aspecto de crateres. Esta morfo-
logia se presenta en el cerro de Las Jurisdicciones, en los

nacimientos de los rios Frio y Oroque.

Un paisaje ondulado, de cuchillas de formas triangulares
de poca altura con cafiadas estrechas en V, al sur y occi-
dente del valle de Abrego y a lo largo de la depresion del rio
Algodonal entre la desembocadura de la quebrada La
Playa y Ocana. Este paisaje se origina en la meteorizacion
de granito intrusivo (Fotografia 4).

En un paisaje de colinas arrinonadas, con drenaje
dendritico muy denso se presentan estas geoformas donde
el granito intrusivo se halla cubierto de cineritas y éstas se
encuentran parcialmente erosionadas; este paisaje es
bastante extenso en el valle de Abrego y alrededores de
Ocana (Fotografia 5).

Un panorama geomorfolégico de mesetas de poca altura,
algunas de las cuales han sido reducidas a pilares
“estoraques” por la erosion (Fotografia 6); algunas de estas
mesas presentan cierta inclinacion.

Este paisaje se origina en depdsitos piroclasticos hetero-
géneos en diversos grados de erosion, predomina en la
region de La Playa y se presenta en amplias extensiones en
el valle de Abrego.

Por ultimo un paisaje de serranias abruptas con cumbres
angostas, drenaje dendritico de densidad media con
cafiadas angostas y profundas, caracteristico de la divisoria
de aguas entre el rio Algodonal y los rios Tarra y Borra. Este
modelado se origina en esquistos.

LITOLOGIA

En las cuencas hidrogréficas de los rios Algodonal y Tejo,
hay exposiciones de rocas comprendidas en un intervalo
muy amplio del tiempo geoldgico, desde el Precambrico
tardio hasta el Cenozoico. Las unidades litologicas
mencionadas se muestran en el mapa geologico (Fig. 2).

Las unidades litologicas mas antiguas son neises biotiticos
(Fotografia 7), cuarcitas, neises feldespaticos, anfibolitas y
en algunos sitios granulitas piroxénicas, en conjunto
denominadas en la literatura geologica como “Neis de
Bucaramanga”. Estas unidades estan ampliamente
expuestas en ia cuchilla de Cimitarigua, que separa las
cuencas de los rios Tejo y Algodonal y en parte de la
divisoria de aguas entre el valle de Abrego y las vertientes
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de las quebradas Tisquirama y Torcoroma, tributarias del
rio Magdalena.

Las metamorfitas mencionadas parecen haberse originado
en rocas sedimentarias, tales como pizarras aluminicas,
margas cuarzosas y arcosas, y en rocas volcanicas. Estas
unidades presentan fenémenos de granitizaciéon, proceso
éste tipico de la formacién de la corteza continental de la
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Fotografia 2. Faceta triangular en la vertiente oriental del rio Tejo

Tierra durante el Proterozoico, por el cual, debido a meta-
somatismo de alcalis a gran escala, las rocas metamorficas
sufrieron una parcial transformacion a granitoides. Debido
a esto se puede observar el cambio gradual de una roca
néisica en una roca de aspecto granitico. Un ejemplo de
esto se observa en la cuchilla que divide aguas entre el rio
Tejo y la vertiente del Magdalena, donde se observa una
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Fotografia 3. Pequefio valle aluvial
en el curso medio del rio Tejo

granodiorita, que en sectores presenta bandeamiento rema-
nente de la roca neisica original. Esta granodiorita, cuya
composicion petrografica es muy variable debido a las diferentes
metamorfitas en que se origind, constituye una unidad cartogra-
fiable del Precambrico de la region de Ocana.

Cronolégicamente, la siguiente unidad litolégica esta consti-
tuida por una secuencia de esquistos, micaesquistos y cuarcitas,
que se presenta expuesta al oriente de la cuenca hidrografica
del rio Algodonal, en las serranias que sirven de divisoria de las
aguas con los rios Tarra y Borra y ademas en un pequeio
sector, hacia la confluencia del rio Tejo y la quebrada Juan
Sanchez (Fotografia 8). Las rocas en mencion son metamorfitas
de grado medio bajo a medio, que originalmente parecen haber
sido una secuencia de sedimentos arcillosos con muy escasas
intercalaciones de arenas, ya que abundan minerales tales
como andalusita, sillimanita, cordierita y estaurolita, muy
caracteristicos de metamorfismo de rocas aluminicas deficitarias
en silice.

Ciertos aspectos, por ejemplo las inclusiones de minerales
como allanita y zircon en biotita y cordierita, que forman halos
pleocrdicos en estos Ultimos, y la presencia de manchas
granitizadas, permiten suponer que las rocas en mencion son
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de edad precambrica.

Cronologicamente, las siguientes unidades litolégicas
estan constituidas por ignimbritas de color blanco y gris
claro, expuestas en la via circunvalar de Ocaia, al
oriente del area urbana, en la carretera que conduce a
Abrego, en proximidades del Batallén y al norte de
Ocaiia, donde se apartan las carreteras que conducen
aAguachica y a Convencion; las mencionadas vulcanitas
fueron datadas durante el desarrollo del Inventario
Minero Nacional, asignandoseles una edad cretacea
(Warp et al 1973). Se observan cortadas por diques de
composicion acida, muy posiblemente provenientes de
un extenso batolito de composicién granitica, que
aparece descubierto en parches de gran parte de la
depresion topografica que comprende el valle de Abrego
y la zona de Ocana. Se trata de un granito de color
blanco a rosado, compuesto de ortoclasa, cuarzo,
plagioclasa y escasa biotita. Meteoriza muy rapidamente
por lo cual es poco frecuente encontrar afloramientos de

B roca fresca. Hay buenas exposiciones en el cruce del rio

Algodonal por la carretera que conduce a La Playa
(Fotografia 9), en proximidades del Matadero Publico
de Ocana, dentro del area urbana de dicha ciudad, y al
sur del valle de Abrego en un amplio sector de la
carretera que conduce al alto de Las Jurisdicciones. Es
muy caracteristica la morfologia que produce esta roca,
que consiste en depresiones topograficas con un relieve
de colinas de poca altura formando serranias bajas con
crestas estrechas y direcciones muy variables. El drenaje
es dendritico de densidad media.

Posteriormente al emplazamiento de la intrusion
mencionada y a su parcial exposicion por erosion, tuvo
lugar un evento volcanico de gran intensidad que produjo
depositos de notable variedad litolégica.

Focos de esta actividad efusiva se encuentran en dos
crateres que se observan en proximidades del cerro de
Las Jurisdicciones; uno se localiza hacia el curso superior
de la quebrada El Tigre donde se observan lavas
almohadilladas (Fotografia 10) de composicion basica
(Fotografias 11y 12) a intermedia y el otro al suroeste
de las instalaciones de la Estacion Repetidora. Al oriente
del valle de Abrego se observa el Cerro Gordo, promi-
nencia aislada, de forma démica con aspecto de
protrusiéon exdgena de un cuello volcanico. Al norte de
La Playa, en las vertientes superiores de la quebrada
Cargamanta, se observa una estructura anular que
parece ser el remanente de uncrater. Hay otro importante
cuello volcanico cuyo foco se localiza en el cerro de Los
Cristales, alrededor del cual se presentan grandes
bloques de esquistos y sedimentos rojos incluidos en
una masa criptocristalina de color claro y aspecto vitreo,
tal como se observa en la garganta del rio Algodonal,
aguas arriba del Batallon.

El vuicanismo en mencién produjo extensos depositos
de aglomerados que cubren parcialmente el llano de
Abrego (Fotografia 13), cineritas que se observan en
gran parte del valle de Abrego y que forman extensos
depésitos en el valle de La Playa (Fotografia 14), donde
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Fotografia 4. Paisaje caracteristico donde esta expuesta la intrusién de Abrego

Fotogratia 5. Morfologia que producen los depésitos piroclasticos en el valle de Abrego

presentan una alternancia con brechas volcanicas y
sedimentos de origen torrencial, dando lugar a lo que se
conoce como Formacion Aigodonal (Arias & VarGgas 1978)
y cuya erosion model6 los "estoraques”.

Hay también ignimbritas (Fotografia 15), observables en
el ascenso al alto de Las Jurisdicciones. En general, los
depositos de rocas piroclasticas en estaregion, se presentan
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formando cubiertas de poca extension en las serranias,
generando los mejores suelos de la zona. Hay sitios donde
la cubierta volcanica de pocos centimetros de espesor,
mejora notablemente las posibilidades agricolas de un
sector. A veces es facil identificar la presencia de la ceniza
volcanica, al observar un suelo cuya estructura no
corresponde a la roca que le infrayace, como es frecuente



en las serranias que limitan la cuenca del rio Tejo (Fotografia
16).

La mayor parte de las vulcanitas observadas es de
composicion félsica, muy posiblemente riolitas. Por esto
presentan color blanco y al meteorizar dan suelos blancos
o grises; la Unica excepcion observada se hallo en el crater
de las cabeceras de la quebrada El Tigre.

La edad geoldgica de las rocas volcanicas antes mencio-
nadas no esta determinada; sin embargo, hay ciertas
caracteristicas que permiten creer sean de edad terciaria:

- En primer lugar, es importante destacar la poca
consolidacion de las cenizas volcanicas en los “estoraques”
y otros depositos observados en la zona, lo cual indica que
no han sufrido diagénesis alguna, ni han sido sometidas a
presiones litostaticas.

- En segundo lugar, es interesante anotar el hecho de que
dichas cenizas permitan el desarrollo de suelos laborables,
lo que indica que contienen materia vitrea, la cual no es
factible que sea anterior al Cenozoico.

- En tercer lugar, la conservacion de los crateres
observados, es indicativa de poca diagénesis y de un corto
periodo de exposicion a la actividad erosiva.

Por altimo, cabe anotar que en Abrego y Ocaia, las
cineritas cubren en gran parte un batolito granitico expuesto
y por lo tanto sometido a un extenso periodo de erosion, lo
que indica un intervalo cronolégico muy amplio entre los
dos eventos magmaticos. Ademés de las unidades litologicas
mencionadas y como culminacion de los eventos geologicos
observables, se presentan aluviones a lo largo del rio
Algodonal y en extensiones pequefias en el curso del rio
Tejo.
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Fotografia 6. Pilares de erosion o estoraques en el valle de La Playa

TECTONICA

El rasgo tectonico mas destacado en las cuencas de los
rios Tejo y Algodonal lo constituye la Falla del Carmen
(Fotografia 16), la cual encauza al rio Tejo en su curso
superior y a algunos de sus afluentes.

La Falla del Carmen, de trazo paralelo a la Falla de
Bucaramanga, presenta un movimiento sinistral, similar al
de ésta. El movimiento conjugado de estas dos fallas
parece haber desplazado la region de Ocaia respecto a la
de Bucaramanga, con la que presenta notable analogia en
su configuracion geolégica. En la regién de Bucaramanga
son caracteristicas las terrazas de material tobaceo-
sedimentario sobre las que se encuentra la ciudad, muy
similares en su composicion litolégica y morfologia a las
que constituyen la “Formaciéon Algodonal” o “Los
Estoraques”. Es notable también, en ambas regiones, la
presencia de sedimentos del Cretaceo, horizontales y que
forman mesas conadas por profundos cafiones; estas
geoformas tabulares se observan en Mesarrica, Paramillo,
Paramo de Villacaro y El Pavés, al oriente y nororiente de
Ocaiia. Mesas muy similares se observan en Los Santos,
Barichara y Zapatoca, al suroeste de Bucaramanga. Cabe
anotar que estas ultimas contrastan con las formas plegadas
del Cretaceo, observables al oriente de la Fallia de Bucara-
manga, en la zona de Charta y Surata, geograficamente
muy proximas.

Las fallas de El Carmen y Bucaramanga parecen formar
parte de un gran sistema de fallas activas de direccion SE-
NW, que han desplazado gradualmente al Macizo de
Santander, la Cordillera de Mérida y toda la Cuenca del
Catatumbo hacia el nordeste en forma rotacional, respecto
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Fotografia 8. Exposicion de esquistos en inmediaciones de la quebrada Juan Sanchez

a la Cordillera Oriental en la zona del Cocuy y los demas
ramales que constituyen la parte montafiosa de Santander.
A este grupo de fallas se relaciona una de gran magnitud y
direccion NW que se prolonga desde la regién de Chinacota
a Villacaro y de alli al curso superior del Tarra y hasta el valle
de Abrego, donde encauza el curso superior de la quebrada
Guayabito. Esta falla presenta indicios muy claros de
actividad reciente, en sitios como Villacaro.
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Ademas de las mencionadas hay un importante sistema
de fallas con direccién NE, mds antiguas, de las cuales es
ejemplo la que encauza a la quebrada La Playa y cuya zona
de brecha se encuentra en gran parte fosilizada por material
piroclastico. Esta falla pone en contacto esquistos aluminicos
al este con granito intrusivo al occidente. En la Cordillera
Oriental de Colombia son frecuentes las fallas direccionales
de direccion SW-NE con movimiento dextrégiro; muy
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Fotografia 10. Lavas almohadilladas. Afloramiento en la quebrada El Tigre,
vertientes del cerro de Las Jurisdicciones

posiblemente es una de ellas la anteriormente descrita.
Hay algunas fallas menores con la misma direccion NE, tal
como la que encauza a la quebrada Capitan Largo. Adicio-
nalmente hay algunos alineamientos de direccion este-
oeste como el que encauza a la quebrada Juan Sanchez,
al norte del valle de Abrego, y numerosos alineamientos
norte-sur, observables en el valle de Abrego, a lo largo del

rio Borra y del rio Algodonal, que parecen originarse en
fallas cuyo caracter y movimiento relativo se desconocen.

EVOLUCION GEOLOGICA

La evolucion geoldgica de la actual region Ocana-Abrego
se inicio en el Precambrico. El primer evento geoldgico
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Fotografia 11.
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Textura subofitica. Puede obeervarse plagioclasa en parches al ,

parciaimente rodeada por los cristales de piroxeno arriba y a la izquierda
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identificable, es la depositacion de sedimentos, posiblemente
marinos y vulcanitas, cuyo metamorfismo produjo los neises,
anfibolitas, cuarcitas, etc., que actualmente se observan en
la cuchilla de Cimitarigua y se demoninan globalmente en
la literatura geologica como “Neis de Bucaramanga”.

En un periodo posterior, ain durante el Precambrico se
depositd una espesa secuencia de sedimentos arcillosos,
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Fotografia 12. Cristales de piroxeno y uno menor de plag
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lasa a la izquierda, arriba

cuyo metamorfismo originé los esquistos que se observan
al oriente de la cuenca del rio Algodonal. Es dificil saber la
relacion entre las dos sedimentaciones mencionadas, ya
que es posible que su evolucién geologica tuviera lugar en
puntos muy separados geograficamente y su cercania
actual se deba a fallas direccionales. En ambas secuencias,
posteriormente al metamorfismo, tuvo lugar un proceso de
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Fotografia 13. Aglomerados en el valle de Abrego

>

Fotografia 14. Pilares de erosion o "estoraques™ en depdsitos piroclasticos en la region de La Playa

granitizacién o magmatizacién que transformé parcialmente
las metamorfitas en rocas de aspecto, textura y composicion
granitica. Este fendmeno, en general, es comun al Protero-
zoico 0 Precambrico tardio en toda la Tierra y es la forma en
que se originé la corteza continental. La edad relativa de las
secuencias antes mencionadas se desconoce, pero es
factible que la secuencia de esquistos sea mas reciente.

Posteriormente durante el Paleozoico parece haber tenido
lugar una sedimentacioén en el Pérmico (Forero 1990) al
sur, en el macizo de Santander. En la regién de Ocaia
parece haber desaparecido todo registro de las unidades
litologicas de ese periodo debido a la erosion.

Durante los periodos Devonico y Carbonifero tuvo lugar
una transgresion marina, de lo cual quedaron espesas
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secuencias de sedimentos al norte en la zona de Convencion
y Teorama (Dacomte & Sauinas 1983). Todos esos sedi-
mentos parecen haber sido erodados al sur en la zona de
Ocana y Abrego.

No hay evidencias conocidas de sedimentacion pérmica
en las cuencas de los rios Algodonal y Tejo. Hay una
intrusion de composicion dioritica, en la cuenca del alto
Tarra, que posiblemente se emplazo durante el Paleozoico
tardio, ya que su composicion petrografica es diferente a
las de las intrusiones del Mesozoico de la Cordillera Oriental
y no hay ningun registro de magmatismo terciario en el
oriente andino que se le asemeje.

Durante el Mesozoico inferior se inicié un episodio tafro-
génico de gran magnitud, lo cual dié lugar a intenso
magmatismo de composicion alcalina y a la depositacion de
espesos prismas de sedimentos detriticos. Los restos de
ese magmatismo se observan en amplias zonas en la
region de Hacari-San Calixto y al norte de Convencion. Los
sedimentos detriticos del Mesozoico inferior se presentan
en extensos depdsitos al norte del valle de La Playa en la
region de la quebrada Cargamanta. Es notable observar
que ni las vulcanitas ni los sedimentos del Mesozoico
inferior se hallan directamente en el valle del rio Algodonal;
muy posiblemente, su ausencia sea debida a la erosion.

En un periodo no definido, posiblemente durante el
Cretaceo inferior, tuvo lugar un episodio de intensa actividad
magmatica, durante el cual se presentd vulcanismo de tipo
explosivo que dié lugar a extensos depositos de ignimbritas
y se emplazo un batolito de grandes dimensiones y forma
alargada, que se halla actualmente expuesto en la region
comprendida entre Ocaia y el valle de Abrego.

Durante el Cretaceo tuvo lugar una transgresion marina
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Fotografia 15. Ignimbritas entre el valle de Abrego y el cerro de Las Jurisdicciones

que cubrio la mayor parte de lo que hoy es la Cordillera
Oriental. Los sedimentos depositados durante ese periodo,
en que la zona estuvo sumergida, se observan como
remanentes formando mesetas al este y al sur de la
depresion del Algodonal. Entre dichas mesas se pueden
mencionar las de Paramillo, Mesa Rica, Paramo de Villacaro
y la que ocupa parcialmente el area urbana de San Calixto.

Los procesos de sedimentacion del Terciario no dejaron
registro en la zona; es posible que no haya tenido lugar la
sedimentacion o que los sedimentos se hayan erodado.

Durante el Cenozoico tuvieron lugar fallamientos direc-
cionales de gran magnitud y vulcanismo intenso.

La actividad tecténica ocurrio en episodios sucesivos, de
los cuales el primero presento fallamientos transcurrentes
con direccion SW-NE; tales fallas de movimiento dextral,
como la mencionada en el curso de la quebrada La Playa,
produjeron el enfrentamiento de litologias diferentes
originadas en procesos geoldgicos coetaneos ocurridos en
zonas paleogeograficamente distantes. Estos fenémenos
son relativamente numerosos en los Andes de Colombia;
posteriormente se presentd un movimiento rotacional, que
por fallas direccionales de direccion y movimiento sinistral
SE-NW y SSE-NNW, desplazaron la region de Ocana
respecto al area de Bucaramanga, que parece ser su
continuacion paleogeografica.

Durante el Terciario, en un intervalo aun no definido pero
posiblemente relacionado al tltimo sistema de fallas mencio-
nado, tuvo lugar un evento volcanico de gran intensidad
cuyos focos se identifican en el cerro de Las Jurisdicciones,
en Cerro Gordo, en el cerro de Los Cristales y un cuarto al
oriente de Mesa Rica, en una imponente protrusion de
composicion riolitica que domina la poblacién de El Cincho.
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Los depositos volcanicos se meteorizaron
rapidamente, dando lugar a los andosoles rojizos tan
caracteristicos del valle de Abrego.

Hay factores morfolégicos que parecen insinuar un
antiguo desague de la region hacia el sur, hacia la zona
de Cachira, que tributa al valle del Magdalena;
aparentemente, una captura llevo el drenaje hacia el
norte, a alimentar vertientes del lago de Maracaibo. En
este aspecto es notable la baja divisoria de aguas entre
los rios Tarra y Oroque, con el rio Cachira, en la
depresién que se observa al oriente del cerro de Las
Jurisdicciones.
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