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RESUMEN

Este articulo presenta un breve anallsis del
magmatismo en la cuenca superior del rio Catatumbo,
con especial referencia a un evento votcanlco cuyos
depOsitos presentan caracteristicas que permiten
suponer que tuvo lugar durante el Cenozoico.Tambh~n
se hace un breve bosquejo de la tectonica de la hoya
superior del Catatumbo, sus relaciones y sus analogias
geologicas can la region de Bucaramanga.

ABSTRACT

This paper presents a brief analysis of the magmatism
in the upper basin of the Catatumbo river, with special
reference to a magmatic event whose deposits have
characteristics which suggest that it took place during
the cenozoic. A resume of the tectonics of the upper
Catatumbo basin, and its relations and geological
similarities with the Bucaramanga region are also
included.

INTRODUCCION

EI Alto Catatumbo comprende las cuencas hidroqraticas
de los rlos Tejo y Algodonal (Fig. 1), las cuales presentan
marfologias muy diferentes.

A. Cuenca del rio Tejo: Presenta un relieve abrupto, con
cuchillas estrechas y canadas profundas en forma de V
(Fotografia 1). EI drenaje presenta cursos principales rectos
con tributarios de primer orden que fluyen angularmente.
Las laderas son empinadas y en elias son frecuentes las
facetas triangUlares (Fotografia 2). En parte del curso hay
un angosto valle aluvial (Fotografia 3). EI paisaje observado
correspande a la exposici6n de rocas neisicas afectadas
par grandes fallas.

B. Cuenca del rio Algodonal: Presenta los siguientes
modelados geomorfol6gicos:

Un relieve acentuado, con extensas pendientes, drenajes
en forma de pluma y distribuci6n radial alrededor de dos
geoformas circulares con aspecto de crateres. Esta marfo-
logia se presenta en et cerro de Las Jurisdicciones, en los

nacimientos de los rios Frio y Oroque.
Un paisaje ondulado, de cuchillas de formas triangulares

de poca altura con caiiadas estrechas en V, al sur y occi-
dente del valle de Abrego y a 10 largo de la depresiOn del rio
Algodonal entre la desembocadura de la quebrada La
Playa y Ocana. Este paisaje se origina en la meteorizaciOn
de granito intrusivo (Fotografia 4).

En un paisaje de colinas arriiionadas, con drenaje
dendritico muy dense se presentan estas geoformas donde
el granito intrusivo se halla cubierto de cineritas y estas se
encuentran parcialmente erosionadas; este paisaje es
bastante extenso en el valle de Abrego y alrededores de
Ocana (Fotografia 5).

Un panorama geomorfol6gico de mesetas de poca altura,
algunas de las cuales han side reducidas a pilares
"estoraques" par la eroson (Fotografia 6); algunas de estas
mesas presentan cierta inclinaci6n.

Este paisaje se origina en depOsitos piroclasticos hetero-
qeneos en diversos grados de erosion, predomina en la
regiOn de La Playa y se presenta en amplias extensiones en
el valle de Abrego.

Por ultimo un paisaje de serranias abruptas con cumbres
angostas, drenaje dendritico de densidad media con
caiiadas angostas y profundas, caracteristico de la divisoria
de aguas entre el rio Algodonal y los rlos Tarra y Borra. Este
modelado se origina en esquistos.

lITOLOGiA

En las cuencas hidroqraticas de los rios Algodonal yTejo,
hay exposiciones de rocas comprendidas en un intervalo
muy amplio del tiempa geol6gico, desde el Precarnortco
tardio hasta el Cenozoico. Las unidades litol6gicas
mencionadas se muestran en el mapa geol6gico (Fig. 2).

Las unidades litol6gicas mas antiguas son neises biotiticos
(Fotografia 7), cuarcitas, neises teldespaticos, anfibolitas y
en algunos sitios granulitas piroxenicas, en conjunto
denominadas en la literatura geol6gica como "Neis de
Bucaramanga". Estas unidades estan ampliamente
expuestas en ia cuchilla de Cimitarigua, que separa las
cuencas de los rios T ejo y Algodonal y en parte de la
divisoria de aguas entre el valle de Abrego y las vertientes

95



Galvis & Rodriguez: Alto Catatumbo

Fotografia 1. Canada del curso superior del rio Tejo

Fotografia 2. Faceta triangular en la vertiente oriental del rio Tejo

de las quebradas Tisquirama y Torcoroma, tributarias del
rio Magdalena.

Las metamorfitas mencionadas parecen haberse originado
en roeas sedimentarias, tales como pizarras aluminicas,
margas cuarzosas y arcosas, y en rocas volcanicas. Estas
unidades presentan tenomenos de granitizacion, proceso
este tipico de la torrnacion de la corteza continental de la

Tierra durante el Proterozoico, par el cual, debido a meta-
somatismo de alcalis a gran escala, las rocas metamorncas
sufrieron una parcial transtormacion a granitoides. Debido
a esto se puede observar el cambio gradual de una roea
neislca en una roca de aspecto granftico. Un ejemplo de
esto se observa en la cuchilla que divide aguas entre el rio
Tejo y la vertiente del Magdalena, donde se observe una
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Fotograffa 3. Pequefio valle aluvlal
en el curso medio del rio Tejo

granodiorita, que en sectores presenta bandeamiento rema-
nente de la roea neisica original. Esta granodiorita, cuya
composiciOn petrografica es muy variable debido a las diferentes
metamorfitas en que se origin6, constituye una unidad eartogra-
fiable del Precamonco de la regi6n de Ocana.

Cronol6gicamente, la siguiente unidad litol6gica esta consti-
tuida por una secuencia de esquistos, micaesquistos y cuarcitas,
que se presenta expuesta al oriente de la cuenca hidrografiea
del rio Algodonal, en las serranias que sirven de divisoria de las
aguas con los rios Tarra y Borra y ademas en un pequeno
sector, hacia la confluencia del rio Tejo y la quebrada Juan
sanchez (Fotografia 8). Las rocas en menci6n son metamorfitas
de grado medio bajo a medio, que originalmente parecen haOOr
side una secuencia de sedimentos arcillosos con muyeseasas
intercalaciones de arenas, ya que abundan minerales tales
como andalusita, sillimanita, cordierita y estaurolita, muy
earacteristicos de metamorfismo de rocas aluminicas deficitarias
en silice.

Ciertos aspectos, por ejemplo las inclusiones de minerales
como allan ita y zirc6n en biotita y cordierita, que forman halos
pleocr6icos en estos ultimos, y la presencia de manchas
granitizadas, permiten suponer que las rocas en menci6n son
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de edad precarnbrica.
Cronol6gicamente, las siguientes unidades Iitol6gicas

estan constituidas por ignimbritas de color blanco y gris
claro, expuestas en la via circunvalar de Ocana, al
oriente del area urbana, en la earretera que conduce a
Abrego, en proximidades del Batall6n y al norte de
Ocana, donde se apartan las earreteras que conducen
a Aguachica y a Convenci6n; las mencionadas vulcanitas
fueron datadas durante el desarrollo del Inventario
Minero Nacional, asiqnandoseles una edad cretacea
(WARD et a/1973). Se observan cortadas por diques de
composici6n acda, muy posiblemente provenientes de
un extenso batolito de composicion granitica, que
aparece descubierto en parches de gran parte de la
depresi6n topoqratca que comprende el valle de Abrego
y la zona de Ocana. Se trata de un gran ito de color
blanco a rosado, compuesto de ortoclasa, cuarzo,
plagioclasa yeseasa biotita. Meteoriza muy rapidamente
por 10cual es poco frecuente encontrar afloramientos de
roca fresea. Hay buenas exposiciones en el cruce del rio
Algodonal por la carretera que conduce a La Playa
(Fotografia 9), en proximidades del Matadero Publico
de Ocana, dentro del area urbana de dicha ciudad, yal
sur del valle de Abrego en un amplio sector de la
earretera que conduce al alto de Las Jurisdicciones. Es
muy earacterfstiea la morfologia que produce esta roca,
que consiste en depresiones topoqraticas con un relieve
de colinas de poca altura formando serranias bajas con
crestas estrechas y direcciones muy variables. EIdrenaje
es dendritico de densidad media.

Posteriormente al emplazamiento" de la intrusion
mencionada y a su parcial expostclon par erosi6n, tuvo
lugar un evento voicaruco de gran intensidad que produjo
depOsitos de notable variedad Iitol6giea.

Focos de esta actividad efusiva se encuentran en dos
crateres que se observan en proximidades del cerro de
Las Jurisdicciones; uno se localiza hacia el curso superior
de ta quebrada EI Tigre donde se observan lavas
almohadilladas (Fotografia 10) de composici6n basica
(Fotografias 11 y 12) a intermedia y el otro al suroeste
de las instalaciones de Ia Estaci6n Repetidora. AI oriente
del valle de Abrego se observa el Cerro Gordo, promi-
nencia aislada, de forma d6mica con aspecto de
protrusion ex6gcna de un cuello volcanico. AI norte de
La Playa, en las vertientes superiores de la quebrada
Cargamanta, se observa una estructura anutar que
parece ser el remanente de un crater. Hay otro importante
cuello volcanico cuyo toco se localiza en el cerro de Los
Cristales, alrededor del cual se presentan grandes
bloques de esquistos y sedimentos rojos incluidos en
una masa criptocristalina de color claro y aspecto vitreo,
tal como se observa en la garganta del rio Algodonal,
aguas arriba del Batall6n.

EI vuleanismo en menci6n produjo extensos depOsitos
de aglomerados que cubren parcialmente el llano de
Abrego (Fotografia 13), cineritas que se observan en
gran parte del valle de Abrego y que forman extensos
depOsitos en el valle de La Playa (Fotografia 14), donde
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Fotograffa 4. Palsaje caracteristico donde esta expuesta 18 intrusl6n de Abrego

Folografta 5. MorfoIogla que producen los dep6sltos piroclasticos en 81 valle de Abrego

presentan una alternancia con brechas volcarncas y
sedimentos de origen torrencial, dando lugar a 10Que se
conoce como Forrnaclon Algodonal (ARIAS& VARGAS1978)
Y cuya erosion rnodelo los "estoraques".

Hay tamoien ignimbritas (Fotografia 15), observables en
el ascenso al alto de Las Jurisdicciones. En general, los
depOsitos de rocas piroclasticas en esta regiOn, se presentan

formando cubiertas de poca extensiOn en las serrantas,
generando los rnejores suelos de la zona. Hay sitios donde
la cubierta volcanica de pocos centlrnetros de espesor,
mejora notable mente las posibilidades agricolas de un
sector. A veces es facil identificar Ia presencia de la ceniza
volcanica, al observar un suelo cuya estructura no
corresponde a la roca que Ie infrayace. como es frecuente
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Fotogl1lfia 6. Pilares de erosi6n 0 estoraques en eI valle de La Playa

TECTONICAen las serranias que limitan la cuenca del rfo Tejo (Fotograffa
16).

La mayor parte de las vulcanitas observadas es de
composici6n felsica, muy posiblemente riolitas. Por esto
presentan color blanco y al meteorizar dan suelos blancos
o grises; la unica excepci6n observada se hall6 en el crater
de las cabeceras de la quebrada EI Tigre.

La edad geolOgica de las rocas volcanlcas antes mencio-
nadas no esta determinada; sin embargo, hay ciertas
caracterfsticas que permiten creer sean de edad terciaria:

- En primer lugar, es importante destacar la poca
consolidaci6n de las cenizas volcarucas en los "estoraques"
y otros dep6sitos observados en la zona, 10cual indica que
no han sufrido diagenesis alguna, ni han sido sometidas a
presiones litostaticas.

- En segundo lugar, es interesante anotar el hecho de que
diehas cenizas permitan el desarrollo de suelos Iaborables,
10 que indica que contienen materia vftrea, la cual no es
factible que sea anterior al Cenozoico.

- En tercer lugar, la conservaci6n de los crateres
observados, es indicativa de poca diagenesis y de un corto
perfodo de exposicion a la actividad eros iva.

Por ultimo, cabe anotar que en Abrego y OCana, las
cineritas cubren en gran parte un batolito granftico expuesto
y por 10tanto sometido a un extenso perfodo de erosiOn, 10
que indica un intervalo cronologico muy amplio entre los
dos event05 magmaticos. Ademasde las unidades litolOgicas
mencionadas y como culminaci6n de los eventos geol6gicos
observables, se presentan aluviones a 10 largo del rfo
Algodonal y en extensiones pequenas enel curso del rfo
Tejo.

EI rasgo tect6nico mas destacado en las cuencas de los
nos Tejo y Algodonal 10 constituye la Falla del Carmen
(Fotograffa 16), la cual encauza al rio Te]o en su curso
superior y a algunos de sus afluentes.

La Falla del Carmen, de trazo paralelo a la Falla de
Bucaramanga, presenta un movimiento sinistral, similar al
de esta. EI movimiento conjugado de estas dos fallas
parece haber desplazado la regi6n de OCana respecto a la
de Bucaramanga, con la que presenta notable analogia en
su configuraci6n geolOgica. En la regi6n de Bucaramanga
son caracterfsticas las terrazas de material tooaceo-
sedimentario sobre las que se encuentra la ciudad, muy
similares en su composicion litolOgica y morfologfa a las
que constituyen la "Formaci6n Algodonal" 0 "Los
Estoraques". Es notable tarroien, en ambas regiones, la
presencia de sedimentos del Cretaceo, honzontales y que
forman mesas conadas por profundos canones; estas
geoformas tabulares se observan en Mesarrica, Paramillo,
Paramo de Villacaro y EI Paves, al oriente y nororiente de
OCana. Mesas muy simi lares se observan en Los Santos,
Bariehara y Zapatoca, al suroeste de Bucararnanga. Cabe
anotar que estas U1tirnascontrastan con las formas plegadas
del Cretaceo, observables al oriente de la Falla de Bucara-
manga, en la zona de Charta y Surata, geograficamente
muy pr6ximas.

Las fallas de EI Carmen y Bucaramanga parecen torrnar
parte de un gran sistema de fallas activas de direccion SE-
NW, que han desplazado gradualmente al Macizo de
Santander, la Cordillera de Merida y toda la Cuenca del
Catatumbo hacia el nordeste en forma rotacional, respecto
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Fotografia 7. Exposicion de neises biotiticos en la cuenca del rio Tejo

Fotografla 8. Exposlci6n de esquistos en inmedlaciones de fa quebrada Juan sanchez

a la Cordillera Oriental en la zona del Cocuy y los dernas
ramales que constituyen la parte montaiiosa de Santander.
A este grupo de fallas se relaciona una de gran magnitud y
direcci6n NW que se prolonga desde la regi6n de Chinacota
a Villacaro y de alii al curso superior del Tarra y hasta el valle
de Abrego, donde encauza el curso superior de la quebrada
Guayabito. Esta falla presenta indicios muy claros de
actividad reciente, en sitios como Villacaro.

Aoernas de las mencionadas hay un importante sistema
de fallas con direcci6n NE, mas antiguas, de las cuales es
ejemplo Ia que encauza a la quebrada La Playa y cuya zona
de brecha se encuentra en gran parte fosilizada por material
piroclflstico. Esta falla pone en contacto esquistos aluminicos
al este con granito intrusivo at occidente. En la Cordillera
Oriental de Colombia son frecuentes las fallas direccionales
de direcci6n SW-NE con movimiento dextr6giro; muy
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Fotografia 9. Exposicion de granito en la via a La Playa

Fotografia 10. Lavas almohadilladas. Afloramiento en Ia quebrada EI Tigre,
vertientes del cerro de Las Jurisdicciones

posiblemente es una de elias la anteriormente descrita.
Hay algunas tallas menores con la misma direccion NE, tal

como Ia que encauza a la quebrada Capitan Largo. Adicio-
nalmente hay algunos alineamientos de direccion este-
oeste como el que encauza a la quebrada Juan Sanchez,
al norte del valle de Abrego, y numerosos alineamientos
norte-sur, observables en el valle de Abrego, a 10largo del

rio Borra y del rio Algodonal, que parecen originarse en
fallas cuyo caracter y movimiento relativo se desconocen.

EVOLUCION GEOLOGICA

La evolucon geolOgica de la actual region Ocana-Abrego
se inicio en el Precarnbnco. EI primer even to geologico
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identificable, es Iadeposftaclon de sedimentos, posiblemente
marinos y vulcanitas, cuyo metamorfismo produjo los neises,
anfibolitas, cuarcitas, etc., que actualmente se observan en
la cuchilla de Cimitarigua y se demoninan global mente en
la literatura geolOgica como "Neis de Bucaramanga".

En un periodo posterior, aun durante el Precarnonco se
deposito una espesa secuencia de sedimentos arcillosos,

cuyo metamorfismo origino losesquistos que se observan
at oriente de la cuenca del rio Algodonai. Es dificil saber la
relacion entre las dos sedimentaciones mencionadas, ya
que es posible que su evoluci6n geolOgica tuviera lugar en
puntos muy separados geograficamente y su cercania
actual se deba a fallas direccionales. En ambas secuencias,
posteriormente al metamorfismo, tuvo lugar un proceso de
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Fotog ...... 13. Aglo~ en .. valle de Abrego

Fotognlfta 14. Pile,. de erosIOn 0 -estoraques- en depOsitos piroclasticos en Ie regl6n de La Playa

granitizaciOn 0 magmatizaciOn que transtormo parcialmente
las metamorfitas en rocas de aspecto, textura y composiciOn
granitica. Este fen6meno, en general, es cornon at Protero-
zoico 0 Precamonoo tardio en toda Ia Tierra yes la forma en
que se originola corteza continental. La edad relativa de las
secuencias antes mencionadas se desconoce, pero es
factible que la secuencia de esquistos sea mas reciente.

Posteriormente durante el Paleozoico parece haber tenido
lugar una seoimentacion en el Permico (FORERO 1990) al
sur, en el rnacizo de Santander. En la region de Ocana
parece haber desaparecido todo registro de las unidades
litol6gicas de ese periodo debido a la erosion.

Durante los periodos Devonico y carbonifero tuvo lugar
una transqresion marina, de 10 cual quedaron espesas
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Fotografia 15. Ignimbritas entre el valle de Abrego y el cerro de Las Jurisdicciones

secuencias de sedimentos al norte en la zona de Convencion
y Teorama (DACOMTE& SALINAS1983). Todos esos sedi-
mentos parecen haber sido erodados al sur en la zona de
Ocana y Abrego

No hay evidencias conocidas de sedirnentacion permica
en las cuencas de los rios Algodonal y Tejo Hay una
intrusion de cornposicion dioritica, en la cuenca del alto
Tarra, que posiblemente se ernplazo durante el Paleozoico
tardio, ya que su cornpostcion petroqrafica es diferente a
las de las intrusiones del Mesozoico de la Cordillera Oriental
y no hay ninqun registro de magmatismo terciario en el
oriente andino que se Ie asemeje.

Durante el Mesozoico inferior se irucio un episodio tafro-
genico de gran magnitud, 19 cual dio lugar a intenso
magmatismo de composiciOn alcalina ya la depositacion de
espesos prismas de sedimentos detriticos. Los restos de
ese magmatismo se observan en amp lias zonas en la
regi6n de Hacarf-San Calixto y al norte de Convencion. Los
sedimentos detriticos del Mesozoico inferior se presentan
en extensos depositos ill norte del valle de La Playa en la
region de la quebrada Cargamanta. Es notable observar
que ni las vulcanitas ni los sedimentos del Mesozoico
inferior se hallan directamente en el valle del rio Algodonal;
muy posiblemente, su ausencia sea debida a la erosion.

En un periodo no definido, posiblemente durante el
Cretaceo inferior, tuvo lugar un episodio de intensa actividad
magmatica, durante el cual se present6 vulcanismo de tipo
explosivo que dio lugar a extensos depOsitos de ignimbritas
y se emplazo un batolito de grandes dimensiones y forma
alargada, que se halla actualmente expuesto en la region
comprendida entre Ocana y el valle de Abrego.

Durante el Cretaceo tuvo lugar una transgresion marina
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que cubrio la mayor parte de 10que hoy es la Cordillera
Oriental Los sedimentos depositados durante ese periodo,
en que la zona estuvo sumergida, se observan como
remanentes formando mesetas al este y al sur de la
depresion del AlgodonaL Entre dichas mesas se pueden
mencionar las de Paramillo, Mesa Rica, Paramo de Villacaro
y la que ocupa parcialmente el area urbana de San Calixto.

Los procesos de sedirnentaclon del Terciario no dejaron
registro en la zona; es posible que no haya tenido lugar la
sedirnentacion 0 que los sedimentos se hayan erodado.

Durante el Cenozoico tuvieron lugar fallamientos direc-
cionales de gran magnitud y vulcanismo intenso.

La actividad tectonica ocurno en episodlos sucesivos, de
los cuales el primero present6 fallamientos transcurrentes
con direccion SW-NE; tales fallas de movimiento dextral,
como la mencionada en el curso de la quebrada La Playa,
produjeron el enfrentamiento de litologias diferentes
originadas en procesos qeoloqcos coetaneos ocurridos en
zonas paleoqeoqraticamente distantes. Estos fen6menos
son relativamente numerosos en los Andes de Colombia;
posteriormente se present6 un movimiento rotacional, que
por fallas direccionales de direccion y movimiento sinistral
SE-NW y SSE-NNW, desplazaron la region de Ocana
respecto al area de Bucaramanga, que parece ser su
continuacion paleogeografica.

Durante el Terciario, en un intervalo aun no definido pero
posiblemente relacionado al ultimo sistema de fallas mencio-
nado, tuvo lugar un evento volcanico de gran intensidad
cuyos focos se identifican en el cerro de Las Jurisdicciones,
en Cerro Gordo, en el cerro de Los Cristales y un cuarto al
oriente de Mesa Rica, en una imponente protrusion de
composicion riolftica que domina la poblacion de EI Cincho.



Fotografia 16. Suelo fonnado a partir de ceniza volcanica
(arriba), reposando sobre esquisto (parte inferior)
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Los dep6sitos volcanicos se meteorizaron
rapidarnente, dando lugar a los and soles rojizos tan
caracteristicos del valle de Abrego.

Hay factores morfol6gicos que parecen insinuar un
antiguo desagOe de la regi6n hacia el sur, hacla la zona
de Cachira, que tributa al valle del Magdalena;
aparentemente. una captura lIev6 el drenaje hacia el
norte, a alimentar vertientes dellago de Maracaibo. En
este aspecto es notable la baja divisoria de aguas entre
los rlos Tarra y Oroque, con el rio Cactura, en la
depresi6n que se observa al oriente del cerro de Las
Jurisdicciones.
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