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RESUMEN

El hallazgo de un variado conjunto de foraminiferos
planctonicos enrocas del Cretacico superior, aflorantes
en la parte central de la Cordillera Oriental colombiana,
permitio registrar por primera vez la presencia de la
zona bioestratigrafica Dicarinella concavata en el
extremo noroccidental de Suramérica.

De acuerdo con zonaciones bioestratigraficas
planteadas para areas correspondientes al occidente
del dominio de Tethys (Costa del Golfo, Trinidad y Mar
Caribe), esta zona representaria el Coniaciano tardio y
posiblemente el Santoniano mas inferior.

ABSTRACT

The planktonic foraminiferal zone of Dicarinella
concavata has been found in the Cucaita Member of the
Conejo Formation which is exposed along the western
portion of the section Tunja-Cucaita (Boyaca Province,
central Eastern Cordillera, Colombia).

The presence of this zone indicates Late Coniacian
age. In the western Thetys realm (Gulf coastal plain,
Caribbean Sea, Trinidad), however, the Dicarinella
concavata zone supposedly extends into the Lower
Santonian.

INTRODUCCION

El desarrollo dei conocimiento bioestratigrafico del
Cretacico en la Cordillera Oriental colombiana se ha basado
en el estudio de macrofauna (BuraL 1957; ETavo 19683a;
1968b; 1969) mientras que muy pocas investigaciones
bioestratigraficas y paleoecoldgicas se han emprendido
con base en microfauna (Petters 1955; BuoraL & Dumit
1954). La importancia de los foraminiferos planctonicos

* Este articulo esté4 dedicado a la memoria de la gedloga Adriana
Abril.

como herramienta de correlacion en el Cretacico superior,
ha sido puesta de presente en un sinnumero de trabajos
bioestratigraficos realizados en los ultimos cuarenta arios,
principalmente en areas que pertenecieron al dominio de
Tethys: Marruecos: Lenman, 1962; Tunicia: Satas, 1969;
Libia: Barr, 1972; Espana: LamoLpa 1977; Austria: STURM,
1969; Checoslovaquia: Saias & Samuer, 1966; Bulgaria:
VaAPTAZAROVA, 1976; Union Soviética: MasLakova, 1978;
Mar Caribe: PremoL-SiLva & Boiu, 1973; Costa del Golfo
de Méjico: Pessagno, 1967; California: DoucLas, 1969,
entre otros.

Los intentos de realizar una estandarizacion de las diversas
zonas bioestratigraficas propuestas para diversas areas
que pertenecieron al Mar de Tethys (p.e. Caron 1985), ha
suscitado toda una serie de debates sobre la contem-
poraneidad tanto de los eventos de aparicion como de los
de extincion de algunas especies en particular, lo que limito,
de ciertaforma, el valor bioestratigrafico de los foraminiferos
plancténicos; parece ser que los eventos menos diacronicos
son aquellos que se pueden obtener a partir de las compara-
ciones entre informacion bioestratigrafica detallada dentro
de la misma bioprovincia, mas que con relacion a secciones
originales de referencia pertenecientes a una bioprovincia
diferente (cf. ScotT 1985, citado en Martinez 1989).

Elhallazgo de unarica y variada asociacion microfaunistica
(principalmente foraminiferos planctdnicos) en niveles de
limolitas y arcillolitas calcareas del Intervaio A del miembro
Cucaita, Formacion Conejo (Etavo 1979), en la parte
central de la Cordillera Oriental colombiana permitid
confirmar, una vez mas, el gran valor que tienen los
foraminiferos plancténicos del Cretacico superior para
trabajos bioestratigraficos.

LOCALIZACION GEOGRAFICA
El area de estudio se encuentra localizada en la parte
central de la Cordillera Oriental de Colombia, al occidente

del Municipio de Tunja (Fig. 1). La seccion estratigrafica
investigada se levanté al nororiente de la poblacion de
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Fig. 1. Ubicacion geografica del Municipio de Cucaita,
dentro del contexto de Colombia.
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Cucaita (Fig. 2) sobre el anticlinal tumbado de Sora-
Cucaita; la seccion fue previamente estudiada por
Etavo (1979).

AMBIENTE GEOLOGICO 'Y LITOESTRATI-
GRAFIA

En Villa de Leiva y zonas aledanas (Cucaita) aflora
una potente secuencia de sedimentitas cretacicas,
cuyo espesor sobrepasa los tres mil metros, con un
rico y variado contenido fosilifero que representa
edades que van desde el Valanginiano al
Maastrichtiano (ETayo 1968a; 1968b; 1979; Renzoni
1967). La Formacion Conejo hace parte de esta
gran secuencia y segun Eravo (1968a) su edad
estaria entre el Turoniano superior (?) y el Senoniano
inferior.

Para Etavo (1979) la Formacion Conejo consiste
de tres unidades: a) Un miembro inferior
indenominado, compuesto de shales negros con
ocasionales interestratificaciones de arenitas y
limolitas; b) en la parte media se encuentra el
Miembro Cucaita el cual esta expuesto en el nucleo
del anticlinal Sora-Cucaita; su parte inferior (Intervalo
A) presenta una serie de limolitas y arcillolitas
calcareas con ocasionales niveles de calizas
arenosas; dentro de las limolitas y arcillolitas se
observaron abundantes concreciones calcareas; y
¢) el miembro superior, también indenominado,
consiste de una alternancia de shales negros con
cuarzoarenitas de grano fino.

Etavo (1979:15) con base en el estudio de una
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Fig. 3. Columna estratigrafica del Intervalo A (Miembro Cucaita), levantada en el flanco occidental del

anticlinal tumbado de Cucaita-Sora (para la explicacion de los simbolos ver Fig. 4).
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Fig. 4. Columna estratigrafica del Intervalo A (Miembro Cucaita), levantada en el flanco oriental
del anticlinal tumbado de Cucaita-Sora.

asociacion de amonitas provenientes del Miembro Cucaita,
detalla ain mas la edad planteada en 1968 y considera que
representa el Coniaciano inferior. Nuestro estudio se
concentré en el Miembro Cucaita donde después de una
intensa busqueda se identificaron varios niveles con gran
riqueza en foraminiferos planctonicos. La columna
estratigrafica que se levanté en el intervalo A del Miembro
Cucaita se realizd en forma semidetallada y se muestra en
las figs. 3y 4.

El levantamiento de una poligonal con cinta métrica y
brijula permitié referenciar a rasgos fisicos reconocibles, la

columna estratigrafica (Fig. 5). Las muestras fueron prepa-
radas en el Laboratorio de Micropaleontologia del Instituto
de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional, utilizando
el método tradicional del Quaternary-O (segun Lirs, 1973).

BIOESTRATIGRAFIA
Como tal, la seccién levantada se dividié en dos partes,
considerando que el miembro Cucaita se repetia por efecto

del anticlinal tumbado de Sora-Cucaita (ver Fig. 5). De
acuerdo con lo anterior, se haran consideraciones bioestra-
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tigraficas indistintamente en ambos flancos, donde de
hecho se observa la repeticibn de la asociacion
microfaunistica.

En el flanco occidental del anticlinal Sora-Cucaita se
tomaron en total 17 muestras entre las cuales en 11
Unicamente se encontraron foraminiferos planctonicos.

A lo largo de toda la seccién se hallé6 una abundante
asociacion de foraminiferos plancténicos representada por
los géneros Hedbergella, Marginotruncana, Whiteinella,
Dicarinella, Archaeglobigerina y Rosita, entre otros (En la
Tabla | se encuentran todas las especies reportadas).

Con base en la identificacion de los foraminiferos
plancténicos contenidos en el Intervalo A del Miembro
Cucaita se pudo reconocer la zona bioestratigrafica
Dicarinella concavata (cf. CaroN 1985:35).

En la seccién del flanco occidental del anticlinal se encontré
por primera vez la especie Dicarinella concavata (Brotzen)
en la muestra estratigraficamente mas baja (MC-32); a su
vez, su Ultima aparicion se reportd en la muestra estratigrafi-
camente mas superior (MC-17) [Ver Tabla |]. Una disposicion
muy similar se refleja en el flanco oriental donde la especie
nominal se presenta por primera vez en la muestra MC-33,
y por ultima vez en la muestra MC-43, muestras
estratigraficamente mas inferior y mas superior, respectiva-
mente.

Como se puede observar en la Tabla |, el limite inferior de
la zona Dicarinella concavata bien se puede encontrar en
la muestra MC-32, o bien es posible que esta zona contintie
estratigraficamente hacia abajo, pero debido a que la
secuencia no aflora, no es posible definirlo. De otra parte,
como no se reporto la especie Dicarinella asymetrica, no se
logro establecer el limite superior de esta zona; del mismo
modo es posible que la zona Dicarinella concavata continte
estratigraficamente hacia arriba en esta seccion.

Lo anterior indica que el Intervalo A del Miembro Cucaita
esta totalmente dentro de la zona Dicarinella concavata.
Las especies mas importantes que se encuentran en
concurrencia con Dicarinella concavala (Brotzen) son:
Dicarinella primitiva(Dalbiez), Sigalitruncana sigali (Reichel),
Marginotruncana sp. cf. M. renzi (Gandolfi), Marginotruncana
angusticarenata (Gandolfi), Marginotruncana sp. cf.
M.sinuosa (Porthault), Archaeglobigerina blowi Pessagno
y Rosita fornicata (Plummer).

Esta asociacion microfaunistica indica una edad
Coniaciana superior (cf. Caron 1985:35) y es probable que
el Santoniano mas inferior esté representado en la parte
superior de la secuencia.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La carencia de foraminiferos plancténicos en el estratotipo
del Coniaciano (Seronie-Vivien 1972) ha dificultado la
correlacion con depésitos sedimentarios del Coniaciano en
otras partes del mundo. De hecho el limite entre el Turoniano
y el Coniaciano esta muy pobremente definido en sus
respectivos estratotipos (PeryT 1980). Seguin DaLsiez(1959)
la separacion de linajes de amonitas del Turoniano superior
con las del Coniaciano temprano es extremadamente dificil.
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Las mismas dificultades se presentan con los foraminiferos
plancténicos. Las especies de foraminiferos planctonicos
que aparecen en el Turoniano son formas que tienen
biocrones muy amplios y que regularmente cruzan no
solamente el Coniaciano sino también el Santoniano (Caron
1985: figs. 12y 13).

Si bien en nuestro material se refleja la problematica
arriba expuesta, existe una serie de hechos que nos permiten
detallar la edad del Intervalo A del Miembro Cucaita.

De acuerdo con lo que manifestamos en la introduccion,
hemos preferido realizar comparaciones con sucesiones
micropaleontolégicas que se hayan establecido en
bioprovincias cercanas al extremo noroccidental de
Suramérica; por lo tanto le hemos dado prelacion a las
zonaciones propuestas por BoLu en Trinidad (1957;1966),
PremoLi-SiLva & Boru en el Mar Caribe (1973) y Pessaagno
en la Costa del Golfo (1967).

Seguin Caron (1985: p. 35 yfigs. 8 y 9) la zona Dicarinella
concavata es una zona de intervalo cuyo limite inferior esta
definido por la primera ocurrencia de ia especie nominal y
su limite superior se establecié por la primera aparicién de
la especie Dicarinella asymetrica. Desafortunadamente
esta Ultima especie no fué encontrada en nuestra seccion,
por lo tanto no fué posible establecer el limite superior de
esta zona; sin embargo, en buena parte de la secuencia
encontramos en concurrencia D.concavala con D. primitiva
lo que, de acuerdo con el esquema zonal de Caron (1985),
nos sugeriria una edad coniaciana superior (ver Fig. 6).

Adicionalmente, esta edad estaria respaldada por los
siguientes hechos:

a) Las sucesiones de foraminiferos planctonicos en el
Cretéacico superior de Trinidad, Mar Caribe y la Costa del
Golfo indican claramente que la especie Dicarinella
concavatano aparece en ejregistro sedimentario del extremo
occidental del dominio de Tethys antes del Coniaciano
tardio. Incluso, la mayoria de los investigadores del Cretacico
superior de esta region estan de acuerdo en senalar que el
desarrollo claramente definido de las caracteristicas de D.
concavata se dieron en el Santoniano inferior.

b) Si bien los primeros rasgos morfologicos atribuibles al
“stock” Rositaya empiezan a evidenciarse en el Coniaciano
inferior, es muy clarc que los rasgos que lo caracterizan,
particularmente la posicién umbilical de la apertura primaria
y la presencia de dos quillas ampliamente separadas por
una banda imperforada, se desarrollaron en el Coniaciano
tardio-Santoniano. De hecho un gran nimero de investi-
gadores que han trabajado sobre foraminiferos plancténicos
del Cretacico superior coinciden en ubicar las especies del
género Rosita a partir de la base del piso Santoniano
(Caron 1985:fig.11; Roeaszynski et al. 1984: fig-text.10;
Pessagno 1967: fig-text.5; BoLu 1957: fig.10;1966: Tabla
4); por lo tanto en nuestra seccion podriamos tener el
registro mas antiguo (Coniaciano tardio) de la especie
Rosita fornicata, por lo menos en la region mas occidental
del dominio de Tethys.

c) De acuerdo con la presencia, en nuestra asociacion, de
un grupo de individuos con caracteristicas transicionales
entre especies de los géneros Whiteinella y
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Archaeoglobigerina (inclusive algunos ejemplares son
asignables a la especie Archaeglobigerina blowi Pessagno)
se sugiere la separacion de especies del género
Archaeglobigerina a partir de un “stock” de especies del
género Whiteinella (actualmente se adelanta un estudio
mas detallado para comprobar o desvirtuar esta hipotesis);
estos datos indican que estariamos en el Coniaciano tardio-
Santoniano inferior teniendo en cuenta la reconstruccion
filogenética que realiz6 Rosaszynski et al. (1984: fig-text. 6)
de los foraminiferos plancténicos del Cretacico superior.

Con base en el hallazgo de una asociacion de amonitas en
los mismos niveles donde fue recogida la microfauna
reportada en este estudio, ETavo (1979) le asigné una edad
de Coniaciano inferior al Miembro Cucaita. En este caso es
claro que la utilizacion de dos grupos taxonoémicos diferentes
para el establecimiento de la edad de las rocas es
contradictorio. Se espera en el futuro analizar este hecho y
plantear nuevas alternativas.

Todo lo anterior sugiere que los procesos sedimentarios
que dieron origen al Intervalo A del Miembro Cuacita
(Formacion Conejo) sucedieron durante el Coniaciano tardio
y es posible que también durante el Santoniano mas
inferior.

SISTEMATICA PALEONTOLOGICA

El esquema de clasificacion supragenérico es esencial-
mente el planteado por LoesucH & Tappan (1984). Se
describen, tanto la especie nominal de Ia zona bioestra-
tigrafica reconocida, como la especie Rosita fornicata
(Plummer). En otro trabajo, actualmente en preparacion, se
describen y registran todas y cada una de las especies
pertenecientes a la asociacion reportada.

Orden FORAMINIFERIDA Eichwald, 1830.
Suborden GLOBIGERININA Delage y Hérouard, 1896.
Superfamilia GLOBOTRUNCANACEA Brotzen, 1942.

Familia GLOBOTRUNCANIDAE Brotzen, 1942.
Subfamilia GLOBOTRUNCANINAE Brotzen, 1942.
Género Dicarinella Porthault, 1970.
Dicarinella concavata (Brotzen).

(Lamina 1, figs. 1a, b, c).

1934. Rotalia concavata Brotzen (en: Ellis y Messina,
1940).

Globotruncana asymetrica Sigal: XIX Congr. Geol.
Intern. Manag. Reg. (11), 1ére Série, p.34, tex-fig.
35.

Globotruncana ventricosa (White), Dalbiez:
Micropaleontology, vol. 1, No. 2: 168, text-fig. 7.
Globotruncana concavata (Brotzen), Bolli: Eclogae
Geol. Helv., vol. 37, No 2: p.57, fig.3.
Globotruncana concavata (Brotzen), Lehman: Serv.
Geol. Maroc, Notes et Mém., vol. 21: p. 147-148, pl.
6: figs. 2-4.

Globotruncana concavata concavata (Brotzen),
Edgell: Rev. Microp., vol.5, No 1: p. 41.

1967. parte Marginotruncana concavata (Brotzen),

1952.

19565.

1957.

1962.

1962.
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Pessagno: Paleont. Amer., vol.5, No 37: p.304, pl.
58:figs. 1, 2, 7, 9; no pl.58: figs. 36.

1969. parte Globotruncana concavata carinata (Brotzen),
Scheibnerova: Acta Geol. Geog. Univ. Cam.
geol.: vol.17: p. 72-74, pl. 2: fig. 7ac; no pl. 2: fig.
1-6a-c.

1970. Globotruncana concavata (Brotzen), Kuhri: Rev.
Espan. Microp., vol.2, num. 3: p. 300-302, pl.

2: figs.16-18.

1972. Globotruncana concavata concavata (Brotzen),
PremoliSilva & Bolli: Init. Rep. Deep Sea Drilling
Project 15: p.525, pl. 5, fig.11.

1982. Globotruncana concavata concavata (Brotzen), lon:

Inst. Geol. et de Geophy., vol XXXI: p. 112-113, pl.

47 figs. 2a-d.

Dicarinella concavata (Brotzen), Caron: Cret. Plank.

Foram., Cambrid. Univ. Press: p. 45; Figs.: 17.7-8.

1985.

Tipo y Dimensiones. Hipotipo en las figuras 1a, b, c en
la lamina 1 de la muestra MC-32 tomada en el Intervalo A
del Miembro Cucaita. Diametro maximo: 0.32 mm; espesor:
0.18 mm.

Descripcion. Test trocoespiral, muy bajo. Camaras
subtrapezoidales en vista espiral, de globosas a arrifionadas
en vista umbilical, cinco camaras en la ultima vuelta. Lado
espiral plano a muy suavemente convexo; lado umbilical
fuertemente convexo, especialmente sobresaliente la ultima
camara. Umbillicum central ancho. Dos quillas bordean la
periferia, separadas ampliamente; una esta ubicada en el
reborde que da con el lado planiespiral. En la parte inicial de
la uitima vuelta no son muy visibles las quillas. Suturas
espirales levantadas y claramente curvadas. Suturas
umbilicales hundidas y rectas. La apertura no fue claramente
visible en ningun ejemplar. Un caracter bien notable de
nuestros ejemplares es la periferia lobada en vista lateral de
la Gltima camara, la cual es cortada en el lado plani-espiral.

Ocurrencia. Méjico (Santoniano), Texas (Coniaciano y
Santoniano Inferior), Trinidad (Santoniano Inferior);
reportada en el Santoniano de Suiza, Francia, Argelia y
Madagascar. Barr (1962:569) y e Kiasz (1961:123) la
registraron en el Coniaciano de Inglaterra y Gabon,
respectivamente.

Rango. Coniaciano-Santoniano inferior.

Observaciones. Segun Pessagno (1967:304), Dicarinella
concavata (Brotzen) puede desplegar un estado nepionico
de Whiteinella inornata (Bolli). Probablemente esta misma
circunstancia se presenta en nuestro material, donde se
observo toda una serie de formas transicionales entre D.
sp. cf. D. concavata'y W. inornata, lo cual se refleja en la
evolucion del lado convexo-espiral con suturas hundidas
(W. inornata a claramente planiespiral con suturas levan-
tadas (D. concavata).
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Género Rosita Caron, Gonzalez Donoso, Robaszynski
y Wonders, 1984.
Rosita fornicata (Plummer).
(Lamina 1, figs. 2a, b, c).

1931. Globotruncana fornicata Plummer: Texas Univ. Bull.,
num. 3101: p. 130, pl.13: figs. 4-6.
1932. Globotruncana fornicata Plummer, Sandidge: Jour.
of Pal., vol.6, nim 3: p.285, pl.44: figs. 12-13.
1941. Globotruncana fornicata Plummer, Cushman y
Hedberg: Contr. Cush. Lab. Foram. Res., vol.17, pte.
4:p.99, pl.23: figs. 18a-c.
Globotruncana fornicata Plummer, Cushman y
Deaderick: Jour. of Paleo., vol. 18, nim 4: p.340, pl.
53: figs. 28a-b.
1948. Globotruncana fornicata Plummer, Cita: Riv. Ital. Pal.
Strat., vol. LIV, nim. 2: p. 153, tb. lll, fig. 8.
Globotruncana fornicata Plummer, Hagn: Paleonto.
Abt A, B. 104: p. 98, tb. 8: figs. 8a-c y figs. 22-23.
1953. Globotruncana fornicata Plummer, Subbotina: Trudy
Vses. Neft. Nachnolssled. Geol. Razved. Inst., n.
ser., No 76: p. 206, pl. VIII; figs. 3a-c, 4a-c y 5a-c.
Globotruncana fornicata Plummer, Pessagno:
Micropaleon., vol.6, nim. 1: p.101, pl.4: fig. 7.
1962. Globotruncana fornicata Plummer, Barr: Paleont.,
vol. 4, pt.4: p.570, pl.69: figs. 6a-c; pl. 72: figs. 1-2.
1962. Globotruncana fornicata Plummer, Borsetti: Giornale
di Geol., vol. XXIX, Ser. 2: p.53, tav. VI, fig.11.
1967. Globotruncana fornicata Plummer, Pessagno:
Palaeont. Amer., vol. V, No. 37: p. 338-341; pl. 63:
figs. 1-9; pl. 80: figs. 7-9; pl. 96: figs 3-4.
Rosita fornicata (P'ummer), Robaszynski et al: Rev.
de Microp., vol. 26, Nos. 3y 4: p.244, pl. 38:figs 1y
2;3a-cy 4a-c.
Rosita fornicata (Plummer), Caron: Plankton Strat.,
p.24,pl. 13: figs 3a-cy 4 a-c.
1987. Rosita fornicata (Plummer), Martinez: Thesis MSC,
Univ. Hull (no publicada), pl. 1: figs. 11-13.

1943.

1953.

1960.

1984.

1985.

Tipo y Dimensiones. Hipotipo en la lamina 1, figs. 2a,b,c
de la muestra MC- 29. Diametro maximo: 0.45 mm; espesor:
0.21 mm.

Descripcion. Test trocoespiral muy bajo. Perimetro
externo lobado, eliptico y, a veces, casi circular. Cuatro a
cuatro y media camaras en la uitima vuelta, creciendo
rapidamente a medida que se adicionan. En el lado espiral
las camaras de las primeras vueltas son globulares; en la
Gltima vuelta son arrifionadas y fuertemente elongadas en
la direccion del enrollamiento. En el lado umbilical las
camaras son subtrapezoidales a arrifionadas y elongadas
en la direccion del enrollamiento. Suturas espirales
levantadas, curvas a rectas formando con la sutura espiral
angulos agudos; suturas umbilicales muy levantadas,
constituidas por filas de pustulas que delinean una cresta
continua. Apertura primaria umbilical, central y subcircular.
Vista lateral biconvexa; desarrollo de dos quillas bien
definidas y separadas por una banda imperforada.

Geologia Colombiana 19, 1995

Ocurrencia. Méjico (Santoniano y Campaniano inferior);
Texas (Santoniano, Campaniano, Navarroense); Panama
(Campaniano, Maastrichtiano); Colombia (Campaniano,
Maastrichtiano), Venezuela, Cuba, Puerto Rico y Trinidad
(Campaniano, Maastrichtiano).

Rango. Desde el tope de la zona Dicarinella concavata
hasta la parte media de la zona Gansserina gansseri, es
decir desde el Santoniano al Maastrichtiano medio (segun
Rosaszynski et al. 1984: 301)

Observaciones. Si bien es cierto que la mayoria de los
investigadores han planteado que el registro mas antiguo
de la especie Rosita fornicata no va mas alla de la base del
Santoniano, también es cierto que algunos de ellos han
dejado abierta la posibilidad de su existencia en el Coniaciano
tardio (Pessaano 1967 text-fig. 5, pag. 255). Mas interesante
y controvertido resulta ser el biocron de esta especie
después de que Roeaszynski et al. (1990: 327; pl. 43: figs.
5a-c) plantearon la posibilidad de que se extendiera hasta
el Turoniano tardio, por lo menos en Tunicia (Norte de
Africa).
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LAMINA 1

S —————— T ——————

Fig. 1a. Dicarinella concavata (Brotzen) (X178, vista umbilical)
Fig. 1b. Dicarinella concavata (Brotzen) (X186, vista espiral)
Fig. 1c. Dicarinella concavata (Brotzen) (X263, vista periférica)
Fig. 2a. Rosita fornicata (Plummer) (X203, vista umbilical)

Fig. 2b. Rosita fornicata (Plummer) (X194, vista espiral)

Fig. 2c. Rosita fornicata (Plummer) (X212, vista periférica)
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