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RESUMEN

La secuencia sedimentaria del cretaetee Superior
cuspidal (Formaciones Umir y Cimarrona) expuesta
en la region de Honda-Guaduas (Valle Medio del
Magdalena) ha suministrado una abundante
ascclaelen de foraminiferos planctenlcos, con claras
afinidades a las de la Provincia del Tethys, la cual
permitio definir las biozonas Gansserina gansseri y
Abathomphalus mayaroensis.

De acuerdo con zonaciones blceatratlgraflcas
planteadas en areas correspondientes al occidente
del dominio de Tethys (Costa del Golfo, Trinidad y
Mar Caribe), estas zonas representarian el
Maastrichtiano Medio y Superior.

Las relaciones espacio-temporales entre las facies
de las Formaciones Umir (parte superior), Cimarrona
y Seca (parte inferior) indican que los limites entre
estas unidades Iitoestratigraficas son diacronicos, es
decir, que la suceslon vertical de facies se origino
como una migracion lateral de ambitos de depositos
contiguos. De esta forma, de manera indirecta se
sugiere una edad Maastrichtiano Superior para la parte
inferior de la Formacion Seca.

SUMMARY

The uppermost Cretaceous sedimentary sequence
(Umir and Cimarrona Formations) is exposed in the
Honda-Guaduas area (Middle Magdalena Valley,
Colombia) and have supplied an abundant association
of planktonic foraminifera which shows strong
affinities with Tethyan paleofaunas. In these
associations, the biozones of Gansserina gansseri and
Abathomphalus mayaroensis have been identified.

In agreement with biostratigraphic zonations of the
western Tethys realm (Gulf Coast, Trinidad and
Caribbean Sea), these zones could represent Middle

and Late Maastrichtian.
The time-space relationships among the facies of

the upper part of the Umir, Cimarrona and the lower
portion of the Seca formations indicate that their
lithostratigraphic limits are diachronous. In other
words, the vertical profile of these facies is the result
of the lateral migration of contiguous sedimentary
environments. In this indirect way, an upper
Maastrichtian age is suggested for the lower portion
of the Seca Formation.

INTRODUCCION

La presencia de las zonas bioestratigraticas
Gansserina gansseri y Abathomphalus mayaroensis en
el Valle Medio del Magdalena, VMM, (extremo
noroccidental de Surarnerica) representa un eslab6n mas
en el conocimiento de la distribuci6n de faunas de
foraminfferos planct6nicos en el sector occidental del
dominic de Tethys durante el Cretacico Superior cuspidal
(Maastrichtiano). Si bien el orden estratiqraftco y la historia
de la sedimentaci6n de la secuencia sedimentaria del
Cretaclco Superior cuspidal en la regi6n Honda-
Guaduas,VMM, fue estlarecida por estos autores
mediante el anal isis facial detallado, y a pesar de la
extensa literatura publicada sobre el tema (PETIERS1955;
BORGL1957; VAN DERHAMMEN1958; PORTA1966; PATINO
& RAUCHWERGER1990; VERGARA1994 ) hasta la actualidad
no se habfa determinado su edad mediante la
comparaci6n con zonaciones bioestratigraticas
estandarizadas a nivel mundial como se plantea en el
presente artfculo. Se explora la 'idea, propuesta con
anterioridad por ETAYO(1964:76) y ETAYO& RODRiGUEZ
(1985: XXVI-5), entre otros, en el sentido de que los
cambios litol6gicos (lfmites entre las unidades
litoestratiqraticas) no necesariamente corresponden a
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Ifneas de contemporaneidad.

AMBIENTE GEOLOGICO V ESTRATIGRAFIA

La cuenca intracordillerana del Valle Medio del
Magdalena, ubicada en la mitad septentrional de
Colombia, es una depresion alarqada en la dlrecclon NNE-
SSW, donde las rocas buzan homoclinalmente hacia el
este, de la Cordillera Central a la CordilleraOriental, borde
en el cual limitan con fallas de tipo inverse (TABORDA
1965).

La estructura del extreme sur del Valle Medio del
Magdalena, a la altura de la seccion Honda - Guaduas
esta dominada por un sistema de fallas de cabalgamiento
en abanicos imbricados ("trailing imbricate fans") cuya
superficie de despegue puede estar en la Formaclon
Guaduas (FRANCO1988:Tabla I). Esta disposlclon
tect6nica determina un conjunto de bloques
progresivamente hundidos en direcci6n del rio Magdalena
(JULIvERT1970:3630 y Fig. 8), Y con transporte tect6nico
hacia el occidente (ver Fig. 1). Consi-derando que el
bloque del Sinclinal de Guaduas, limitado al oriente por
el sistema de fallas de Cambao 0 Oarnbrasy al occidente
por el sistema de fallas de Bituima, es la unica area
dentro del sector mas oriental del VMM donde aflora el
Cretacico Superior cuspidal, reviste gran importancia
definir las relaciones estratiqraflcas de los cuerpos de
roca (con base en material paleontol6gico con valor
bioestra-tiqrafico), las cuales estan oscurecidas por la
actividad tect6nica compresiva que sufri6 la gran cuenca
del Oriente Colombiano a finales del Mioceno, durante la
fase terminal de la Orogenia Andina (VANDERHAMMEN
et al. 1973).

G6MEZ& PEDRAZA(1994), retomando la idea original-
mente planteada por RAASVELDT& CARVAJAL(1957),
establecieron mediante un analisis facial las verdaderas
relaciones estratiqraficas de la secuencia sedimentaria
del Cretacio Superior cuspidal expuesto en la carretera
Honda-Guaduas (ver Figs: 1 y 2), las cuales se vieron
trastocadas debido a que la zona esta afectada por un
sistema de fallas de cabalgamiento que repite hasta tres
veces los rnisrnos cuerpos de roca. La propuesta de
aquella investigaci6nfue restringirel nombre de Formaci6n
Cimarrona a los estratos conqlomeraticos de la secuencia
(segmentos Cc y Ca, Miembros "La Frfa" y "La Primavera"
de PORTA1966), mientras que los segmentos S y U
(Miembros "Nivel de Arenitas y Lutitas" y "Zaragoza" de
PORTA,op. cit.) fueron relacionados con las Formaciones
Seca y Umir, respectivamente (cf. CUADRI1950; BORGL
1957; VANDERHAMMEN1958). En la Fig. 1 se reproduce
la cartograffa geol6gica realizada por G6MEZ& PEDRAZA
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(1993), con base en la cual se efectu6 el levantamiento
de la columna estratiqrafica con su respectivo muestreo
micropaleonto-16gico.En las Figs. 2, 3a, 3b, 3c, 3d y 3e
se presentan la columna estratlqraflca y la poligonal
levantadas sobre la carretera Honda-Guaduas. En el
presente trabajo se sigue la interpretaci6n estratiqraflca
planteada por G6MEZ& PEDRAZA(1994). Las muestras
fueron preparadasen el Laboratoriode Micropaleontologfa
del Departamento de Geociencias de la Universidad
Nacional de Colombia (Santafe de Bogota), utilizando el
metoda tradicional varsol-agua.

BIOESTRATIGRAFIA

La Fig. 4 ilustra la distribuci6n de foraminfferos
planctonicos de las Formaciones Umir y Cimarrona
confrontada con la zonaci6n bioestratiqrafica de caracter
mundial planteada por CARON(1985). Tal como se observa
en el mapa geol6gico y la poligonal (Figs. 1 y 2,
respectivamente)la sucesi6n litol6gicase repite por efecto
de un sistema de fallas de cabalgamiento, por 10 tanto la
distribuci6n bioestratiqraflca planteada en la Fig. 4 se
dividi6 informalmente en dos secciones: 1) la secci6n
occidental en la cual el Segmento Ca (Miembro La Frfa
de PORTA)de la Formaci6n Cimarrona se superpone
concordantemente sobre la Formaci6n Umir; sobre el
segmento Ca descansa la Formaci6n Seca (Nivel de
Arenitas y Lutitas de PORTA),no esquematizada en la
Fig. 4; 2) la secci6n oriental, separada de la seccion
occidental por una falla de cabalgamiento donde la
Formaci6n Umir se super-pone al Segmento Cc (Miembro
La Primavera de PORTA)de la Formaci6n Cimarrona (ver

\

colurnnas estratiqraficas),
\

com\ se observa en esta figura se identificaron las
dos zonas bioestratiqraficas de foraminfferos planct6nicos
del Maastrichtiano Medio y Superior, las cuales se
describen a continuaci6n, de base a techo:

1) Zona de Gansser;na gansser;.- Su techo se
reconocecon la aparici6n de Abathomphalus meyeroensls
(Bolli) en los muestras Ca-21 y U-33 de las secciones
occidental y oriental, respectivamente. Su base se
identifica con la aparlcion de Gansserina gansseri (Bolli)
en las muestras U-01 y U-23 de las secciones occidental
y oriental, respectivamente. Algunas especies
caracterfsticas de esta zona son Globigerinelloiedes
volutus (White), G. asper (Ehrenberg) y Globotruncana
gagnebini Tilev.

Considerando que las secciones occidental y oriental
se comenzarcn a levantar inmediatamente despues de
sendas fallas de cabalgamiento, queda claro que parte
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Fig. 1. Localizacion geografica, mapa geologico y secelen estudiada
(tomada y modificada de G6MEZ & PEDRAZA (1993).
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Fig. 2. Pollgonallevantada sobre la carretera para "amarrar" la seccl6n estratigniflca
(tomada de G6mez & Pedraza 1993). Reconocida en campo por E. G6mez en 1993.
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Fig. 3a. Columna estratigrafica del segmento U
(Formacion Umir).

ESTRUCTURAS
'(

FOSILIS

5lct9 ~p U- 15 030

del registro Iitol6gico de la Formaci6n Umir hace falta
(parte mas inferior), por 10 tanto se deduce que el limite
inferior de la zona Gansserina gansseri es incierto y esta
zona bien podrfa continuar estranqraticarnente hacia abajo
dentro de la misma formaci6n Umir.
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Fig. 3b. Columna estratigr8fica del segmento Ca
(Pormacion Cimarrona).

2) Zona de Abathomphalus mayaroensis.- Sequn
CARON(1985) el techo de esta zona coincide con la gran
extinci6n dellfmite Cretacio-Terciario. A pesar de haberse
muestreado detalladamente las Formaciones Cimarrona
(Segmento Ca y Cc) y Umir, unicarnente se hall6 la
especie nominal en las muestras Ca-21 (Seccion
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Fig. 3c. Columna estratigrafica del segmento S
(Formaei6n Seea)

(Modifieado de G6MEZ & PEDRAZA 1994).
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Fig. 3d. Columna estratigrafica del 88gmento U
(Formaei6n Umir)

(Modifieado de G6MEZ & PEDRAZA 1994).

Occidental) y U-33 (Secci6n Oriental) 10 que indica que
esta zona bioestratiqratlca puede aparecer lndistlntarnente
en estas dos formaciones. Esto corrobora la premisa que
estas dos unidades se generaron contemporaneamente
como se explica mas adelante. Las fotograffas de las
especies Gansserina gansseri (Bolli) y Abathomphalus
mayarcensis (Bolli) se muestran en la Lamina 1.
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DISCUSION DE EDAD Y RELACIONES ESTRATI·
GRAFICAS

La presencia de las zonas bioestratigraticas
Gansserina gansseri y Abathomphalus mayaroensis
indican una edad Maastrichtiano Medio y Superior, de
acuerdo a zonaciones estructuradas para el extrema
occidental del dominio de Tethys (CARON 1985:fig. 4;
PESSAGNO1967:text-fig. 3,4 y 5; BOLLI 1951; 1966 Y
PREMOLl-SllVA& BOLLI 1973), por 10 tanto los procesos
sedimentarios que dieron origen a las Formaciones Umir
(parte superior) y Cimarrona sucedieron durante este
perfodo. Si bien esta edad no difiere a la asignada con
anterioridad para esta secuencia (PORTA 1966:101), sf
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queda restringida al Maastrichtiano Medio y Sup rior, No
se detect6 el Maastrichtiano Inferior ni existen evidencias
micropaleontol6gicas dellfmite Cretacico-Terciano. En la
Fig. 5 se ensena la posible posicion bioestra-tlqraflca de
las Formaciones Umir y Cimarrona, en el contexto de la
zonaci6n mundial de CARON(1985). Otras especies que
se presentan junto con las especies nominates y cuya
dispersi6n cubre el Maastrichtiano Medio y Superior son
Globotruncanella petaloidea (Gandolfi), Rugoglobigerina
hexacamerata Bronnimann y R. macrocephala
Bronnimann. Esta ultima especie ya habfa side reportada
para el Maastrichtiano superior en la Formaci6n Colon
(MARTfNEZ 1989) Y en la Formaci6n Umir en el
V.M.M.(TcHEGLIAKOVA1995).

G6MEZ& PEDRAZA(1994:111-16) consideran que en la
regi6n de estudio, la sucesi6n vertical de las sedimentitas
del Cretacico Superior cuspidal (parte superior de la
Formaci6n Umir, Formaci6n Cimarrona y parte inferior de
la Formaci6n Seca) se genera ron como consecuencia de
una migraci6n lateral de arnbltos de dep6sito someros
sobre otros contiguos mas profundos, de tal manera que
aquellas facies que actual mente se encuentran
superpuestas fueron desarrolladas en fondos de dep6sito
aledafios, Esta sucesi6n vertical de facies evidencia
ambientes (ver Figura 7 en G6MEZ & PEDRAZA,op. cit.)
que van desde conos aluviales emergentes de la ancestral
Cordillera Central hasta un dominio marino de plataforma
somera (facies de lodolitas calcareas terrfgenas y arenitas
lodosas de la Formad6n Umir), pas ando por una lIanura
deltaica dominada por corrientes sinuosas y una planicie
de inundaci6n (facies de arenitas y lodolitas de la
Formaci6n Seca) y un sistema deltaico dominado por
corrientes trenzadas (facies conqlomeratlcas de la
Formaci6n Cimarrona). En sfntesis, los procesos
sedimentarios que die ron origen a la secuencia
sedimentaria del Maastrichtiano Medio y Superior en la
regi6n de estudio (parte superior de la Formaci6n Umir,
Formaci6n Cimarrona y parte inferior de la Formaci6n
Sec a) fueron simultaneos (ver Fig. 6). La informaci6n
que proveen los foraminfferos corrobora que la Formaci6n
Seca (por 10 menos su parte inferior) y las Formaciones
Umir (parte superior) y Cimarrona son de edad
Maastrichtiano Medio y Superior.

Adicionalmente se deduce que el Ifmite entre las
lodolitas calcarea's fosilfferas de la Formaci6n Umir y los
niveles conqtorneraticos de la Formaci6n Cimarrona es
diacrono, Esto tarnblen es valido para el contacto entre
las Formaciones Seca y Cimarrona (Fig. 6).

Con el retiro definitivo del mar cretaclco de la zona de
estudio a finales del Cretaclco Superior (ETAYO et al.,
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1969; TCHEGLIAKOVA1993: 114), reflejado en el
solapamientogradual de facies de origen co itinental sobre
facies de origen marino, parece validarse 10 que otros
investigadores han afirmado en el sentido que el limite
Cretaclo-Terclarlo se encuentra en facies de origen
continental dentro de la Formaci6n Seca. SARMIENTO
(1993) en la parte norte de Bogota estableci6, mediante
un estudio palinol6gico, que este limite se encuentra
dentro de la Fonnaci6n Guaduas.

Facies heter6picas correlacionables con las de las
Fonnaciones Umir (parte superior), Cimarrona y Seca
(parte inferior) son: las de la parte superior de las
fonnaciones La Tabla (VERGARA1994; PORTA1966), Umir
en el V.M.M. (TCHEGLIAKOVA1995; DfAZ1994) Y Arenisca
Tierna, en el area de la Sabana de Bogota (PEREZ&
SALAZAR1973; FAJARDO& LUNAs1976) y en el sector de
la Sierra Nevada del Cocuy (ETAYO1985:XXIV:3), y las
de la parte mas inferior de la Fonnaci6n Guaduas, en el
area de la Sabana de Bogota (LAvERDE1979; SARMIENTO
1993).

CONCLUSIONES

1- Las zonas bloestratlqraftcas de foraminfferos
planct6nicos Gansserina gansseri y Abathompha/us
mayaroensis (CARON1985) se reconocieron en la
secuencia sedimentaria del cretaclco Superior cuspidal
(Fonnaciones Umir y Cimarrona) aflorante en el extreme
sur del Valle Medio del Magdalena (Colombia). Por 10
tanto, la asignaci6n al Maastrichtiano de esta secuencia
sedimentaria (PORTA1966:101) queda ahora restringida
al Maastrichtiano Medio y Superior. No se detect6
microfauna que indique la presencia del Maastrichtiano
Inferior ni dellfmite Cretacico-Terciario.

2- Un sencillo modele basado en la ley de facies de
Walther, en que se plantea una arquitecturaestratiqratica-
temporal, indica que los fondos de dep6sito que
generaron las facies de las Formaciones Umir (parte
superior), Cimarrona y Seca (parte inferior) fueron
contiguos y por 10 tanto a pesar de aparecer en la
actualidad superpuestas, su desarrollo fue
contemporaneo. De esta manera, en fonna indirecta, se
deduce una edad Maastrichtiano Superior para la parte
inferior de la Formaci6n Seca. Conse-cuentemente se
puede inferir que las facies de la Formaci6n Seca
generadas en cercanfas de la ancestral Cordillera Central
deberfan ser mas antiguas que las que se originaron de
la misma unidad, posterionnente, hacia el centro de la
cuenca (sensu DIAZ1994b:fig 4a), una vez el dominic
continental ganaba terreno sobre el dominic marino.
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