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RESUMEN

Lasucesion estratigrafica expuesta porla QuebradaEl
Ocal esta limitadaen subase y techo porfallas inversas
con vergencia occidental (Fallas El Toti y La Boba),
mientras que las fallas adyacentes (Chusmay Dina) de
ladenominada "foreland fold and thrust belt region" al
noroeste del Departamento del Huila, vergen hacia el
este. Las unidades litolégicas medidas y muestreadas
capa a capa (Ocal, Caballos y Villeta) abarcan desde el
Aptiano superior al Cenomaniano superior. Elintervalo
estratigrafico local de las especies de amonitas
identificadas acompanan la columna estratigrafica.

ABSTRACT

The stratigraphic section along Quebrada Ocal is
bounded oniits base and top by west verging basement
influenced reverse faults (El Toti and La Boba Faults
respectively), whereas the adjacent faults -Chusma
and Dina- of the "foreland fold and thrust beltregion" in
northwestern Huila Department face eastward. The bed
by bed measured lithologic units referred to in this
paper (Ocal, Caballos and Villeta pars) consist of
fossiliferous marine sedimentary rocks ranging in age
from late Aptian to late Cenomanian. In this paper we
present local ranges of identified ammonite taxa to
compare with previously established palinological and
foraminiferal biostratigraphies.

INTRODUCCION

La seccién geoldgica y particularmente la sucesion
litolégica aflorante en el cauce y las orillas de la Quebrada
el Ocal (Figs. 1y 2) ha recibido especial atencién por parte
de la comunidad geolégica colombiana partir de junio del
afio de 1989, cuando el Departamento de Geociencias de
la Universidad Nacional de Colombia, sede Santafé de

Bogota, adelanté el curso "Campo V", bajo la direccién del
autor senior de este escrito.

Sinembargo el area de la Quebrada El Ocal fue visitada
de tiempo atrés por geélogos de compaiias petroleras.
Vale la pena sefalar como WRIGHT et al. (1983: 348), citan
la "Quebrada Ocal Section" de donde una compania
petrolera - quiza la Tropical Oil Co. (acotacién nuestra) -
coleccioné amonitas.

La geologia general de la Quebrada El Ocal aparece
publicada por primera vez en 1959 en la plancha
fotogeolégica N8 (Neiva), de Torres et al. En este mapa el
nombre de laquebrada ElOcal no aparece, pero corresponde
alaquebrada que esta en el centro de la cuadricula C5y
corre con direccién este oeste. Desde el punto de vista
bioestratigrafico en este mapa sélo se sefala el Cretacico
desde el Albiano, conbase en los estudios bioestratigraficos
preliminares de BUrGL (1959).

En 1992, ProssL publicé resultados palinoldgicos
preliminares de algunas muestras recogidas por el camino
paralelo a la Quebrada El Ocal (Fig. 2).

En el afo de 1993 aparece el trabajo de Brau et al.,
acerca de los foraminiferos plancténicos presentes en las
mismas muestras estudiadas por ProssL para los
palinomorfos.

En 1994 -distribuido en el mes de octubre- aparece
publicadala parte inferior de la sucesién cretacica aflorante
por la Quebrada El Ocal, en el articulo por FLorRez &
CarRiLLO. En ese mismo afio y poco mas tarde aparece la
tesis doctoral de VERGARA, y en ella (1994, fig. 14), se
presenta el complemento de la sucesion litoestratigrafica
porla misma quebrada. De especial interés en este trabajo
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Etayo Serna & Carrillo: Bioestratigraffa de la Seccién El Ocal

es la mencién de un flujo de lava: "it represents a lava flow
of unknown composition... " sic (op. cit.: 34, pl. 7, figs. 4 y
5), enlabase del segmento | de la sucesién por él estudiada.
Sobre este punto volveremos mas adelante.

Durante 1995 aparecen 2 trabajos que atafien a la
Quebrada El Ocal, el primero es la tesis doctoral de Mann,
autora que utiliza la litoestratigrafia de VerGara. El otro
articulo es uno de naturaleza critica sobre el trabajo de
FLOREZ & CARRILLO (1994) escrito por VERGARA et al. (1995).
Segun estos autores los resultados de sus estudios
micropaleontolégicos sobre muestras de la Quebrada El
Ocal "no concuerdan” con los planteamientos de FLORez &
CaRRILLO, autores que "no reportan en la Quebrada El Ocal,
datos bioestratigraficos..." (op. cit.: 28).

El presente articulo intenta precisar algunos datos y no
discutira interpretaciones puesto que deseamos evitar
convertir hipétesis en hechos y luego caer en la tentacién
de reverenciar tales "hechos". El trabajo es ante todo un
avance que muestra la posicion estratigréfica de la amplia
coleccién de amonitas obtenida en la seccién aflorante por
laQuebrada El Ocaly que es objeto de estudios taxonémicos
en progreso por parte del autor senior de este articulo.

METODO DE TRABAJO

La sucesién litolégica por la Quebrada El Ocal se midié
capa a capa amarrando la localizacién de las muestras ala
poligonal del recorrido establecida por el método de cintay
brujula. La medida de las capas se hizo con ayuda del
"Basténde Jacob". Enaquelloscasos enque las condiciones
del terrenolo permitieron, se obtuvo material paleontolégico
mediante la excavacion de trincheras y extraccién de bloques
prismaéticos de aproximadamente 1m, 0.5my 0.1m. El Color
de la roca se establecié con base en la tabla de color de la
Geological Society of America.

PROPOSITO DEL TRABAJO

Se trata de presentar la sucesién litolégica con
bioestratigrafia de moluscos, en especial amonitas, con el
fin de permitir a otros investigadores atar o calibrar sus
estudios sobre otros grupos paleontolégicos. El nimero
que acompaiia a las iniciales EC (Etayo y Carrillo),
corresponde a la posicién estratigrafica ascendente medida
desde la estacién cero (0) de la poligonal por la Quebrada
El Ocal hasta la estacién cuarentay cinco (45).

SITUACION ESTRUCTURAL DE LA SECCION POR LA
QUEBRADA EL OCAL

De acuerdo con el marco estructural esquematizado

por ButLer & ScHAMEL (1988, fig.6), el rea por la que corre
laQuebrada El Ocal esté limitada asi: A) al occidente porel
"Thrust de Upar" -con vergencia occidental- que conecta
conel"Thrustde Baché o Chusma" -con vergencia oriental,
y B) al oriente por el "Dina Thrust" (op. cit.: 117, fig. 9) -con
vergencia al oriente- que limita el alto de Hato Viejo. En el
trabajo de ButLer & ScHaMEL el thrust de Upar esté figurado
en el corte CC' (ibid., fig. 9 y p.117) como un "back thrust".
Todas las fallasidentificadas en la seccién porlaQuebrada
El Ocaltienen vergencia occidental, es decircomo el thrust
de Upar; de estas fallas las mas importantes son las que
aqui bautizamos como el thrust del Toti y el thrust de La
Boba en los que el bloque colgante contiene rocas de la
Formacién Saldafia, que se apoyan sobre rocas del
Cretécico en elbloque yacente. Estas fallas pueden reflejar
antiguas fallas normales reactivadas, al estilo de las
generadas en experimentos por Dusey & PauL (1993).

LA SUCESION LITOLOGICA

En el presente trabajo utilizamos la nueva subdivisién
litoestratigréfica propuesta por FLorez & CARRILLO (1994),
de antiguo amoderno asi: Formacién Alpujarra, Formacién
El Ocal, Formacién Caballos. Estas expresiones fueron
introducidas de acuerdo con las recomendaciones de la
International Stratigraphic Guide (Hepserc 1976), para
substituir la terminologia informal de Caballos Inferior,
Caballos Medioy Caballos Superior, utilizada en laindustria
del petréleo (Sneiper 1988, 1990). En relacién con el
término grupo Villeta seguimos la sugerencia de ETavo
SERNA (1994), que tiene en cuenta la recomendacion de la
ISG acercade la "Conservacién de nombres tradicionales”
(HepBera 1976; SALvapor 1994). No haremos una
descripcién capa a capa que es el objetivo de otro trabajo
(CARRILLO en preparacién) pero si haremos una
caracterizacién general de las unidades litolégicas.

FORMACIONALPUJARRA

(Figs. 3y 4.1). Aun cuando esta unidad no sea objetivo
especifico del presente articulo, deben mencionarse sus
caracteristicas petrogréficas pues la sucesién aflora bien
en el km 31.1 de la carretera Neiva - Yaguara, distancia
medida a partir del puente Santander, donde reposa en
contacto disconforme sobre la Formacién Saldafia, volcanica
infrayacente. En esta regién la unidad esta compuesta por
tres segmentos, unoinferior de arenitas, unointermedio de
lodolitas arenosas con influencia de polvo volcénico y con
horizontes rojizos de paleosuelos, y un segmento superior
también de arenitas que esta en contacto e infrayace a la
Formacién El Ocal.

Segun los estudios petrograficos de Sneiper (1988,
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1990) y de LLINAs (en preparacién), la Formacién Alpujarra
consiste de litoarenitas de acuerdo con el sistema de
clasificaciéon de FoLk (1974), aunque localmente hay capas
conglomeraticas. Estas litoarenitas estan cementadas con
cuarzoy siderita en pequeios rombos asi comocon caolinita
vermicular; en cuanto atafie a los fragmentos liticos
predominan los de piroclastitas aunque hay presencia de
fragmentos de plutonitas y metamorfitas y escasos de
sedimentitas. Es notable en esta unidad la presencia de
cuarzo volcéanico - bipiramidal variedad beta- y de fragmentos
de tobas rioliticas e ignimbritas, los que al meteorizar
producen pseudomatriz de aspecto caolinitico; la matriz
parece ser polvo volcanico.

Paleontologia Estratigrafica

De esta unidad sélo hemos recogido material
macropaleobotanico no identificado. Seguin DueNas (1989),
en la parte basal de la Formacién Caballos, en el sentido
tradicional de la nomenclatura de la industria del petréleo
en el Valle Superior del Magdalena en la regién de Neiva,
encontré "asociaciones paleontoldgicas caracterizadas por
lapresencia de Afropollis operculatusy Afropollis zonatus 7",
ademas de otras esporas y otros tipos de granos de polen,
y agrega: "La presencia de algunos dinoflagelados,
probablemente del género Alterbia, junto con
microforaminiferos complementan la asociacién
palinolégica”. DueRas (op. cit.: 157) asigna esta asociacion
al Aptiano. Igualmente SNeiDER (1988: 228) refiriéndose al
"Lower Caballos" escribe: "Foraminifers studied by
commercial companies indicate deposition on fresh to
brackish water". En la base de la unidad en el Km. 31.1 en
laviaNeiva - Yaguard, distancia medida a partir del puente
Santander, encontramos gasterépodos fésiles que
recuerdan formas de agua dulce. En términos generales la
Formacién Alpujarrarefleja condiciones de acumulacién en
medios sedimentarios continentales (SNeiDER 1988, 1990;
FLOoRrez & CARRILLO 1994).

FORMACION EL OCAL
Generalidades

(Figs. 3 y 4.2). Por la Quebrada El Ocal (FLorez &
CaRriLLO 1994), la unidad consiste en alternancia de: 1)

arcillolitas a lodolitas fisiles -shale-, algunas de las cuales
songlauconiticas; presentan bandas carbonosas y nédulos
de siderita y hacia la base ooides de siderita o ankerita, 2)
calizas lumaquélicas clastosoportadas o lodosoportadas -
tormentitas- que suelen contener glauconita, fosfatos y
ooides: hacia labase de la unidad las calizas son cristalinas
y estan dolomitizadas o ankeritizadas, 3) limolitas y arenitas
de grano muy fino, con cemento de dolomita y con
fragmentos de rocas piroclasticas. El contacto de la
Formacién El Ocal con la Formacién Alpujarra representa
la cicatriz de una superficie de erosién por transgresion.

PaleontologiaEstratigrafica

Cerca ala confluencia de la quebrada que fluye desde
la Hacienda El Censo hacia la Quebrada El Ocal, en el
techo de la primeracapa, es decirlainferiorde la Formacién
ElOcal (Figs. 3y 4.2) hemos coleccionado: Stoyanowiceras
sp; Parahoplites? hubachi Etayo Serna (Fig. 5); sobre la
capa que se le superpone, de 30 cm de espesor, hemos
coleccionado Stoyanowiceras treffryanus (Karsten) y
Stoyanowiceras cf. colombiana (Scott), especies que
permiten asignar estas capas al Aptiano superior en el
esquema bioestratigrafico propuesto para Colombia por
Etavo Serna (1979). Es preciso sefalar que estas capas
presentan colorrojo, que seguin el grado de alteracién de la
roca varia de "very dark red 5R2/6", "dusky red 5R3/4" a
"very dusky red 10YR2/2", con concentraciones locales
conspicuas de puntos ovoidales blancos “N9", con su
interior relleno de minerales del grupo de la glauconita
cuando no estan alterados, caso en que no se nota el
contorno blanco. Estas capas afloran alteradas en los
potreros de la pendiente estructural que asciende a la
cuchilla Upar (cf. Plancha 345 | B, B10), en donde es
frecuente encontrar los moldes internos de amonitas del
Aptiano superior reemplazados por 6xidos de hierro
limonitizados. Diez metros arriba de las capas anteriores,
por la Quebrada El Ocal coleccionamos Douvilleiceras
solitae (d'Orbigny) y diez metros atin mas arriba, en calizas
hoy dia destruidas por los cortes realizados para un
oleoducto, coleccionamos Neodeshayesites stutzeri
(Riedel) y Neodeshayesites columbianus (Riedel), especies
de amonitas que permiten reconocer el Albiano inferior
(ETavo SERNA 1979), asi pues el limite Aptiano - Albiano se
sitia dentro de la Formacion El Ocal (Fig.3). Esta misma

~—

Fig. 4. Fotografias de afloramientos. 1) Capas del techo de la Formacién Alpujarra. 2) Capas de la base de la
Formacién El Ocal; la cabeza del martillo seiiala la base de la Formacion; la capa oscura que reposa sobre la
capa clara y delgada superior dié P. hubachi. 3) Capas del techo del segmento inferior de la Formacién
Caballos con Platiknemiceras. 4) Contacto entre la capa superior del segmento superior de la Formacién
Caballos - banco grueso a la derecha - y las capas inferiores micriticas del Grupo Villeta. 5) Bancos de caliza
con Costagyra duplex. Cada divisién del bastén de Jacob representa 10 cm.
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situacion se da en la Quebrada Bambuca (VErGARA et al.
1995).

FORMACIONCABALLOS
Generalidades

De acuerdo con el restablecimiento del sentido original
de la Formacién Caballos (FL6Rez & CARRILLO 1994), por la
Quebrada El Ocal la unidad consta de dos intervalos: 1) el
inferior en que predominan las cuarzoarenitas -sin matriz
arcillosa-, con fragmentos bioclasticos, cementosiliceoy a
veces de carbonatos, y que contienen laminas tanto de
minerales pesados como el circén y la turmalina, asi como
de carbén y ambar; el cuarzo monocristalino es el mineral
predominante. 2) El intervalo superior incluye lodolitas
arenosas, cuarzoarenitas de grano muy fino y calizas
arenosas. A juzgar por los datos de SNeipEr (1988: 17),
este intervalo cambiaria a bancos de arenitas macizas en
sentido noreste hacia el campo San Francisco. En ambos
intervalos es conspicua la presencia de minerales del grupo
de la glauconita.

Paleontologia Estratigréfica

Tanto en los afloramientos de la Quebrada El Ocal,
como en el subsuelo al sur de la quebrada -campo los
Mangos-, se han coleccionado amonitas que permiten
asignar la unidad a la parte inferior del Albiano medio en el
sentido de ETayo Serna (1979: 14). De la parte superior del
intervalo inferior se coleccioné (Fig. 3): Knemiceras
attenuatum(Hyatt), Parengonoceras tetranodosum(Lisson);
y mas arriba Parengonoceras pernodosum (Sommermeir)
y Platiknemiceras columbianum Etayo Serna: la capa que
corresponde se ilustra en la Fig. 4.3.

GRUPOVILLETA
Generalidades

El predominio de shale arcilloso de color gris (N5) a
negro (N2) constituye el rasgo distintivo del Villeta, por la
Quebrada El Ocal. La parte inferior del grupo tiene
intercalaciones de calizas micriticas -y concreciones
micriticas- en capas delgadas a medianas, tabulares a
cuneiformes, conlaminacién planoparalela, ricas en materia
organica (Fig. 4.4); con frecuencia presentan amonitas que
yacen consus planos de simetria paralelos a las superficies
de estratificacién. En la parte superior del tramo estudiado
(Fig. 3) hay bancos de caliza wackestone o packstone con
abundantes restos de conchas gruesas de bivalvos y en
ocasiones de amonitas (Fig. 4.5).

Geologia Colombiana 20, 1996

Paleontologia Estratigrafica

La primera caliza micritica de la base del Villeta es rica
en impresiones y moldes de amonitas identificables como
Oxytropidoceras multifidum (Steinmann), y a poca distancia
estratigrafica (2.8 m) aparece Venezoliceras acostae
(d'Orbigny), luego encima (16 m) Hysteroceras carinatum
(Spath) y poco més arriba Hysteroceras orbigny (Spath);
mas arriba Mortoniceras (Deiradoceras) devonense Spath
yaunmas arriba Laraiceras nodosumRenzy Benavidesites
harrisoni(Benavides-Céceres). El tramo estratigrafico que
abarcadesde la aparicion de O. multifidurn hastala apariciéon
de M. (D) devonense, se asignade acuerdo con el esquema
de ETavo Serna (1994) a la parte superior del Albiano
medio y de alli hasta la ocurrencia de B. harrisonicomo la
base del Albiano superior. Pocos metros arriba de la
ocurrencia de B. harrisoni, se coleccionaron del techo de
una tormentita calcarea las amonitas Pseudhelicoceras
catenatum (d'Orbihgny) y Lechites gaudini (Pictet y
Campiche), consideradas por ETayo SERNA (Op. cit.) como
indicadores del Albiano superior alto en Colombia. Por
arriba de estas ultimas amonitas (33 m) hemos coleccionado
las amonitas Mariella (Wintonia) bosquensis Adkins,
Sharpeiceras laticlavium (Sharpe) y Acompsoceras renevieri
(Sharpe), que permiten asignarlas capas que los contienen
al Cenomaniano inferior. Mas arriba aun en la sucesién
estratigrafica coleccionamos de calizas wackestone
Costagyra duplex (Paulke) y Exogyra africana Coquand,
que asignamos al Cenomaniano superior.

El Asuntode lasintercalaciones delavas en el Cretacico
del Valle Superior del Magdalena

Esta opinién se conoce desde los afos treinta y se
atribuye a E. HusacH segun el corte geoldgico publicado
por RapeLLl (1967: 208), en el cual aparecen
interestratificadas con sedimentitas “laves porphyriques et
de tufs basiques (andesites basaltes) sombres (quelque
400 m)...Leur &ge albien". El autor senior del presente
articulo dirigi6 el curso de Geologia "Campo V" durante el
mes de junio de 1994, y mediante el trabajo cartogréafico
realizado se establecié de modo preciso que tales cuerpos
volcanicos correspenden a una escama estructural de la
Formacién Saldana.

En su disertacién doctoral VErGARA (1994) al describir
la sucesion litolégica por la Quebrada El Ocal, informa que
segun la observacion de una seccién delgada, la capa de
donde proviene “a redish, 30 cm thick siderite bed which
seems bioturbated at the top." "represents a lava flow of
unknown composition (sic.). Above it, there are tuffaceous
layers... with an advanced dolomitic overprint®. En los
numerosos recorridos por la Quebrada El Ocal y sectores
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aledafios no hemos encontrado un cuerpo lavico alli; debe
precisarse sin embargo que nilasucesion litolégica descrita
por VERGARA (op. cit.: 34, fig. 14), ni la terminologia
litoestratigrafica utilizada por este autor corresponden con
las nuestras.

No obstante el comentario anterior, subsiste el
interrogante acerca de la presencia de cenizas volcanicas
en el Cretécicoinferiormarino de estaregién. Laabundancia
de capas sideriticas en si mismas, en especial en la
Formacién El Ocal sugieren que la actividad volcanica que
acompané la acumulacién de los sedimentos de la
Formacion Alpujarra, pudo haberse prolongado hasta el
tiempo de acumulacién de la Formacién Caballos: SNeiDER
(1988: 35) menciona del "Upper Caballos" "Soft sediment
fractures... filled with piroclastic debris. The pyroclasts are
glass balls that fill the fracture and form laminae in the
shale".

CONCLUSIONES

La documentacién paleontolégica aqui presentada de
la seccién estratigréfica aflorante por la Quebrada El Ocal
y sectores aledafos, permite plantear las siguientes
conclusiones:

1) La Formacion Alpujarra representa depodsitos
acumulados en medios sedimentarios
predominantemente continentales (SNeiDEr 1988,
1990; FLOrez & CARRILLO 1994), durante el Aptiano.

2) La Formacién El Ocal registra la primera invasion del
mar cretacico en el Valle Superior del Magdalena a
la latitud de Neiva, desde finales del Aptiano. El
limite Aptiano-Albiano cae dentro de esta unidad.

3) La Formacién Caballos refleja medios sedimentarios
marinos con fuerte influencia deltéica (SNeiDER 1988,
1990; FL6rez & CARRiLLO 1994), a mediados del
Albiano.

4) E! grupo Villeta, originado en medios sedimentarios
marinos registra ademas dos niveles de maxima
inundacién del mar en el Valle Superior del
Magdalena. Esta situacion es conocida de antiguo,
asi: OLssoN (1956: 305) escribe: "In the great marine
transgressions of the Middle Cretaceous (Albian)
andofthe Upper Cretaceous (Cenomanian, Turonian
and Coniacian), the Colombian trough was flooded;
its waters swept south across the Napo arch of
eastern Ecuadorintonorthern Perd"; véase también
ETavo SerNnA (1994b).
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5) Lasucesién de amonitas presentes en las sedimentitas
que afloran por la Quebrada El Ocal constituye la
mas completaconocida hastalafechade unaseccién
del Albiano medio en Colombia.

6) Las amonitas del Cenomaniano inferior confirman la
presenciadelpiso en el Valle Superiordel Magdalena
(ETavyo SERNA !994b).

7) La bioestratigrafia de macrofésiles, en especial de
amonitas, es unaherramienta de trabajo que deberia
ser utilizada con mayor regularidad por los gedlogos
estratigrafos de la industria del petréleo.
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