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RESUMEN

Se discute el significado estratigrafico secuencial
de los depdsitos conglomeriticos basales de la
Formacion Yavi(Aptiano, Valle Superior del Magdalena)
ydelaFormacién Tibasosa (Valanginiano/Hauteriviano,
Boyaca), asi como larespuesta de sistemas fluviales a
cambios del nivel del mar. La discusién se centraenla
asignacion de la parte inferior de sucesiones cuya
depositacion se inicia sobre basamento, a sistemas
transgresivos (TST) o a sistemas de bajo nivel (LST). En
este trabajo favorecemos la primera hipétesis, debido
a que los ambientes sedimentarios de las sucesiones
muestran depositacién continental en su parte inferior,
con una clara tendencia transgresiva hacia ambientes
marinos. Se plantea que para que se inicie la
sedimentacion sobre basamento previamente sujetoa
erosion, el nivel del mar debe subir relativamente (TST)
y avanzar hacia el continente, en lugar de bajar (LST).
Se llama la atencién sobre la necesidad de tener en
cuentaenlainterpretacion estratigréafica secuencial, el
escenario paleogeogréaficoregional durante el inicio de
la sedimentacién marina del Cretédcio inferior en
Colombia.

ABSTRACT

In this paper we aim discussing the sequence
stratigraphic significance of the lower conglomeratic
deposits of the Yavi Formation (Aptian, Upper
Magdalena Valley) and of the Tibasosa Formation
(Valanginian/Hauterivian, Boyacd), as well as the
response of fluvial systems to sea level changes. The
discussion is focused in the assignment of the lower
part of the successions deposited over basement to a
Transgressive Systems Tracts (TST) or to a Lowstand
Systems Tracts (LST). The hypothesis of a TST is
favored here because of the transgressive tendency of
the stratigraphic succession, from continental tomarine
sedimentation. It is proposed that sedimentation on top

of the previously exposed basement responded to sea
level rise and landward retrogradation (TST) instead of
sealevelfalland progradation (LST). Attentionis brought
towards the need to take into account the regional
paleogeographic scenario for sequence stratigraphy
analysis, during the beginning of marine sedimentation
in the lower Cretaceous of Colombia.

INTRODUCCION

Apesarde laaceptacién de laterminologiay conceptos
de la estratigrafia secuencial a nivel mundial, plasmada en
innumerables publicaciones en los ultimos quince afos,
actualmente se siguen cuestionando intensamente varias
de sus premisas. Uno de los aspectos mas controversiales
en estratigrafia secuencial se refiere a la aplicacién del
método en depdsitos continentales antiguos y su relacion
con los cambios relativos del nivel del mar. No existe
consenso sobre algunos fenémenos fisicos que controlan
la sedimentacién continental y su relacién con el nivel del
mar, los cuales son complejos y siguen siendo motivo de
controversia entre sedimentélogos. Este debate ha sido
abordado por numerosos investigadores, entre los cuales
resaltamos la sintesis elaborada por SHANLEY & McCase
(1994), donde se encuentran referenciados los demas
trabajos de relevancia sobre el tema.

En esta contribucién nos proponemos discutir la
interpretacién secuencial de los depdésitos basales del
Cretécico en dos casos especificos: el de la Formacion
Yavi (Aptiano temprano/tardio) en el Valle Superior del
Magdalena y el de la Formacién Tibasosa (Valanginiano/
Hauteriviano) en las cercanias del Macizo de Floresta,
Boyaca. Ladiscusién que llevaremos acabose centrarden
ladenotacién de lasucesiénbasal gruesade estas unidades
como sistemas deposicionales de bajo nivel (Lowstand
Systems Tracts: LST) o sistemas deposicionales
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transgresivos (Transgressive Systems Tracts: TST). La
interpretacion de estos estratos dentro de uno u otrosistema
tiene implicaciones en cuanto anomenclatura de estratigrafia
secuencial y en cuanto a la paleogeografia del Cretéacico
inferior. El concepto de secuencia que se sigue aqui es el
propuesto por MitcHum et al. (1977).

Dentro del marco paleogeogréfico revelado en varias
publicaciones (e.g. ETavo-SerNA et al. 1976; Fasre 1985;
CooreR et al. 1995), la sedimentacién cretacica marina en
Colombia seinicié durante el Berriasiano en unacuencadel
tipo tras-arco localizada al oriente de un arco volcanico
andino y al occidente del Escudo de Guayana. A medida
que se produjo subsidencia tecténica, la cuenca se abrié
como un "rift" alargado y el mar avanzé hacia el sury hacia
los extremos de la cuenca. El area del Macizo de Floresta
semantuvo emergidaacomienzos del Cretécico, hasta que
durante el Valanginiano/Hauteriviano se inici6 la
sedimentacién. Similarmente, el Valle Superior del
Magdalena estuvo sujeto a erosién hasta el Aptiano, edad
durante la cual se inicié la depositacién de la Formacién
Yavi. Se acepta que durante el Cretacico inferior la
sedimentacién ocurrié en una cuenca influenciada por
inestabilidad tecténica.

Caso 1: Formacién Yavi

Utilizaremos como referencialainterpretacion secuencial
de VErGARA (1992, 1994) sobre la sucesién expuesta en la
Quebrada Bambuca del Valle Superior del Magdalena.
Este autor reconocié un limite de secuencia del tipo | en el
contacto discordante entre la Formacién Saldafa y las
capas conglomeraticas basales de la Formacién Yavi e
incluy6 practicamente toda la unidad dentrode un LST (ver
columnas Figs. 10, 28 de VErGARA 1994). Las rocas de la
parte inferior de la Formacién Yavi fueron depositadas por
corrientes fluviales trenzadas, ambientes que evolucionaron
arios meandriformes, como se registra en la parte mediaa
superior de la sucesién (ProssL & VERGARA 1993). Esta
sucesién de ambientes esta generalmente de acuerdo con
la litologia que se observa en otras partes de la cuenca del
Alto Magdalena (ver Mouica & Macia 1983; Viana 1993;
Renzont 1994; FLOrez & CaRRILLO 1994). La parte inferior
de la Formacioén Yavi se situa cronolégicamente a finales
del Aptiano temprano, de acuerdo con ProssL & VERGARA
(1993).

Durante un largo periodo de exposicién subaérea
(Jurasico tardio -Aptiano), previo a la sedimentacién de la
Formacién Yavi, el drea se mantuvo porencimadel nivel de
base sin que se preservara ningtn depésito. El
conglomerado polimictico basal representa el avance de la
sedimentacién en sistemas fluviales, al producirse uncambio
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en el mismo. Elsignificado de nivel de base es el propuesto
por SHANLEY & McCase (1994) como "nivel estratigrafico de
base", en contraste con el nivel geomorfol6gico de base.
Estos difieren en que el primero es un concepto dinamico,
que define la superficie por debajo de la cual existe espacio
de acomodacién y por encima de la cual se produce
erosién, mientras que el segundo corresponde con la
proyeccién geoidal del nivel del mar. Espacio de
acomodacién se puede generar en cualquierlugar del perfil
de un rio por ascenso del nivel del mar o por subsidencia
tecténica.

Discutiremos a continuacién las dos hipé6tesis de trabajo
paraladepositacion de estos estratos, que comprenden los
siguientes mecanismos: 1) un descenso relativo del nivel
del mar y 2) un ascenso relativo del mismo. En ambos
casos, elfenémeno se atribuye afactores tecténicos locales
0 a cambios globales del nivel del mar, como se menciona
anteriormente. En laterminologia estratigrafico-secuencial,
la primera posibilidad implica que la sucesién se agrupa
dentro de un LST y la segunda dentro de un TST.

Descenso en el nivel del mar (LST)

De acuerdo con las definiciones de Van WAGONER et al.
(1990) el LST esta comprendido entre la discordancia del
limite de secuencia y la primera superficie mayor de
inundacién marina de Ia base del TST. El nivel del mar se
mantiene bajo o contintia descendiendo durante el LST.
PosaMeNTIER & ALLEN (1993) adjudican la incisién de valles
fluviales en una plataforma marina expuesta, a la etapa
temprana del LST, mientras que en la etapa tardia del LST
dichos valles seran rellenados por sedimento. Segtin
PosaMENTIER et al. (1992), una superficie erosiva regional
seguida por sedimentacién clastica gruesa sugiere una
regresion forzada causada por un descenso eustatico.

Modelos de sedimentacién fluvial durante descensos
del nivel del mar se encuentran en PosamenTIER & VAIL
(1988: Figs. 15, 16, 20, 28-32) y PosaMENTIER et al. (1992:
Fig. 4). Segun estos autores, dicho proceso depende
esencialmente de la pendiente: si la plataforma es mas
inclinada que lallanura aluvial habra erosién de esta Ultima,
mientras que en el caso contrario se creara espacio de
acomodacion subaéreo que permitird la depositacién de la
cargadelrio (verFig. 1). El proceso mediante el cual existe
sedimentacion fluvial por caida del nivel de base recibe el
nombre de "downfilling" en la terminologia de ScHumm
(1993) (ver Fig. 2a).

De acuerdo con PosaMeNTiER & VAIL (1988), el principio
fundamental que gobierna la sedimentacién en ambientes
fluviales (manteniendo constante el aporte de sedimento)



INCISION FLUVIAL

Fig. 1. Respuesta fluvial a un descenso en el nivel del
mar de la posicién 1 a la 2. Para explicacién ver texto.
En el caso b no ocurre sedimentacion ni erosién por
equilibrio entre la pendiente de la llanura aluvial y la
plataforma. Tomado de PosameNTiER et al. (1992: fig. 4).

es lamigracién del perfil de equilibrio del rio haciala cuenca
o verticalmente hacia arriba, en cuyo caso se produce
depésito; cuando el perfil se desplaza verticalmente hacia
abajo, se produciria incisién (ver Fig. 3). Un concepto
similar es discutido con mayor claridad por SHANLEY &
McCase (1994) con el concepto de nivel estratigrafico de
base.

MiaLL (1991) objeta el modelo arriba mencionado de
PosamenTier & VAIL (1988: Fig. 15), argumentando que el
efecto de lamigracién hacia la cuenca del perfil de equilibrio
de un rio, no causa depositacién fluvial significativa ni
implica un cambio vertical en el nivel del mar. Segtin MiaLL
(1991), uncalculo sencilloindica que sise desplazalaboca
de un rio con pendiente de 0.001 (e.g. Rio Nilo) una
distancia de 100 km en direccién a lacuenca, apenas 10 m
de espacio de acomodacién subaéreo se pueden generar.
Estas conclusiones estéan de acuerdo con experimentos
reportados por ScHumm (1993), los cuales indican que
unicamente cambios en el nivel del mar no influencian en
forma significativa el sistema fluvial rio arriba para que se
genere un espacio de acomodacién importante.

Respecto a las apreciaciones de MiaLL, es importante
anotarque ssise desplazala desembocaduradel rio 100 km
omas endireccion de lacuenca, habriamigracién de facies
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hacia la mismay posiblemente un cambio sedimentolégico
importante, como por ejemplo depésito de rios trenzados
sobre un depésito previamente dominado por rios
meandriformes. En el ejemplo anterior, un desplazamiento
5veces mayor (500 km) de lalinea de costa en direccién de
la cuenca, haria descender el nivel de base (no
necesariamente generando espacio de acomodacién) en
aproximadamente 50 metros y probablemente someteriala
plataforma a erosién y posterior relleno de valles con
depdsitos fluviales. En este caso se generaria un limite de
secuencia del tipo I.

Aparte de esto, otro factor que pudo favorecer la
sedimentacion basal es un levantamiento del area fuente.
Este fenémeno puede generar espacio de acomodacién
subaéreo por aumento de la pendiente, asi como un
descenso relativo del nivel del mar. Luego de un
levantamiento tecténico del area fuente, la sedimentacién
ocurrird por "downfilling", donde la pendiente del valle se
suaviza, como se discutié anteriormente (ver Figs. 1c, 2a).
ScHumm (1993: Fig. 14) estima que mientras un descenso
en el nivel del mar produce efectos reducidos cerca de la
desembocadura, un aumento en el relieve tendra efectos
considerables en todo el sistema fluvial.

MiaLL (1991: Fig. 1), al referirse al ejemplo tedrico de
PosaMeNTIER & VAIL (1988: Fig. 15) acerca de los cambios
fisiogréficos al migrar el perfil de equilibrio, sefala
precisamente esta situacién como un buen ejemplo de lo
que ocurriria a un rio cuando el area fuente es levantada.
Mientras que los sedimentos mds gruesos se depositarian
cerca del punto de inflexién del perfil fluvial, los abanicos
aluviales se apilaran contra los escarpes fallados.

nivel del mar baja

— 2

nivel del mar sube

S~ —

Fig. 2. llustracion esquematica de la sedimentacion
fluvial por procesos de a) "downfilling" luego de un
descensoen el nivel de base y b) "backfilling" al ocurrir
un ascenso en el mismo. Tomado de ScHumm (1993: fig.
12).
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El proceso de levantamiento tecténico del area fuente
pudo influir en la sedimentacién de la Formacién Yavi, y
solamente si este levantamiento fue de mayor magnitud
que un cambio eustatico, la nomenclatura estratigrafica
secuencial aplicable para la Formacién Yavi seria lade un
LST. Eneste caso se habria producido undescenso relativo
del nivel del mar. Esta posibilidad sera discutida
posteriormente al considerar el escenario paleogeografico.

Independientemente de dichos factores, hay que tener
en cuenta que el conglomerado polimictico basal de la
Formacién Yavi, que se interpreta como producido por un
sistema de rios trenzados, no se deposité sobre un sistema
inmediatamente anterior ni sobre un drea de plataforma
marina; consecuentemente, no se puede comparar su
ambiente de depésito con el de sedimentos preexistentes.
La comparacién se hace por consiguiente con basamento
de dreas expuestas, por encima del nivel de base y por lo
tanto sujetas a erosién. El nivel relativo del mar
inmediatamente antes del depésito de la Formacién Yavi
fue mas bajo que el que imperé durante el depésito de la
unidady ascendié, como lo indica la sucesién de facies, de
rios trenzados a rios meandriformes, hasta llegar a los
depdsitos litorales de la Formacién Caballos.

Si bien es cierto que segun el modelo de Exxon los
depésitos fluviales por encima de un limite de secuencia
normalmente se incluyen dentro de un LST, alternativa
considerada también por SHANLEY & McCase (1994), este
procedimiento es cuestionable para los depésitos basales
de la Formacién Yavi por varias razones, que discutiremos
mas adelante.

Ascenso en el nivel del mar (TST)

En cuanto ala segunda hipétesis, se puede pensarque
un ascenso del nivel relativo del mar cause un ascenso en
el nivel de base hacia el continente o area fuente que
posibilite lasedimentacién fluvial, comotambién es tomado
en cuenta por PosaMeNTIER & VaIL (1988: figs. 11b, 13y 26).
Para estos casos ScHumm (1993) utiliza el término
"backfilling" para referirse al relleno en direccién rio arriba
por ascenso en el nivel del mar (Fig. 2b).

En el marco de la discusién sobre los sistemas
deposicionales (Systems Tracts) en depdsitos aluviales
llevada a cabo por SHANLEY & McCage (1994), se admite la
denominacion de estos depdsitos bien seacomoun LST o
como un TST, siempre y cuando se considere el
conocimiento geolégico regional, sobre el cual enfatizan.
Sinembargo, en la asignacién de estos sistemas a depdsitos
fluviales, le confieren mayor importancia al ascenso del
nivel del mar en la sedimentacion fluvial. En el ejemplo que
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ilustran en su figura 10, SHANLEY & McCaBE sugieren que al
inicio de la depositacién de canales trenzados, la primera
superficie de transgresién coincide practicamente con el
limite de secuencia y que la llegada de depdsitos con
influencia mareal corresponde a un periodo de maxima
transgresion. La situacién difiere del modelo de Van
WacGoNer et al. (1990: Fig. 26), quienes restringen los
casos en los cuales los limites de secuencia coinciden con
la superficie de transgresién alos interfluvios de los canales
o valles previamente labrados.

Planteamos que independientemente de sila secuencia
se inicia 0 no con depésitos fluviales, lo que debe hacerse
es examinar el contexto regional y las unidades
suprayacentes e infrayacentes. El sélo hecho que exista
una discordancia muy clara en la base de la sucesién
cretécica, no necesariamente significaque deba encontrarse
un LST sobre la misma. En la denotacién de este sistema
esindispensable demostrar una caida abrupta del nivel del
mar con respecto a los sedimentos inmediatamente
anteriores. En el caso de la Formacién Yavi, sibien es cierto
que se encuentran depédsitos de rios trenzados
inmediatamente por encima de un limite de secuencia, hay
que tener en cuenta que el basamento infrayacente se
encontraba en una posicién mas distal con respecto a la
cuenca, que un area de sedimentacion fluvial. Lo anterior
permite concluir que se ha producido desplazamiento de
las facies hacia el continente, como resultado de un sistema
transgresivo o TST.

El concepto de nivel estratigrafico de base de SHANLEY
& McCase (1994) es util por cuanto permite relacionar los
cambios relativos del nivel del mar con la creacién de
espacio de acomodacién y con fenémenos erosivos. Para
que se iniciara y preservara el depésito de la Formacion
Yavi, el nivel de base tuvo que ascender. Dicho ascenso
tuvo que estar ligado con la generacién de espacio de
acomodacion como resultado de subsidencia tecténica
local (asociada o no al levantamiento de frentes montafiosos)
o como resultado de un ascenso eustatico. En cualquiera
de las dos situaciones o en la combinacién de ellas, el nivel
estratigréfico de base asciende como resultado de un
ascenso relativo del nivel del mar.

En contraste con el sistema de bajonivel o LST propuesto
por VERGARA (1992, 1994) para la Formacién Yavi, aqui
proponemos un sistematransgresivoo TST. Ladepositacion
de la Formacién Yavi se inici6 como resultado de un
ascenso del nivel de base, que permiti6 el depésito sobre
las rocas de la Formacién Saldafa, previamente expuestas
a erosién por encontrarse por encima del nivel de base.
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Fig. 3. Sedimentacion fluvial por traslado del punto de equilibrio en direccién de la cuenca,
segun el principio de PosamenTier & VawL (1988: fig. 15). Para discusion ver texto.

Caso 2: Formacion Tibasosa

En la descripcién original de la Formacién Tibasosa,
Renzoni (1981) la divide en algunos miembros, de los
cuales el Miembrobasal (Kit4) es de interés en este trabajo.
Dicho miembro reposa discordantemente sobre la
Formacién Cuche de edad Devoniano medio-Carbonianoy
es suprayacido por el miembro calcareoinferior que contiene
fésiles del Hauteriviano temprano. El presente caso guarda
similitud con el de la Formacién Yavi en la medida en que
la Formacién Tibasosa también es la base del Cretacico en
la zona de Tunja y Tibasosa (Boyacda) y yace
discordantemente sobre capas de un ciclo sedimentario
mucho mds antiguo. Para el presente caso tendremes
como punto de referencia el trabajo de AiLzate & Bueno
(1994), que representa un esfuerzo valioso de reconstruir
las facies y los cambios del nivel del mar en alrededores del
Macizo de Floresta. Estos Ultimos reportan una edad de
Valanginiano para la parte inferior de la unidad.

En la interpretacién ambiental de ALzate & Bueno
(1994), los 90 m inferiores de la Formacién Tibasosa en la
seccién de San Antonio son considerados como uncomplejo
turbiditico de un LST (ver columnas Figs. 5, 17 de ALzATE
& Bueno 1994). En nuestra opinién, sin embargo, las
evidencias que apoyen depdsitos turbiditicos no son muy
claras, debido a que existen elementos como la presencia
de lodolitas carbonosas y horizontes ricos en restos de
hojas de plantas que indican ambientes proximales a la
costa. Renzoni (1981: ver también columna plancha 4)
describié la unidad como compuesta por "un conglomerado
heterogéneo mal calibrado (en la pura base), seguido por
conglomerado homogéneo y mejor calibrado, luego por
limolitas verdes y moradas y por arenisca a veces
conglomeratica con estratificacién entrecruzada”. También
se menciona la existencia de 6xidos de hierro. Estas
descripciones sugieren ambientes continentales de rios
trenzados y meandriformes a ambientes transicionales en
donde se encuentran las lodolitas carbonosas y restos de

hojas. En la guia de campo escrita por Cuervo (1995),
quien resume el trabajo de ALzaTe & BueNo, se plantea la
posibilidad que los 90 m inferiores en la seccién de San
Antonio se hayan acumulado como "turbiditic fans and by
either overvank turbiditic channels or deltaic deposits”,
interpretacién que asignaalaunidad alguno de los ambientes
que podrian hacer parte del LST.

Un analisis mas detallado que incluya informacién de
facies y biofacies puede aclarar dudas adicionales con
respecto alambiente de depésito. No obstante, hay algunos
factores independientes de esto que se pueden considerar
en la denominacién de un sistema sedimentario particular
para el miembro basal de la Formacién Tibasosa. Varios
presentan coincidencias con el caso de la Formacién Yavi.
El ciclo sedimentario anterior a la Formacién Tibasosa es
de edad paleozoicay la sedimentacion cretacicarellené un
paleorelieve irregular. Prueba de ello son los cambios de
espesores (Renzoni 1981) y el basamento de diversas
edades y naturaleza sobre las cuales reposa la unidad.

Dentro del esquema de ALzate & Bueno (1994), los
depdsitos turbiditicos de la Formacién Tibasosapertenecen
a una cuia de bajo nivel (“Lowstand Wedge": LW). Segun
VaN WAGONER et al. (1990) un LW se compone de juegos de
parasecuencias progradantes que conforman un depésito
acunado al borde de la plataforma y que cubre el talud de
la secuencia precedente. De acuerdo a lo anterior, esta
interpretacion implica la existencia de: 1) una plataforma
emergida, 2) un talud continental de alta pendiente y 3) un
descenso fuerte del nivel del mar hasta el limite de la
plataforma. Pensamos que ninguno de estos factores es
aplicable en este caso. Un paleorelive con bloques del
Paleozoico y del Macizo de Floresta no es compatible con
la existencia de una plataforma y dificilmente puede ser
rellenado por una sucesién basal de origen turbiditico. Mas
adelante nos referiremos, enladiscusion, ala existenciade
una plataforma.
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A propésito de turbiditas en un marco estratigrafico
secuencial, WALKER (1994) presenta varios ejemplos de
secuencias turbiditicas y llama la atencién que ninguna de
ellas se ajusta al modelo tedrico propuesto por la escuela
de Exxon. Por ejemplo, en ninguno de ellos se presenta un
LWimportante, ni estan cubiertos por el sistema progradante
del HST ("Highstand Systems Tracts"), como el modelo
pronostica. Este autor puntualiza que los modelos
estratigrafico- secuenciales de complejos y abanicos
turbiditicos no tienen andlogos reales y no constituyen
"normas" utilizables en la prediccién de las facies.

Pensamos que la sucesién depositada en un episodio
transgresivo (TST) es la Unica posibilidad que satisface las
relaciones estratigraficas y las caracteristicas
sedimentoldgicas de la Formacién Tibasosa. Varios de los
conceptos que discutimos anteriormente para la Formacion
Yavi apoyan estainterpretacién. Aquivale lapena comentar
la aproximacién de Cuervo (1995), quien escribe: "This
part ofthe Ka Sequence has been interpreted as a lowstand
wedge accumulated during the early stages of relative sea
level rise. This permitted the filling of incised valleys and the
subsequentflooding of a preexisting nearly flattopography,
increasing the accomodation space. As aconsequence, the
shoreline migrated landward trapping the coarse clastic
sediments in the nearshore areas.." Lo que transmite este
autor es que el LW ha sido depositado durante un ascenso
del nivel del mar, sugiriendo que su base es una superficie
transgresiva. Adicionalmente, la sucesién de conglomerados
basales pasa gradualmente y esta genéticamente ligada a
la sucesién marina suprayacente, donde ocurre unaumento
notorio del espacio de acomodacidn. Esto esta de acuerdo,
ciertamente, con nuestra propuestade interpretarlasucesién
desde el limite inferior de la Formacién Tibasosa hasta la
superficie de maxima inundacién de la secuencia como un
TST.

Discusion final
paleogeograficas

y algunas consideraciones

Endepésitos fluviales se pueden diferenciarlos sistemas
de unasecuencia (Systems Tracts) conbase en elexamen
de los cambios paleoambientales (e.g. sistemas de rios
trenzados suprayaciendo los de rios meandriformes) que
revelan el caracter progradante (LSTyHST) oretrogradante
(TST) del sistema deposicional. Aparte de esto, de acuerdo
con SHANLEY & McCage (1994), es de vital importancia el
conocimiento geoldgico regional en la asignacién de
sistemas deposicionales (Systems Tracts) alas secuencias.

La preexistencia de una fisiografia marina definida con

plataforma, talud continental y profundidades oceanicas es
unfactorcrucial en lainterpretacion estratigrafica secuencial
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de los depdsitos continentales basales a que nos hemos
referido. GUERRERO & SARMIENTO (este volumen) llamaron
laatencién que en los limites de secuencia del Cretacico de
las cuencas interiores de Colombia no se observan depésitos
fluviales suprayaciendo abruptamente los de plataforma, ni
depésitos de cafiones submarinos suprayaciendo los de
profundidades ocednicas. Estos autores concluyeron que
dichas secuencias son del tipo | en cuencas con bordes de
rampa e inclinaciones uniformes. En estos limites de
secuencia se observa un abrupto desplazamiento de facies
hacia la cuenca, pero no de la naturaleza de los
documentados en la literatura para dreas con plataformay
talud continental.

Unacorrelacién precisa con otras unidades dentrode la
cuencaconfirmarélatendencia ascendente o descendente
del nivel del mar, mediante la observacién detallada del
patrén de parasecuencias en depésitos de plataforma,
donde esta aproximacién se posibilita. En la busqueda del
equivalente marino mas cercano de la Formacién Yavi, las
lodolitas asociadas al Miembro Socota de la Formacion
Socota en la zona de Apulo, son el equivalente temporal
maés probable ya que estén datadas Aptiano tardio (Etavo-
SerNA 1979), datacién que aproximadamente concuerda
con la de ProssL & VERGARA (1993) para la primera unidad.
Por otro lado, la edad Valanginiano reportada por ALzATE &
Bueno (1994) permitiria correlacionar el Miembro basal de
la Formacion Tibasosa con parte de la Formacién Lutitas de
Macanal. Una discusién mds profunda sobre las
correlaciones pasaria al plano bioestratigrafico, sobre el
cual proponemos no extendernos.

Para las sucesiones basales, si se siguen fielmente los
principios expuestos por PosaMeNTIER & VAIL (1988), estas
se pueden interpretar como un LST, mientras que si se
toma en cuenta el punto de vista de autores como MiaLL
(1991) 0 SHANLEY & McCase (1994), la interpretacion conse-
cuente es la de un TST. El analisis estratigrafico apoyado
por el marco regional apunta a que el ascenso del nivel del
marcausétraslape de sedimentos continentales y marinos
someros sobre superficies previamente emergidas.
Generalmente, los primeros depdsitos por encima del
basamento después de periodos de erosién, son de caracter
transgresivo.

Se propone la designacion de "Alluvial Transgressive
Systems Tracts" (sensu SHANLEY et al. 1992) para el
sistema deposicionalinferior de ambas secuencias. Parael
inicio de la depositacién cretacica temprana en Colombia,
planteamos que la parte inferior de las sucesiones
corresponde a sistemas transgresivos al avanzar la linea
de costa hacia el continente, como resultado de la apertura
delacuenca. Enun escenario controlado porfallas normales



y hundimiento del basamento, como lo propuso Fasre
(1985), parece mas probable que la generacién de espacio
de acomodacién estuviera controlada por subsidencia
tecténica de mayor magnitud que cambios globales del
nivel del mar.

Finalmente expresaremos brevemente un comentario
acerca de los riesgos de caer en sofismas por causa de los
modelos. Comolo anotan varios autores con espiritu critico,
elmodelo estratigréfico secuencial es discutible en algunos
aspectos y su aplicacién sin mayores consideraciones
puede resultar problematica, como en los casos ilustrados
en este trabajo. Por ejemplo, el modelo practicamente
adolece de una comparacién actualistica con secuencias
turbiditicas (WaLker 1994) o de ejemplos del registro
geolégico que aclaren la nomenclatura estratigrafico
secuencial en conglomerados basales. lgualmente,
debemos llamarla atencién, sobre la aplicaciéon de lateoria
en cuestién, desprevenida de las relaciones estratigréficas
y bioestratigréficas regionales. Esto ha conducido, por
ejemplo, aque se asignen sistemas que el modelo predice,
sinque necesariamente respondan a unarealidad geoldgica.
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