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Resumen: En este trabajo se exponen brevemente algunos de los elementos que han permitido
identificar un nuevo tipo de sismicidad en la Unidad Sismotectdnica Oriental de Cuba, que se ha
denominado como intermedia. Espacialmente, este nuevo tipo de sismicidad se produce entre las zonas
clasificadas como de interior de placa (Norteamérica) y de entre placas litosféricas (Norteamerica -

Caribe).
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Abstract: In this work some elements used to identify a new type of seismicity in the Eastern
Seismotectonic Unit of Cuba are briefly exposed. We have called this process intermediate seismicity
type. Spacially, this new type of seismicity is produced between the ones classified as intraplate (North
American) and interplates (North American - Caribbean) types.
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A nivel internacional y en el contexto de la Nueva
Tectdénica de Placas Litosféricas, los especialistas han
identificado dos tipos principales de sismicidad: de
interplacas y de interior de placas (ambas muy contrastadas).
En el primer tipo hay a su vez dos posibilidades, también
muy diferentes, de sismicidad: subductiva y corrimiento. Se
ha propuesto (ALvARez et al. 1985) que la region suroriental
de Cuba tiene sismicidad de interplacas, ya que en sus
inmediaciones interactuan las placas norteamericana y
caribefa, y son en consecuencia mucho mas frecuentes y
de mayor magnitud los terremotos que en el resto del
territorio que tiene sismicidad de interior de placas.

La evaluacién neotectonica del territorio cubano (CoTiLia
et al. 1991a) permitié delimitar en el megabloque Cuba (Fig.
1), enascenso diferencial y localizado en el borde meridional
de la placa de Norteamérica, dos Unidades Neotectonicas
(UN) independientes: Occidental (la de mayor area y con un
marcado estilo neoplataférmico) y Oriental (la de mayor
nivel de actividad) (Fig. 2) y establecer las regularidades y
diferencias de la sismicidad en el neoplano. Asi fue factible
determinar que la UN Oriental esta influenciada, en gran

* Reporte de Investigacion.

medida, por la estructura disyuntiva de primer orden Bartlett
- Caiman (BC); es en esta ultima donde se localizan los
epicentros de terremotos mas fuertes. En tal contexto, se
propuso (Cotmita et al. 1991b) una regionalizacion
sismotectonica, demostrandose la existencia de tres
Unidades Sismotectdnicas (US): Occidental, Oriental y
Suroriental.

En la US Suroriental (zona netamente marina) la
ocurrencia de terremotos esta dada por el proceso de
interaccion (corrimiento lateral izquierdo) de las placas del
Caribe y Norteameérica. Aqui se localiza la sismicidad de
interplacas. Para la US Occidental (coincidente en area con
la UN Occidental) las fallas neotecténicas y los nudos
correspondientes (de diferente categoria y siempre de
mucho menor nivel que la anterior, y sin relacion directa con
el sistema disyuntivo BC) justifican la liberacion de energia
sismica por areas (sismicidad de interior de placas). Y la US
Oriental, la menos reconocida desde el punto de vista de la
sismicidad, por légicas razones de inmediata cercania a la
US Suroriental, con estilo neotectonico diferente a las dos
anteriores, y sistemas disyuntivos en relacion directa con la
estructura sismogeneradora BC, posee una sismicidad que
resulta de una combinacion de ambos tipos.
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Fig. 1. Esquema de la localizacién de Cuba en el Caribe

De la US Oriental, son los dos primeros reportes de sismos en Cuba:

Fecha Intensidad Lugar del Zona Sismogeneradora Asociada
Sismica (MSK) Reporte
1528 VI(?) Baracoa Norte Cubana (Limite exterior
norte del megabloque)
1551 Vi Bayamo Cauto - Nipe (Limite de las

Unidades Sismotecténicas
Occidental y Oriental)

Paradojicamente, con posterioridad los reportes sismicos sélo se relacionaban,
en su inmensa mayoria, con la estructura sismogeneradora de BC, lo cual quedo
histéricamente recogido como un vacio o la creencia de su asismicidad. Sin
embargo, recientes eventos sismicos perceptibles en Moa, Bayamo, Cerca Blanca,
Cruce de Figueredo, etc., demuestran que en esa US Oriental los sismos son mas
frecuentes que en la US Occidental. Ademas, como se senala (CotiLa 1993) en
los reportes y mapas de sismicidad (a partir de la red de estaciones cubanas para
el periodo 1979 - 1988) existe una apreciable variacion en el plano de Cuba
Oriental, destacandose que hay una gran densidad de epicentres en el borde
suroriental (parte marina), aunque en él se pueden establecer sectores.
Especificamente, en el territorio de la UN Oriental los epicentros son un poco
menos numerosos, pero concentrados en determinadas areas, y es factible
relacionarlos, en su mayoria y con el mayor grado de precision, con las fallas de
plumaje de Bartlett - Caiman, las intersecciones (nudos) de fallas de diferente
orden y génesis, y los limites de las US. La profundidad de todos estos sismos no
excede, por lo general, 70 km. y la mayor parte esta a menos de 20 km (Fig. 3).

Esto refuta la idea de una disminucion (en la direccion S - N) de la intensidad

36

sismica como se puede interpretar
erroneamente del mapa de
intensidades por datos historicos
(CHuy et al. 1983), sino que esta US
Oriental tiene una sismicidad propia,
aunque, indiscuti-blemente, mas
atenuada que la Suroriental.

Recientemente se diferenciaron
(ProL et al. 1993), a partir de un
amplio estudio del campo
gravimétrico de Cuba, dos zonas:
Occidental y Oriental, las cuales se
corresponden muy bien con la
propuesta de las UN. El campo
gravimétrico en la Unidad Oriental
es muy positivo y sus anomalias
maximas coinciden con los bloques
de maximos ascensos neotec-
tonicos. En esa misma linea de
razonamiento, dichos autores
propusieron la existencia de tres
tipos de corteza (en un corte N-S):
transicional gruesa, transicional fina
y oceanica. Esta ultima se halla
restringida a la zona oriental y las
otras dos al territorio de la UN
Occidental. Tal propuesta refuerza,
evidentemente, la regionalizacion
sismotectonica de Cuba, y en
consecuencia la diferenciacion del
proceso de liberacion de la energia.

Las investigaciones isostaticas
(Cuevas 1994) permiten diferenciar
un campo positivo muy fuerte en la
parte emergida de Cuba Oriental y
un campo negativo, tambien muy
fuerte, en la zona de Bartlett -
Caiman, lo que se corresponde
perfectamente con las dos US mas
activas anteriormente mencionadas,
Suroriental y Oriental. Estas dos
partes o regiones isostaticas
(Cuevas 1994) transitan por una
zona de muy fuerte gradiente en la
banda suroriental, que coincide con
la zona de mas alto gradiente
neotectonico de Cuba (CoTiLLa et
al. 1991a), elemento utilizado por
CortiLLa etal. (1991b) para la division
de las US Oriental y Suroriental.
Ademas, para la parte emergida de
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Fig. 2. Esquema de las Unidades Neotectdnicas (A y B) y Sismotectdnicas (A, B y C) de Cuba.

Cuba Oriental y Cuba Centro - Oriental es factible apreciar
amplias anomalias isostaticas, pero con un nivel muy
superior en la primera, lo cual parece satisfacer la propuesta
de la division del territorio desde el punto de vista
neotectonico y una correspondiente y directa diferenciacion
en la sismicidad.

En atencién a las propuestas de Quintas & Bianco
(1993) acerca de la evolucion geoldgica de la cuenca San
Luis para el Eoceno Medio y Superior, es factible considerar
que:

- Predominé el proceso de regresion marina en la region
oriental de Cuba, relacionado con el proceso obductivo y la
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Fig. 3. Sismicidad de Cuba Oriental (h <70 km)
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Fig. 4. Esquema de los sistemas montaiosos de Cuba Oriental.

consiguiente transpresion desde la falla y la fosa de Bartlett
- Caiman, para ievantar de forma brusca e intensa a la
Sierra Maestra (Fig. 4);

- Desde Cauto - Nipe hacia el este se identifican seis
terrenos tecténicos (emergidos) limitados de conjunto por
los sistemas de fallas transcurrentes y transformacion,
Cauto - Nipe y Nortecubana y Bartlett - Caiman, respectiva-
mente;

- La region al este de la zona Cauto - Nipe (Unidad
Neotectonica Oriental) se conform6 estructuralmente en el
Oligoceno - Mioceno al alcanzar la falla Bartlett - Caiman su
extension mas oriental.

El concepto de Zona Limite de Placas Litosféricas fue
aplicado para el Caribe por Mann & Burke (1984) y en ella
se incluyd una banda de ancho diferente al borde suroriental
de Cuba. También el andlisis de la sismicidad condujo al
planteamiento de la existencia de una amplia zona limite de
placas con sismicidad difusa que engloba una porcion de la
regién oriental de Cuba (Rusio 1985). En ese mismo trabajo
se delimitd la presencia de una posible microplaca (Gonaive),
mas tarde confirmada (RosencranTz & Mann 1991). Sin
embargo, los limites de esa zona se trazaron de manera
formal, sin atender a consideraciones de geologia 0
tectonica. Todo esto da idea de la real complejidad de la
region norteoccidental del Caribe, tal como habia sido
prevista por Burke et al. (1980).

Investigaciones de Cinematica Neotectonica realizadas

38

en la UN Oriental (Comiia & Franzke inédito) con la
sustentacion anterior (Burke et al. 1980) muestran la
existencia de un patrén de neofallamiento similar, pero no
idéntico, en los dos macrobloques montafiosos que la
constituyen [Nipe - Cristal -Baracoa (N-C-B) y Sierra Maestra
(SM)] (Fig. 4), aunque para el caso del borde sur de la SM,
en el patron se encuentra una amplia variedad de fallas
secundarias de los tipos Riedel y "Shear" con sus
conjugadas, estructuras del tipo de cuencas de traccion
(“pull - apart basins”) y crestas de presion (“pressure
ridges”), asi como la evidencia de que todas esas fallas
estan relacionadas, estrechamente, con la de B-C, cuestion
ésta que no sucede con la UN Occidental. Se propuso
entonces (CotiLta 1993) extender a los limites de la UN
Oriental, la Zona Limite de Placas Litosféricas del Norte del
Caribe, al apreciar, ademas de las caracteristicas ya
mencionadas, una sismicidad difusa con un nivel energético
diferente al de la parte suroriental (Fig. 5).

De otra parte, se ha planteado que la region oriental de
Cuba puede ser subdividida atendiendo a la intensidad de
los movimientos recientes verticales (MRV). Esto es, la
region de Nipe - Cristal - Baracoa se dice posee las mayores
amplitudes de los MRV, luego le continua la Sierra Maestra;
y que desde Maniabon (extremo nororiental de la UN
Occidental, Holguin) hacia la SM existe una alternancia de
signos y valores (Comunicacion Personal del Dr. J.R.
Hernandez) (Fig. 6). Este planteamiento puede confirmar la
interpretacion del campo gravimétrico de Cuba oriental
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Fig. 5. Esquema de la zona limite de placas litosféricas.
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Fig. 6. Representacion de los sistemas montafosos (1. Sierra Maestra; 2. Nipe - Cristal - Baracoa y 3. Maniabon)
y fallas principales (4. Cauto - Nipe; 5. Bartlett -Caiman y 6. Nortecubana ) de Cuba Oriental.

39



Cotilla et al.: Sismicidad de Tipo Intermedio en Cuba

(Cuevas 1994) en cuanto al contraste entre el macrobloque
N-C-B, que posee los maximos valores positivos de las
anomalias de Bouguer (para la parte emergida), con el
macroblogue SM que no tiene ninguno, y como en el campo
isostatico si se conforman maximos (de igual valor) en
ambos macrobloques, es I6gico proponer, entonces, que el
desequilibrio es cierto en la US Oriental, y tiene un caracter
diferente por lo que en consecuencia su sismicidad debe
ser diferente, aunque de un tipo intermedio entre la de
interplacas y la de interior de placas.

Esta particuiar e interesante situacion geodinamica de
parte del arco de islas del Caribe, y especificamente de la
US Oriental de Cuba, de estar localizada en la parte
meridional de una placa litosférica (Norteamerica) y
adyacente a una fosa (Oriente), donde predomina el tipo de
solucion de mecanismo focal de desplazamiento lateral
izquierdo y en donde los movimientos neotectonicos
verticales alcanzan en dicha US el orden de 2 km, no ha sido
detectada, hasta la fecha, en ninguna otra region de arco de
islas.

CONCLUSION

Como resulta factible establecer diferencias a partir de
los resultados geologicos, neotectdénicos, sismotectonicos,
geofisicos y de sismicidad, para Cuba y sus areas inmediatas
aledanas y considerando que la literatura reconoce soélo
dos tipos de sismicidad, los autores proponen un nuevo
nivel dentro de esa clasificacion y que denominan,
intermedia. En ese concepto, la sismicidad muestra
caracteristicas especificas, que no se ajustan, como se
expuso en parrafos anteriores, a ninguno de los dos tipos
reconocidos, aunque también posee matices de ambos y
no es una simple disminucion de la sismicidad.
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