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RESUMEN

La region central de la Cordillera Oriental de los Andes colombianos, al oriente de la poblacion de
Pasca, Depariamento de Cundinamarca, presenta una serie de rasgos geomorfologicos caracteristi-
cos de zonas con actividad tectdnica reciente; mediante un estudio morfotectonico, a partir de image-
nes de satélite, radar y fotografias aéreas convencionales, se demarcaron dos sistemas principales
de lineamientos, con direcciones N10°E y N45°W respectivamente, a lo largo de los cuales se ubican
una serie de geoformas diagnésticas de eventos neotecténicos, que han dislocado y deformado depo-
sitos cuaternarios. Con base en la informacion anterior, complementada con observacion de campo,
se caracteriz6 cada uno de los lineamientos, comprobandose la existencia de la Falla de Cajitas y su

actividad durante el Cuaternario.
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ABSTRACT

The central part of the Andean range, east of the Pasca town, presents a series of geomorphologic
features that are typical of active tectonic areas. A morphological analysis has been carried out based
on satelite images and areal photos. It was possible to outline two main lineament systems with N10°E
and N45°W strikes, respectively, along which a series of geoforms suggesting neotectonic events that
had faulted and deformed quaternary deposits. Based on the above information and field control, each
lineament was characterized, confirming the presence of the cajitas Fault ans its neotectonic activity.

Key words: Morphotectonics, Geoforms, Neotectonics, Cajitas fault, Pasca, Colombia.

INTRODUCCION

El sector ubicado al Suroeste de la Sabana de Bogota,
en jurisdiccion del Distrito Capital de Santafé de Bogota y
del municipio de Pasca, Departamento de Cundinamarca
(Fig. 1), veredas Sabaneta, Esperanza y La Troja (Fig. 2),
se ha caracterizado por presentar numerosos
deslizamientos sobre depositos cuaternarios, lo que ha lle-
vado a realizar estudios de Geomorfologia (MENDIVELSO
1987) y Geologia ambiental (Amezauita & DeLcabo 1987),
en los cuales se relacionan estos fendmenos con proce-
sos tectonicos activos. Sin embargo, ninguno de ellos ha
desarrollado un andlisis neotecténico que permita susten-

tar esta afirmacion.

Con el objeto de comprobar la actividad tectonica re-
ciente en este sector de la Cordillera Oriental de Colom-
bia, se elaboré el presente trabajo, partiendo de la inter-
pretacion de la imagen monoscopica Landsat, MSS, E
2716-14184 de 1977, a escala 1:500.000 (Lamina 1). En
ella se demarcaron dos estructuras regionales de tipo sin-
clinal con direccion aproximada de N10°E, las cuales se
prolongan desde el limite del departamento de
Cundinamarca con los departamentos de Tolima y Meta,
hasta el sur de la Sabana de Bogota. Asociados a estos
pliegues se presenta un sistema principal de lineamientos
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Fig. 1. Ubicacion geografica.

paralelos al eje de las dos estructu-
ras y dos sistemas secundarios de
lineamientos con direcciones aproxi-
madas de N30°E y N45°W; una zona
de deslizamiento sobre la parte cen-
tral de la imagen, sector de Pasca, im-
pide la proyeccion de uno de los ras-
gos lineales (Fig. 3); empleando la
imagen de Radar Interna Star 1, Ban-
da x, a escala 1: 200.000, se puede
continuar el trazo del lineamiento, el
cual se observa sobre depositos
cuaternarios.

Para determinar rasgos
morfotectonicos que pudieran indicar
actividad neotecténica (GuzmAn 1996),
el estudio prosiguié con la interpreta-
cion de fotografias aéreas convencio-
nales y se realizo una revision de cam-
po para comprobar las observacio-
nes.

NEOTECTONICA
Caracteristicas Generales

En la region delimitada para este
estudio, aflora una sucesion de rocas

sedimentarias de edad Cretacico Su-
perior y Terciario, cubiertas discordan-
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temente por amplios y espesos de-
pésitos cuaternarios que cubren
aproximadamente un 70% de la zona
(HusacH 1957; Laverpe 1979; Perez &
SaLazar 1978; Renzont 1962, 1968).
Esta regiéon presenta pequenas es-
tructuras anticlinales y sinclinales,
con direccién axial N10°E, afectadas
por un sistema de fallas cabalgantes,
subparalelas a los pliegues (Fig. 2).
A partir de fotografias aéreas conven-
cionales, se demarcaron los siguien-
tes depositos cuaternarios en el area
de estudio: depoésitos de morrena en
el sector oriental, depdsitos de pie de
monte y fluviotorrenciales, en los sec-
tores oriental y central, y terrazas
aluviales en los sectores central y oc-
cidental (Fig. 4). Por otra parte, se ob-
servaron una serie de lineamientos
que presentan una expresién
fisiografica muy clara sobre los depo-
sitos cuaternarios; en general se ob-
servan valles alineados, contrastes en
los tonos de las fotografias y cambios
abruptos en la pendiente del terreno;
estos aspectos estan relacionados
con la presencia de geoformas
diagnédsticas de actividad tectonica
reciente.

Rasgos Neotectonicos

Los rasgos caracteristicos de ac-
tividad tectonica reciente estan aso-
ciados con cinco lineamientos princi-
pales denominados asi: Cajitas, Es-
cuela El Tendido, Quebrada El Bos-
que, Corrales y Juan Viejo (Fig. 4,
Lamina 2). A continuacion se descri-
be cada uno de ellos y se mencionan
sus geoformas caracteristicas asocia-
das:

Lineamiento Cajitas. Este rasgo li-
neal esta marcado por un cambio
abrupto en la pendiente del terreno,
asociado a valles lineales que ocasio-
nan diferencias de tono en las foto-
grafias; se extiende con direccion
aproximada Norte - Sur, a lo largo del
borde occidental de la cuchilla de Los
Andes, su trazo es irregular y discon-
tinuo; sobre este lineamiento se pre-
sentan depositos cuaternarios falla-
dos, tales como las morrenas ubica-
das al occidente de las lagunas Caji-
tas y Cajones, como también aque-
llas ubicadas en la cabecera de la
quebrada Hoya Grande y depositos de
piedemonte dislocados, en la parte
alta de la quebrada Caijitas.
Adicionalmente se observan peque-
fas lagunas y depresiones alineadas,
contraescarpes, valles lineales y
deslizamientos.

Lineamiento Escuela El Tendido.
Esta indicado por un conjunto de
contraescarpes alineados, con una
direccion aproximada N25°E, desde
el sector de La Troja hasta cercanias
de la escuela El Tendido, donde se
bifurca en dos ramales, los cuales se
prolongan hacia el norte con direccio-
nes N20°E y N45°W. Sobre este ras-
go lineal se observan depoésitos
fluviotorrenciales inclinados en senti-
do contrario de la pendiente
topografica y una serie de
deslizamientos.

Lineamiento Quebrada El Bosque.

Corresponde a un valle lineal profun-
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Lamina 1. Estereotrio de fotografias aéreas.

do que produce un tono oscuro en las fotografias aéreas,
con direccion aproximada N65°E, a lo largo de la quebra-
da del mismo nombre. En los sectores aledafos a este
lineamiento se presentan terrazas aluviales levemente
deformadas y drenajes con cauce entallado.

Lineamiento Corrales. Este es un valle lineal, con di-
reccion N45°E a lo largo del cauce del Rio Corrales, don-
de se observan depositos de terrazas levemente defor-
mados y basculados, en especial hacia la parte baja de
este drenaje.

Lineamiento Juan Viejo. Se observa a lo largo del rio
del cual toma su nombre; consiste en un valle recto, enta-
llado con una direccién aproximada N20°E. Sobre este
lineamiento solo se observan algunos deslizamientos ha-
cia la parte baja de la corriente.

Analisis Neotectonico

A partir de la informacién anterior se seleccionaron lo-
calidades estratégicas y de facil acceso para llevar a cabo
la comprobacion e interpretacion de los rasgos identifica-
dos previamente; ademas se observaron e interpretaron

otros rasgos menores y se colectaron algunos datos de
microtectonica tendientes a establecer la naturaleza de las
estructuras en cuestion. Con esta informacion se elaboro
un esquema de evidencias geomorfologicas de fallamiento
activo (Fig. 5).

Falla Cajitas. Mediante la comprobacion del
dislocamiento de los depdsitos cuaternarios y de los ras-
gos morfotectonicos asociados al lineamiento de Cajitas
podemos inferir que este lineamiento corresponde al trazo
de una falla que ha sido activa durante el Cuaternario; las
evidencias de campo para tal afirmacion son:

Escarpe de falla: Se observo alo largo de la estructura
y se manifiesta con un cambio abrupto en la pendiente
del terreno (Lamina 2), conformando un escalén lineal
desde algunos centimetros hasta dos metros de altu-
ra. Este rasgo puede haber sido el producto del movi-
miento diferencial en la vertical, a lo largo de un plano
inclinado 85°NW, correspondiente al plano de la falla.

Trinchera de Falla: Ubicada en la parte norte de la la-

guna de Cajones; consiste en una depresion lineal no
asociada a proceso erosivo, que se presenta de ma-
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Fig. 2. Mapa geoldgico.

nera anémala en los depdsitos cuaternarios afectados por la es-
tructura (Lamina 3).

Silla de falla: Rasgo observado en la parte alta de la divisoria de
aguas de las quebradas Cajones y Cajitas; consiste en una
minidepresién o punto de quiebre en el perfil topografico del area
(Lamina 5).

Lagunas de falla: Pequefnas masa de agua alineadas a lo largo
del piedemonte de la cuchilla de Los Andes, las cuales posible-
mente se originaron por el represamiento de los drenajes ante-
cedentes, debido a movimientos diferenciales del terreno tanto
en la vertical como en la horizontal. En el sector de Cajitas se
presentan dos lagunas contiguas separadas por un escarpe, el
cual coincide con el trazo de la falla. La laguna mayor es de
origen glacial, debido a que se encuentra rellenando una zona
deprimida comprendida entre un circo glacial y depodsitos de
morrenas laterales y frontales, mientras que la laguna satélite ha
sido el producto de un evento tecténico posterior (ILamina 4) el
cual posiblemente dislocé los depositos de morrena que confor-

maban la barrera de la laguna mayor, gene-
rando una zona levantada al oriente; este
evento dividio la laguna en dos masas conti-
guas.

Deslizamientos: Movimientos de masas, en
especial de depdsitos cuaternarios, con di-
mensiones variables que se presentan en al-
gunos sectores a lo largo de la falla. Estas
zonas de inestabilidad pueden estar asocia-
das con el fracturamiento del material roco-
so y de la dindmica de la estructura (Lamina

1).

Con base en el desplazamiento relativo de
los depdsitos de las morrenas, ubicadas en el
piedemonte de las lagunas y la evidencias
morfotectonicas, se sugiere para la falla Cajitas
un movimiento lateral derecho cuya magnitud,
en la morrena ubicada al norte de la laguna Ca-
jitas, es de tres metros; en esta misma localidad
se observé un movimiento en la vertical no ma-
yor a 2 m, con el bloque oriental levantado; sin
embargo, a partir de perfiles geoeléctricos de
secciones transversales en vecindades de la la-
guna, se ha calculado un deplazamiento vertical
de 18 m (INngEOMINAS 1996).

Segun Van ber Hammen (1958), el ultimo avan-
ce glacial asociado a los depésitos del area, ocu-
rrié en el episodio Wirm -Wisconsin entre 77000
y 10000 afos, lo que indica que esta falla ha
presentado eventos de edad mas reciente.

Andlisis de otros rasgos lineales. EIl
lineamiento de la escuela El Tendido correspon-
de a otra falla activa durante el Cuaternario; esta
estructura converge en su prolongacién hacia el
norte con la falla de Cajitas lo que sugiere que
pueden conformar un mismo sistema.

Los lineamientos de El Bosque, Juan Viejo y
Corrales delimitan un area triangular, en cerca-
nias del municipio de Pasca, constituida por los
depositos fluvioglaciares basculados, levemen-
te plegados y con drenajes entallados; estos ras-
gos pueden haber sido ocasionados por fené-
menos neotecténicos o movimientos gravita-
cionales locales.

CONCLUSIONES

Los lineamientos observados con direccion
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genes, tal como la Landsat TM, de mayor resolucién, para
complementar la informacion obtenida a partir de las iméa-
genes Lansat MSS y Radar Intera; con ello podemos de-
marcar otros lineamientos que nos permitan aclarar las

relaciones tectonicas de las estructuras regionales y loca-
les.

Se sugiere realizar un estudio de microtecténica, a partir
de la medicion de estrias, estilolitos y diaclasas, en los
afloramientos a lo largo del trazo de las estructuras o en
sus areas de influencia, con el objeto de procesar esta
informacion para establecer el tensor de esfuerzos e inter-
pretar con exactitud el tipo de falla.

Es aconsejable realizar trabajos de sismotecténica a
lo largo de las fallas activas de la region, para establecer
el comportamiento sismico o asismico de las estructuras
(SaLcepo et al. 1996). En caso de encontrarnos ante un
sistema de fallas sismicas, es fundamental realizar un
analisis de Sismicidad Histdrica, a partir del registro de ios
terremotos ocurridos en el pasado inmediato, para tratar
de establecer la recurrencia de los eventos y con ello to-
mar las medidas necesarias para preveer o atenuar el im-
pacto de los fendomenos naturales sobre los asentamientos
humanos y obras de infraestructura del area.

[Fig. 3

Fig. 3. Esquema geotectonico regional (Interpretado
de imagenes Landsat).

Norte - Sur, corresponden al trazo de varias fallas que han
sido activas durante el Cuaternario; una de estas estruc-
turas, la Falla Cajitas, presenta geoformas caracteristicas
de eventos tectdnicos recientes, que sugieren un movi-
miento combinado en la vertical de aproximadamente 2
m, con el bloque oriental levantado y un leve movimierito
horizontal, dextrolateral de 3 m.

Los lineamientos presentes a lo largo de los rios Juan
Viejo, Corrales y la quebrada El Bosque, pueden estar
asociados a movimientos gravitacionales locales de ma-
sas inestables que han ocasionado el basculamiento y
deformacion de los depositos fluvio-torrenciales y de te-
rraza aluvial.

La metodologia utilizada en este trabajo, nos indica
que es posible obtener una considerable cantidad de da-
tos preliminares de procesos tecténicos recientes a partir
de técnicas de teledeteccion.

RECOMENDACIONES

Es conveniente procesar digitalmente otro tipo de ima-
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Fig. 5. Evidencias geomorfolégicas de fallamiento
activo.

No obstante que este trabajo ha enfocado su analisis
en la parte oriental del Municipio de Pasca, los lineamientos
detectados se pueden prolongar hasta la parte sur de la
Sabana de Bogota (Caro & Garcia 1987; RIvERA et. al.
1996), lo que sugiere que los rasgos neotectonicos tienen
una escala regional; por lo tanto, se considera necesario
continuar el estudio de estas estructuras hacia la ciudad
de Bogota, con el fin de establecer el riesgo que por efec-
to del posible comportamiento sismico de las fallas, pue-
da afectar obras civiles tales como los embalses de La
Regadera, Muia y Chisaca, los oleoductos y las poblacio-
nes del area, incluyendo la parte sur de la capital del pais.
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