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RESUMEN

El estudio detallado de las sedimentitas aflorantes en las cabeceras de las quebradas Portugalete
y Ovachia, NNE y SSE de Soatd, respectivamente, permite establecer la existencia de un lago (Lago
de Soatd), que se formé como consecuencia del represamiento dei antecesor del rio Chicamocha,
aguas debajo de la Escuela de Jutua. Dos edades C14 (45.900+ 1.600 afios AP y 39.600+ 800 afios
AP) hacen posible determinar que el desarrollo del lago se di6 a mediados del Pleni-glacial Medio,
seguramente durante el Interestadial de Chicagota, del Fuquense Medio. Las sedimentitas, aqui
estudiadas como una nueva unidad litoestratigrafica —~Formacion Soatd-, permiten también inferir que
las condiciones ambientales reinantes en esa época fueron cdlidas y secas, con marcadas variaciones
en el régimen de pluviosidad. Adicionalmente, se amplia y precisa el conocimiento de los mamiferos
fésiles Haplomastodon waringi, Odocoileus cf. salinae y Neochoerus sp., antes estudiados, y se
determinan de manera preliminar los gastrdpodos encontrados.

Palabras clave: Lago de Soatd, Formacion Soatd, Pleistoceno Tardio, Haplomastodon, Odocoileus,
Neochoerus, Gastropoda

ABSTRACT

The detailed study of the sedimentites cropping out at the upper heads of the Portugalete and
Ovachia creeks, SSE and NNE of Soata respectively, allow to establish the presence of a lake (Lake of
Soatd), which was a result of the damming of the ancestor of the Chicamocha river downstream of the
School of Jutua. Two age dating based on C14 (45.900+ 1.600 and 39.600+ 800 years BP) have been
able to determine that the lake was formed in the Middle Pleni-Glacial Age, probably during the interstadial
of Chicagota of the Middle Fuquean. The sediments studied as a new litostratigraphic unit —~Soata
Formation- suggest that the environmental conditions were hot and dry with serious variations in the
rainy regime. Additionally, the knowledge of the fossil mammals (Haplomastodon waringi, Odocoileus
cf. salinae and Neochoerus sp.), collected in the Soata Formation, is more accurate and considerably
increased as well as the identification of some gastropods.

Key words: Soatd Lake, Soatd Formation, Later Pleistocene, Haplomastodon, Odocoileus, Neochoerus,
Gastropoda

INTRODUCCION

En dos recientes visitas a los afloramientos pleistocénicos
de la region de Soata se han realizado observaciones
estratigraficas nuevas, que, ademas de complementar y
precisar la ubicacion geogréfica y estratigrafica del yacimiento
fosilifero de Jutua (ViLLARROEL et al., 1996), han permitido
estudiar con detalle los depositos lacustres de Portugalete,

que previamente habian sido mencionados por SARMIENTO &
PARRA (1947). Por otra parte, en el presente trabajo se
mencionan e ilustran los gastropodos encontrados en
Portugalete y se ahonda en el conocimiento de los mamiferos
fosiles con la intension de lograr aproximaciones reales sobre
la naturaleza lacustre de las sedimentitas de Jutua y
Portugalete, asi como sobre las condiciones climaticas
reinantes durante la existencia del lago. En el mismo orden
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de ideas, se precisa la edad de los depdsitos gracias a
dataciones C14.

En un contexto regional, los resultados e
interpretaciones se integran en los esquemas y cuadros
propuestos por Tomas Van der Hammen y su equipo, que
han adelantado trabajos detallados sobie el Plioceno y el
Pleistoceno de Colombia (un listado de los principales
trabajos puede encontrarse en Van bER Hauven 1995:19-
31), toda vez que ellos constituyen excelentes marcos de
referencia en los que pueden encuadrarse estudios lito-,
crono- y bioestratigraficos, asi como paleoclimaticos, de
las sedimentitas del Cenozoico Superior del pais, asi
afloren en areas nuevas.

ESTRATIGRAFIA
Formacion Soata

Hasta el presente, en la regién de Soata se han
encontrado y estudiado dos sitios con sedimentitas
lacustres, distantes 9.5 km el uno del otro (Fig. 1): a)
cabeceras del Zanjon Ovachia, al sur de la Escuela de
Jutua, situada a 1.600 msnm y a 5.6 Km al NNE de Soata
(Plancha topografica 152-II-A, Esc. 1:25.000, 1963), y b)
cabeceras del Zanjon Portugalete, ubicado a 1.850 msnm
y a 4.2 Km al SSE de Soata (Plancha topografica 152-11-C,
Esc. 1:25.000, 1963). En ambos, los afloramientos son
reducidos y aislados, presentan litologias similares y las
diferencias que se observan pueden interpretarse como
debidas a que se depositaron en posiciones diferentes
dentro de una misma cuenca, asi como a diferencias en
las condiciones ambientales reinantes durante sus
respectivas sedimentaciones, por lo cual, en la definiciéon
de la Formacioén Soata, que se propone como nueva unidad
litoestratigrafica, se tienen en cuenta las variaciones
litologicas existentes.

Localidad tipo: Teniendo en cuenta las observaciones
anteriores, relacionadas con las caracteristicas de los
afloramientos estudiados, y a que en tales condiciones
resulta inadecuado designar un estrato-tipo para la
formacion, se estima conveniente seguir las
recomendaciones de la International Stratigraphic Guide
(Sawvabor 1994, especialmente pagina 37) y designar una
localidad-tipo, que en este caso es Portugalete, donde se
encuentran las secciones mas representativas, por lo que
es alli donde se han medido secciones detalladas, con el
objeto de caracterizar de la mejor manera la unidad.

Tanto en Portugalete como en Jutua, la nueva unidad

reposa en discordancia angular sobre las sedimentitas
cretacicas de la Formacion Capacho, que segun Varaas et
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al. (1987) esta esencialmente constituida por “Arcillas negras
laminadas, calizas fosiliferas, calizas y areniscas calcareas
con exogyra squamata, calizas con estructura cone in cone
y areniscas formando un nivel importante hacia la base.”.

L.a seccion de Portugalete es menos espesa que la de
Jutua, a pesar de lo cual otorga mejores posibilidades para
obtener informacién sobre el desarrollo del lago; ademas,
presenta exposiciones facilmente accesibles, por lo cual,
el estudio de la Formacion Soata se basa esencialmente
en el afloramiento de Portugalete, aunque las
observaciones realizadas en Jutua, como es obvio,
complementan el conocimiento de la unidad.

Afloramiento de Portugalete

En este lugar, la Formacién Soata esta constituida por
tres niveles de terrazas facilmente diferenciables tanto por
su litologia como por la inclinacién (né buzamienio) de sus
capas, ya que en general la terraza mas alta —a su vez la
mas antigua- se inclina 25 grados, la intermedia 16 grados,
mientras que la mas joven, que rellena el fondo de la
quebrada, es subhorizontal. Las terrazas antiguas e
intermedias se han desarrollado sobre ambas laderas de
una pequefa quebrada que corre en sentido norte-sur, y
que constituye la cabecera de la Quebrada Portugalete.
Esta pequena quebrada surca el flanco occidental de la
lomita redondeada que SARMIENTO & PARRA (1947)
denominan Alto de Las Aguilas.

Terrazas antiguas. Se ubican a una altura mayor que
las otras dos terrazas. Las mejores exposiciones se
encuentran sobre el flanco occidental del Alto de las Aguilas
y resaltan, en vista panoramica, por sus tonos
blanquecinos. En la terraza mejor expuesta se han medido
4.07 m de espesor, siendo su composicion
predominantemente lodolitica calcarea y limo arenosa (Fig.
2). El andlisis microscopico de la muestra Q-P-2, extraida
del tope de la columna indica que se trata de una lodolita
calcarea, limo arenosa, de textura fragmentaria, nodulosa,
de lodo micritico, con terrigenos angulares dispersos;
ocasionalmente las formas nodulosas son de aspecto
esferoidal concéntrico; los espacios interfragmentarios
presentan un relleno de calcita microcristalina limpia,
diagenética. Entre los terrigenos se pueden identificar
cuarzo morno y policristalino, plagioclasa, hematita, circon,
biotita verde y rojiza, hornblenda y calcita cristalina
fragmentada. Adicionalmente, se encuentran fragmentos
de foraminiferos fésiles retrabajados y partes de conchillas
con calcita cristalina y fragmentos fosfaticos de colofana.

Es interesante anotar la presencia de algunos
desarrollos aciculares de carbonato como relleno de
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Fig. 1. Mapa de ubicacion de la zona de estudio donde se muestra la maxima extension del Lago de Soata en su

parte norte.

algunas cavidades, y escasas, pero claras, formas
vermiculares y fibrosas agudas, aciculares (de fraccion de
milimetros) de carbonato de cristalizacion bilateral y aci-
cular, que podrian corresponder a algunas estructuras
vitreas originales de esquirlas y jirones de pémez; aunque
también podria tratarse de alguna estructura microorganica
algacea (Fig. 3). La presencia de anfiboles, biotita y
feldespato, junto con las formas pumaceas. apoyan la
ocurrencia de algun aporte volcanico durante la
depositacion de la lodolita calcarea. No se observan
estructuras que semejen diatomeas, pero pudo haberlas,

siendo posteriormente carbonatadas, ya que este proceso
es evidente en las muestras analizadas. El relleno de
carbonato interespacial, y algunas concentraciones de
centimetros en bandas y formas irregulares, puede
atribuirse a precipitacion de soluciones saturadas que han
filtrado los depdsitos lodosos fragmentados en zona
vadosa.

Terrazas intermedias. Topograficamente se ubican mas
abajo que las terrazas antiguas y mas alto que la joven. A lo
largo de una pequena quebrada que desciende del Alto de
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Fig. 2. Fotografia de la parte superior de la terraza antigua, expuesta en el flanco occidental del Alto de Las

Aguilas, Portugalete, y columna de la misma (derecha) donde se muestra la litologia y la ubicacién de las
muestras. La escala de la columna se expresa en metros; K representa las rocas cretacicas que infrayacen a las

sedimentitas lacustres.

las Aguilas se midieron 16.78 m de espesor. Como se
observa en la Fig. 4, en la terraza predominan dos tipos de
litologias, en la mitad basal las arcillolitas, y en la superior
los conglomerados. Las arcillolitas son grises, ligeramente
violaceas, tienen nddulos calcareos grises de hasta 7 cms
de diametro, presentan huellas de raices y restos de plantas
carbonizadas. El paquete de conglomerados no es uniforme,
ya que en él se intercalan delgadas capas arcillosas (de
decenas de centimetros de espesor). Se trata de un
conglomerado clasto a matriz soportado, donde los clastos
son predominantemente planos, angulares a subangulares,
y no es posible detectar en ellos ordenamiento diferente al
de su disposicion plano-horizontal. En realidad, como se ve
a lo largo de la pequefia quebrada donde se midi6 la co-
lumna, ocurre una interdigitacion entre arcillas y
conglomerados hacia el Wy NW, ya que los conglomerados
se adelgazan progresivamente a partir del Alto de las Aguilas.
Hacia el tope se encuentra un nivel gris blanquecino de
limolita, posiblemente con ceniza volcanica.

Terraza joven. Como se acaba de indicar, se desarrolla
en el fondo de la quebrada tributaria del Zanjén Portugalete,
donde sus estratos estan dispuestos subhorizontalmente
(Fig.5). Corresponde a la Figura 2, Lamina XLI, de SARMENTO
& PAarra (1947). Alli se midieron 9.95 m de espesor. La parte
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basal es esencialmente arcillosa, en superficie presenta
“erosion en coliflor”; las arcillas son gris-claras a pardo-
amarillentas; en ella se encuentran huellas de raices,
mientras que en el tope se encuentran esporadicos nddulos
calcareos irregulares, que pueden alcanzar unos 5 cm de
tamano. Hacia arriba predominan los conglomerados, en
elios se intercalan delgadas capas limoliticas; son
preferentemente matriz soportados, siendo la matriz
limoarenosa; sélo hacia el tope se intercala un delgado nivel
limolitico gris blanquecino, posiblemente con contenido de
ceniza volcanica. Los estratos conglomeraticos de color
verdoso son los mas ricos en restos fragmentarios de
mamiferos fosiles; normalmente, estos restos muestran las
aristas redondeadas como consecuencia del transporte que
sufrieron. SARMIENTO & PARRA (Op. cit)) indican la existencia
de fésiles en los niveles basales, que son esencialmente
arcillosos.

Afloramiento de Jutua

En la secuencia predominan las limolitas y las
arcillolitas (Fig. 6), algunas de las cuales son levemente
calcareas, de tonos gris claros y gris-violaceos, unos pocos
niveles presentan motas pardo-amarillentas a pardo-
rojizas. En la mitad superior de la columna existe un lente
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Fig. 3. Microfotografia de la seccion delgada de Q-P-2. Nicoles cruzados. Roca
compuesta fundamentalmente por carbonato micro y criptocristalino. En la fotografia
se destacan abundantes formas calcareas algaceas (a). En la parte central inferior
izquierda (b) se observan formas aciculares, fibrosas, curvas de carbonato con el
aspecto de vidrio volcanico (pémez) que han sido carbonatadas, ellas, junto con
fragmentos de hornblenda, biotita y feldespato (no observables en la fotografia),
evidencian algun aporte de ceniza volcanica durante la depositacion.

delgado, de unos 30 metros de largo, con cristales y finas
capitas y vetillas de yeso. Dos metros mas arriba de este
nivel se encuentra un estrato lenticular pardusco, de unos
15 cm de espesor, con abundantes restos de plantas
carbonizadas. En general, los conglomerados son escasos
y de poco espesor, son matriz-soportados, ferruginosos,
con clastos pequefos y poco abundantes; al parecer, estos
conglomerados se adelgazan hacia el Este,
interdigitandose con niveles arcillosos.

En la secuencia de Jutua se han descubierto
mastodontes en capas arcillosas, lo que hace posible
encontrar fosiles bien preservados y completos, como
parece haber sido el caso de un ejemplar que fue extraido
por personas desconocidas, y del que ahora, en superficie,
solo se encuentran pequenos fragmentos.

Edad
Con base en el estudio de los mamiferos fosiles

descubiertos en Jutua, ViLLARROEL et al. (1996) atribuyeron
las sedimentitas del antiguo Lago de Soata al Pleistoceno.

El material fésil encontrado en Portugalete permite
profundizar un poco mas en las identificaciones de algunas
de las formas de mamiferos, a pesar de lo cual la edad
establecida sobre esa base no puede precisarse mas. No
obstante, esta limitante pudo superarse gracias a que las
conchillas de los gastrépodos de las muestras Q-P-4 y Q-
P-7, correspondientes a las terrazas intermedia y joven de
Portugalete, respectivamente, pudieron ser datadas por el
método C14, en el R.J.Van de Graaff Laboratorium (Utrech,
Holanda). La edad obtenida para Q-P-4 es de 45.900
+1.600 anos AP y para Q-P-7 de 39.600 +800 anos AP,
con lo cual puede establecerse que el Antiguo Lago de
Soatd, y por ende las sedimentitas de la Formacion Soata,
se formaron durante el Pleistoceno Tardio, mas
especificamente durante el Pleni-glacial Medio, es decir
que el lago existio a fines del Interestadial de Chicagota y
comienzos del Estadial de Tagua (Cuadro
Cronoestratigrafico de Van per Havmven 1995a, Fig. 1),
correspondiente al Fuquense Medio de VAN bER HAMMEN &
HooGHIEMSTRA (1995: 57).

Correlacion

83



Villarroel et al.: El Lago Pleistoceno de Soata (Boyaca)

Fig. 4. Fotografia de la parte media y superior de la terraza intermedia, aflorante en una pequefa quebrada que
corta el flanco occidental del Alto de Las Aguilas, y columna de la misma terraza (derecha), con indicacion de la
litologia y la ubicacion de muestras. La escala se expresa en metros; K corresponde a las rocas cretacicas que
infrayacen a las sedimentitas lacustres; las pequeifias manchas de la columna representan nédulos calcareos.

La Formacién Soata, cronoldgicamente, puede
correlacionarse con la parte superior de la Formacion
Sabana, de la sabana de Bogota (véase HeLmeNs & VAN DER
Havmven 1995: 119).

PALEONTOLOGIA
Invertebrados fdsiles

En varios niveles de las columnas correspondientes a
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las terrazas de Portugalete se han encontrado conchillas
de gastrépodos,cuya identificacion provisional y parcial se
basa en la comparacion con especimenes similares que
el primer autor colecté en la vereda de Pubenza (municipio
de Tocaima, Cundinamarca). El Dr.Van der Hammen tuvo
a bien facilitarnos las determinaciones de los gastropodos
de esta ultima localidad.

Muestra Q-P-4: Se ubica hacia la parte media de la
terraza intermedia (Fig. 4); s6lo contiene un ejemplar de
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Fig. 5. Vista panoramica y columna de la terraza joven de Portugalete (derecha), con indicacion de la litologia y
la ubicacién de muestras (X indica el nivel de mamiferos fésiles). La escala se expresa en metros; K representa
las rocas cretacicas de la Formacion Capacho, que infrayacen a las sedimentitas lacustres de la Formacion
Soata; las pequenas manchas de Ia columna representan nédulos calcareos.

un gastropodo indeterminado (Lamina I: c y d).

Muestra Q-P-7: Procede de un nivel situado hacia el
tope de la terraza joven (Fig. 5); contiene varios ejemplares
del gastropodo Neocyclotus cf. cingulatus (Lamina I: a 'y
b).

Muestra Q-P-8: Comprende un conjunto de conchillas
de gastropodos que se colectaron en la parte media de la
terraza antigua (Fig. 2) y de las que pudieron identificarse:

a). Drymaeus sp.: es una forma ligeramente mas
pequena que la especie de Pubenza; es, ademas, mas
angosta y la primera vuelta es menos redondeada; en gene-
ral, las lineas de crecimiento son mas marcadas que en la
especie de comparacion. En uno de los ejemplares se ha
conservado la coloracion original pardo-amarillenta (Lamina

I:g, h,i);

b). Helicina cf. concentrica: se encontraron solo tres
conchillas; la especie es aproximadamente del mismo
tamario que la de Pubenza; en relacion con ésta, la diferencia
maés clara es el menor desarrollo de la selenizona (Lamina I:

eyf),

c). Cf. Bulimulus: en general, es mas pequena que la
forma de Pubenza; proporcionalmente es mas larga que ella
y con un angulo espiral menor, a lo que se puede anadir que
tiene dos vueltas menos y solo se cuentan 5 6 6 (Lamina I: |

y k).

Muestra Q-P-9: Corresponde a una muestra ubicada
en el tope de la terraza antigua (Fig. 2); contiene ejemplares
de Drymaeus sp, semejantes a los de la Muestra Q-P-8;
adicionalmente se encuentran otras dos formas no
identificadas (Gastropoda indet. sp C, forma grande, y
Gastropoda indet. sp D, forma pequefa).

Vertebrados fdsiles

Como se indicd anteriormente, los especimenes de
Portugalete se colectaron en el tope de la terraza joven, es
decir, en el paquete conglomeratico que cubre las limolitas y
arcillolitas que conforman la mayor parte del espesor de la
terraza (Fig. 5; el nivel con mas restos de mamiferos fosiles
esta marcado con X). Todos los especimenes, sin excepcion,
son fragmentarios y tienen las aristas redondeadas, lo que
indica que sufrieron transporte antes de llegar al lugar donde
se los encontro.
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Fig. 6. Parte superior de la secuencia de sedimentitas lacustres aflorantes en Jutua.

La coleccion contiene varios fragmentos de cornamentas
de cérvidos y escasos especimenes de mastodontes. El
estudic de este material, sumado a la revision del de Jutua,
asi como adicionales y mas extensas revisiones
bibliograficas, nos permite precisar y ampliar resultados
previos (VILLARROEL et al. 1996).

Orden CAVIOMORPHA
Familia HYDROCHOERIDAE Gill, 1872
Subfamilia Hydrochoerinae WEBER, 1928
Género Neochoerus HAY
Neochoerus sp.

Aunque no se encontré material adicional al fragmento
de incisivo ya estudiado (VILLARROEL et al. 1996: 84),
observaciones mas cuidadosas y comparaciones mas
detalladas, permiten algunas precisiones sobre el
hydrochoerinae de Soata.

La diagnosis de Neochoerus menciona que la talla del
género seria de un tercio al doble mayor que la de
Hydrochoerus (Mones 1991: 49); lo fragmentario del mate-
rial de Jutua impide controlar este rasgo, aunque la
comparacion de las medidas de los anchos de los incisivos
inferiores indica que la especie de Soata, Neochoerus sp,
era mas grande que la especie actual (Hydrochoerus
hydrochoeris), y que N. tarijense: en la primera, tal ancho
mide 16.4 mm, en la segunda 10.2 mm —por error, VILLARROEL
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etal. (1996: 84), indican que ese ancho es 8.0 mm-, mientras
que en N. tarijense alcanza 13.8 mm. No obstante, la
consideracion debe tomarse con precaucion, ya que no
siempre hay concordancia entre el ancho del incisivo y la
robustez de la mandibula, y quiza también en la talla, como
se puede verificar en dos de las tres especies en
comparacion.

Por otra parte, Mones (1984: 6 y 1991: 38) incluye las
caracteristicas del surco anteromediano del incisivo entre
los rasgos diagnosticos de la subfamilia Hydrochoerinae
WEBER, aunque aclara que en algunos casos, por ejemplo
en Neochoerus, podria ser un caracter inconstante, a él
habria que anadir que la forma del surco parece ser un rasgo
variable a nivel genérico. Lo anterior indicaria que la
presencia y forma del surco anteromediano podria no poseer
un valor taxonémico a nivel subfamiliar y genérico, aunque
no se tiene informacién sobre su valor taxonémico en el rango
especifico. En el caso del ejemplar Soata-5, dicho surco es
muy amplio si se compara con lo que se observa en H.
hydrochoerisy N. tarijense; ademas, en estas dos ultimas el
fondo del surco es estrecho. Adicionalmente, hay que
mencionar que el esmalte de la cara anterior en Neochoerus
sp., de Soatd, y en N. tarijense, es estriado, lo que no ocurre
en H. hydrochoeris, donde es liso.

Geograficamente, asi como por el ancho del incisivo, la
forma colombiana se muestra proxima a la especie N. (N)



sirasakae del Ecuador, ilustrada por HorrsTETTER (1952), por
lo que, eventualmente, podria pensarse en su pertenencia
a esta especie (que Mones 1984: 8y 1991: 61, incluye en la
sinonimia de Neochoerus aesopi), no obstante, una vez mas
cabe recordar que la pobreza del material torna incierta
cualquier referencia especifica.

En conclusion, las nuevas observaciones vy
consideraciones relacionadas con los caracteres
morfodentarios del especimen de Soatd, y su comparacion,
permiten encarar, con mas seguridad que antes, su
pertenencia al género Neochoerus, su atribucién especifica
debe postergarse hasta el descubrimiento de material nuevo
y mas representativo.

Familia CERVIDAE Gray, 1821
Subfamilia Odocoileinae POCOCK, 1923
Tribu Odocoileini POCOCK, 1923
Género Odocoileus RAFINESQUE, 1832
Odocoileus cf. O. salinae (FRICK, 1937)

Material estudiado: Ademas de los tres fragmentos de
cornamenta encontrados en Jutua (Soata-6), dos de ellos
ilustrados en VILLARROEL et al. (1996:85), ahora se dispone
del siguiente material encontrado en los conglomerados de
la terraza joven de Portugalete: cuatro bases de
cornamentas, dos derechas ( Soata — 8 y Soata - 9) y dos
izquierdas (Soata -7 y Soata - 10), un calcaneo derecho con
el sustentaculum tali, pero sin la extremidad libre del tuber
calcanei ni la apdfisis grande (Soata —11).

Observaciones y comentarios: En todos los fragmentos
estudiados se observan rugosidades con granulos poco
definidos y pronunciados. Estas irregularidades son mas
marcadas sobre las caras anteriores (Lamina I: m).
Adicionalmente, en los cuatro fragmentos basales sobresale
un grueso reborde granuloso alrededor de la base, el mismo
que es mas pronunciado en la cara anterior que en la poste-
rior (Ldmina I: | y m). El segmento basal es corto (hasta el
desprendimiento de la primera rama mide 3.5 cm en Soata
- 10 y Soata - 8), es de seccién oval, con la cara anterior
plana a ligeramente concava, como ocurre en O. salinae del
Ecuador (véase HorrsTETTER 1952). Por lo que se conserva
de Soata — 9 y Soata — 10, se puede deducir que la primera
rama debia dirigirse hacia adentro, arriba y ligeramente hacia
atras, como ocurre en las especies del género Odocoileus.

El material de Portugalete permite ampliar y precisar la
descripcion del cérvido de Jutua, previamente estudiado por
VILLARROEL et al. (1996), ahora puede afirmarse con bastante
seguridad su pertenencia a Odocoileus; no obstante, es
necesario reconocer que aun no es posible establecer una
identificacion especifica, conformandose con resaltar las
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semejanzas existentes entre las cornamentas de la forma
de Soata y las que ilustra HorrsTeTTER (1952, Fig. 109) como
correspondientes a Odocoileus salinae (Frick 1937) y
Odocoileus sp. Las variaciones en el tamano, la robustez y
la ornamentacion de los fragmentos de cornamenta que se
estudian parecen corresponder mas a variaciones
ontogénicas que a diferencias especificas; sin embargo,
esta observacion solo puede ser una aproximacion, dada la
calidad del material.

Familia GOMPHOTHERIDAE Cabrera, 1929
Subfamilia Anancinae HAY, 1922
Género Haplomastodon HOFFSTETTER, 1950
Haplomastodon waringi (HOLAND, 1950)

Ademas del material de Jutua, reportado por
VILLARROEL et al. (Op. Cit.), en Portugalete se encontro
la corona de un M1 derecho (Soata — 13), un fragmento de
colmillo (Soatad — 17), una epifisis proximal de un peroné
(Soata — 14) y otros fragmentos o6seos de dificil
identificacion .

El desgaste mediano de Soata-13 (Grado 3 de la escala
de Simpson & PauLa Couto 1957:137) permite distinguir
claramente tres lofos con estructura treboliforme simple, por
lo que el molar estudiado puede atribuirse seguramente a
Haplomastodon waringi, en atencion a que SimpsoN & Pauta
Couto (1957) y FiccareLLl et al. (1992: 148), sostienen que
en el tropico sudamericano y la region templada de Brasil,
sélo vivid la especie H. waringi (HoLLanp 1920). No obstante,
es necesario recordar que el arreglo taxonémico de los
mastodontes sudamericanos, en general, y los de la parte
septentrional de este continente, en particular, dentro del
que se circunscribe la distribucion de los mastodontes del
presente estudio, no ha alcanzado aun una estabilidad
adecuada. A este respecto, y solo a manera de ejemplo,
podemos indicar que ALeerol & PRrapo (1995) consideran,
de forma preliminar, que Haplomastodon es sinénimo de
Stegomastodon, de donde resulta que la especie que poblo
Ecuador, Colombia y Brasil, durante el Pleistoceno Medio y
Superior, fue Stegomastodon waringi, mientras que FICCARELLI
et al. (1995) consideran que la especie que poblo los paises
septentrionales fue Haplomastodon chimborazi.

Hasta el presente, los mastodontes colombianos no han
sido objeto de un estudio integral y exhaustivo, por lo cual,
consideramos prematura su atribucién a uno o mas géneros,

y/o a una 0 mas especies.

CONSIDERACIONES SOBRE EL LAGO DE SOATAY SUS
DEPOSITOS CONEXOS

Un primer aspecto que requiere consideracion es la
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existencia o n6 de un lago en el area donde actualmente
afloran las sedimentitas de Jutua y Portugalete, ya que la
identificacion cierta de estos depositos como
correspondientes a los de un lago podria tornarse incierta
dada su ubicacion y aislamiento. En realidad, el analisis y
el estudio de algunas de sus caracteristicas permiten
establecer que las sedimentitas estan genéticamente
relacionadas con ambientes lacustres, por ejemplo, la
disposicion en pares simétricos de las terrazas antiguas e
intermedias de Portugalete solo pueden deberse a que su
depositacion se produjo en un cuerpo de agua, asi mismo,
el hecho de que el espesor de los conglomerados de la
terraza intermedia disminuya gradualmente a medida que
se aleja del Alto de las Aguilas, y que la estructura
predominante en el conglomerado sea la disposicion
paralela de sus clastos, esencialmente planos vy
subangulares, puede explicarse no solo por su escaso
transporte, sino también porque su depositacion ocurrio
en un medio subacueo tranquilo. A lo anterior puede
sumarse la presencia de formas algaceas calcareas
(identificadas en seccion delgada) en las sedimentitas de
la terraza vieja de Portugalete.

En lo que se refiere a las caracteristicas del Lago de
Soata pueden adelantarse las siguientes consideraciones:

No cabe duda que en la configuracion del paisaje ac-
tual de la regién dominan la gran profundizacién del valle
del rio Chicamocha y la intensa erosion de sus laderas.
Estimamos que estos y otros rasgos se deben al gradual e
incesante levantamiento de la region durante el ultimo
evento de la Orogenia Andina. Consecuentemente, puede
aceptarse que gran parte de las sedimentitas depositadas
por el antiguo lago de Soata fueron erodadas hasta
reducirse a pequenas escamas, que se conservaron
gracias a su ubicacién en'sectores mas o menos
protegidos, como es el caso de las cabeceras de los
zanjones Portugalete y Ovachia.

El antiguo Lago de Soata debié formarse por el
represamiento del curso del rio antecesor del Chicamocha,
aguas abajo de Jutua, donde el valle se estrecha
considerablemente; sin embargo, queda aun por
establecer, con precision, el lugar del represamiento. La
acumulacion del agua alcanzé una profundidad cercana a
los 400 m (véase Fig. 7, A y B), segun se deduce de la
diferencia de altura existente entre los remanentes
lacustres mas altos (conservados en Portugalete) y la base
de las sedimentitas de Jutua, que pudieron haberse
depositado cerca del fondo del lago.

A juzgar por la altitud a la que se encuentran los
afloramientos superiores del zanjon Portugalete, se puede
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admitir que las aguas alcanzaron la actual curva de nivel
de 1950 msnm. Si se toma como referencia esta cota a
ambos lados del valle del rio Chicamocha, el ancho del
lago, en las proximidades de Soata, pudo ser de unos 7
km aproximadamente (Fig. 1). Asimismo, si se prolongan
ambas curvas de 1950 hacia el sur, a lo largo del valle del
rio Chicamocha, se puede establecer que el represamiento
de las aguas llegd hasta las proximidades de Chusvita,
ubicada 5 km al NNW de Socota, lo que significa que la
extension maxima del lago fue superior a 30 km.

Los lagos son sistemas muy sensibles (TAtsoT & ALLEN
1996), de modo que pequenos cambios en la forma de la
cuenca y/o en los elementos ambientales los afectan
ostensiblemente. En este sentido, es admisible pensar que
las variaciones que se observan en los depésitos de
Portugalete y Jutua reflejan la naturaleza, los rasgos y el
desarrollc del lago de Soata. Asi podemos aceptar que el
lago constituyé un sistema hidrolégico cerrado, bien
oxigenado, con poca variacion en el nivel de sus aguas
(esto ultimo posiblemente debido a variaciones en el
régimen de pluviosidad); la desecacion del lago se produjo
de manera gradual, mas como consecuencia de cambios
climaticos que por modificaciones en la estructura de la
cuenca, o por aperturas bruscas de la barrera de
represamiento. También, como se expone mas abajo,
resulta verosimil admitir que los descensos del nivel de
las aguas pudieron ser episddicos y lentos.

Las sedimentitas de Portugalete y Jutua se depositaron
sobre la ladera occidental de la cuenca lacustre; sus
acumulaciones se dieron en periodos de tiempo y
condiciones fisiograficas y ambientales diferentes, como
puede deducirse de la diferencia de altura que las separa
(en promedio, las de Portugalete se ubican 250 m mas
alto que las de Jutua), de las caracteristicas
litoestratigraficas, y de que las sedimentitas de Portugalete
se hubieran depositado en una pequena bahia que se
formo cuando el nivel del lago, luego de alcanzar su maxima
altura, comenzo a descender, conectando el pequerio cerro
redondeado (que SARMIENTO & PARRA 1947 denominan Alto
de Las Aguilas) con la orilla occidental del lago. Es
interesante anotar que la cima del Alto de Las Aguilas
supera los 1950 msnm y que en ella no existen indicios
lacustres, lo cual indica que el mencionado alto formé una
pequena isla en el momento de maxima extension del lago
(Fig. 1y Fig. 7B). Por su parte, las sedimentitas de Jutua
(por lo menos los niveles superiores) debieron acumularse
en las ultimas etapas de la existencia del lago y
seguramente constituyen depositos cercanos al fondo de
la cuenca lacustre.

El estudio de las sedimentitas de Portugalete y Jutua
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Fig. 7. Perfiles topograficos donde se representan los afloramientos lacustres, marcados como manchas oscuras,
de Jutua (A-A’) y Portugalete (B-B’). También se indica el nivel maximo alcanzado por el antiguo Lago de Soata.

permite también establecer que los tres niveles de terrazas
de Portugalete corresponden a tres estabilizaciones
sucesivas (en etapas tempranas) del descenso general
de las aguas, ya que las terrazas intermedias y joven
representan secuencias progradantes, es decir, secuencias
en las gue el tamafno de grano aumenta hacia arriba (véase
Figs. 4 y 5). Adicionalmente, es interesante anotar, que la
terraza joven se deposité luego de la erosion parcial de la
base de la intermedia, hecho que indicaria que antes de la
depositacion de la terraza joven ocurrié un leve ascenso
del nivel de las aguas del lago. La composicion de las
terrazas también refleja variacion en el régimen de
sedimentacion, toda vez que en las terrazas mas antiguas
predominan las litologias lodolitico-calcareas, mientras que
en las dos mas jovenes dominan las siliciclasticas, siendo
el carbonato un componente poco abundante; en otras
palabras, la sedimentacién quimica fue mas importante
en los estadios iniciales de la existencia del lago.

De manera general, el carbonato de calcio esta
presente en la mayor parte de cada una de las tres
columnas de Portugalete, asi como en la secuencia de
Jutua. Este carbonato puede considerarse aloctono, v,
seguramente, fue introducido en la cuenca por los cursos
de agua que, en su recorrido, disolvian el carbonato de los

niveles calcareos de la Formacion Capacho y de otras
unidades cretacicas que constituyen buena parte del vaso
del lago (véase VaRraas et al., 1976); no obstante, no puede
descartarse que parcialmente el carbonato de las
sedimentitas fuera biogénico, es decir que resultara de la
disolucion de las conchillas de los gastrépodos y de los
huesos de los mamiferos, que hoy se encuentran
fosilizados.

En lo que se refiere al ambiente reinante durante la
existencia del lago, la presencia de nodulos calcareos, en
diferentes niveles de las columnas, asi como de cristales
y venas de yeso, en el tope de la terraza intermedia y en la
parte superior del paquete sedimentario de Jutua, indican
el predominio de climas calidos secos, con esporadicos
periodos de alta pluviosidad. En efecto, es conocido que
la formacion de caliche y calcreta se da en regiones aridas
y semiaridas, donde la evaporacion excede la pluviosidad.
Los nodulos calcareos han sido objeto de detallados
estudios petrograficos, los que han permitido establecer
que su acumulacion esta asociada con el desarrollo del
caliche y la calcreta; al respecto, WeT et al. (1998:196)
precisan que si el promedio anual de precipitacion es <50
cm/ano se forman capas de calcreta a unas decenas de
centimetros de la superficie del suelo, pero si el promeg‘ig,
u"‘“~\°"
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de precipitacion es superior al indicado la formacion de la
calcreta desciende aproximadamente 1 m y se hace nodu-
lar, como ocurre en las columnas de Portugalete y Jutua.

De la misma forma que en el caso de los nodulos
calcareos, la precipitacién de cristales de yeso esta
relacionada con procesos de evaporacion en climas calidos
secos, aunque, en esta situacion se hace necesario tener
en cuenta, adicionalmente, otras variables como la
concentracion y la salinidad de las aguas, que, obviamente,
no pueden considerarse en el presente caso.

También es posible que la presencia de restos de
mamiferos iosiles (muy fragmentarios y desgastados),
dentro de los niveles conglomeraticos de la terraza joven
y la parte superior de la secuencia de Jutua, esteé
relacionada con la formacion de riachuelos que corrian
hacia remanentes de agua estancada, donde seguramente
acudian los animales a saciar su sed. La heterogeneidad
del conjunto faunistico es consecuente con esta
interpretacion, no de otra forma puede explicarse, por
ejemplo, la presencia de mastodontes (Haplomastodon) y
ciervos (Odocoileus), animales de bosques abiertos, junto
a chiguiros (Neochoerus), posibles habitantes de regiones
cdlidas y humedas, y canidos (? Dusicyon), que prefieren
zonas secas y abiertas.

En conclusién, puede admitirse que el Lago de Soata
existié durante un periodo en el que predominaron
condiciones calidas y secas, con marcadas variaciones
en la pluviosidad. Es también seguro que el desarrollo de
la vegetacion en las margenes del lago fue pobre, como
puede deducirse de la ausencia de niveles de turba (con
excepcion del observado en la secuencia de Jutua) y de
materia organica como componente de las sedimentitas
qgue forman las columnas estudiadas.

Cabe anotar que, gracias a las edades radiométricas
(45.900 + 1.600 y 39.600 + 800 anos), las interpretaciones
ambientales del Lago de Soata pueden integrarse en un
contexto mas regional, ya que ellas son congruentes con
los ambientes que predominaron durante el Interestadial
de Chicagota (véase Van per Hammen 1995a, fig. 1) de la
ultima glaciacion en Colombia; por otra parte, es interesante
indicar que el desarrollo del lago ocurrio durante la parte
media del Pleni-glacial Medio, epoca de alta pluviosidad,
segun Hewmens & Van DER Hammen (1995: 121).

Finalmente, queda por senalar que las temperaturas
mas altas y los climas secos que se dedujeron pueden
explicarse por la menor altitud del lago (en promedio 1.800
msnm) con relacion a las regiones que sirvieron de base
para la elaboracion del cuadro de Van ber Hammen (1995a),

90

ya que ellas, por lo general, se encuentran por encima de
los 2.500 msnm.
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Lamina |

a y b: Neocyclotus cf. Cingulatus. Muestra Q-P-10.

c y d: Gastropoda Indet. Muestra Q-P-4.

e y f: Helicina cf. concentrica. Muestra Q-P-8.

G, h, i: Drymaeus sp. Muestra Q-P-8. En el ejemplar g se ha
conservado parcialmente el color de la conchilla, consistente
en listas pardo-amarillentas claras, ligeramente diagonales al
eje longitudinal.

j y k: Cf. Bulimulus. Muestra Q-P-8.

I y m: Odocoileus sp. Soata-10. Base de cornamenta izquierda.
Vistas posterior y anterior, respectivamente.

En todos los casos, las lineas representan 1 cm
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