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RESUMEN

En este estudio se realizé la cartografia geoldgica a escala 1:25000 y se levantaron columnas
estratigraficas detalladas en el Altiplano Narifiense. Con ellas se construy6 una serie de mapas paleo-
faciales y modelos de acumulacion desde hace ~5M.a., de productos volcanicos efusivos, explosivos
y retrabajados provenientes de multiples fuentes volcanicas de la Cordillera Occidental, del Altiplano
Narifiense, de la Cordillera Central y del norte del Ecuador. El vulcanismo se desarrollé sobre un
basamento Cretacico asociado con los grupos Dagua y Diabasico.

El basamento esta cubierto principalmente por lavas e ignimbritas antiguas de las diferentes
calderas existentes dentro y fuera del area de estudio. Sobre estas unidades se deposité una
secuencia que incluye flujos piroclasticos, oleadas piroclasticas y depositos de caida, que evidencian
un vulcanismo, también explosivo, pero de menor magnitud que el de las ignimbritas.

La actividad volcanica de edad menor a 300.000A.P. es mas explosiva que la anterior. Es una
secuencia de depositos de flujo y caida piroclastica, algunos de tipo pliniano o ultrapliniano, los cuales
rellenan y suavizan la topografia preexistente. Su origen esta relacionado principalmente con los
volcanes de la frontera Colombo — Ecuatoriana, puesto que estos depdsitos tienen continuidad y
aumentan su espesor hacia el pais vecino.

Palabras Clave: Altiplano Narifiense, Cartografia Geoldégica, Mapas Paleo faciales, Fuentes
Volcanicas.

ABSTRACT
In this study was realized the geologic cartography on 1:25000 scale and it was measured a series
of detailed stratigraphical columns in the “Altiplano Narifiense”. With all of them, it was constructed

a series of paleo-facies maps and models of accumulation for ~5M.a., of effusive, explosive and
reworked volcanic products, which were originated by multiple volcanic sources located in the Western

69



Pinilla-Ocampo et al.: El Neogeno Volcanico en el Altiplano Narifiense,

Colombian Mountain Range, in the “Altiplano Narifiense” in the Central Colombian Mountain Range and
the north of Ecuador. The vulcanism was developed on a Cretaceous basement associated with the “Dagua

and Diabasico” groups.

The basement is covered mainly by lavas and old ignimbrites of the different existing calderas inside
and outside of the studied area. On these units it was deposited a sequence that includes pyroclastic flow,
surges and fall deposits which demonstrates an explosive vulcanism, but of smaller magnitude than the

one of the ignimbrites.

The volcanic activity of smaller age to 300.000Y.b.p is more explosive that the previous one. It is a
sequence of deposits, of flow and pyroclastic fall, some of them are plinian or ultraplinian type, which
fill up and smooth the preexisting topography. Its origin is related mainly to volcanoes of the Colombo
- Ecuadorian border, because these deposits have continuity and increase their thickness towards the

neighboring country.

Key words: “Altiplano Narifiense”, Geological Cartography, Paleo-facies maps, Volcanic Sources.

INTRODUCCION

La Universidad Nacional de Colombia y el
Instituto Colombiano de Geologia y Mineria,
INGEOMINAS, en uso del Acuerdo Especifico
No. 046 de 2005 complementario al convenio
de cooperacion marco No. 007 de 1992, han
desarrollado el “Proyecto de Investigacion
Geoldgica, Sismica y Geotérmica en el Altiplano
Narifiense”, del cual la cartografia geoldgica de
superficie y la evolucion histérica de la
unidades litoestratigraficas son componentes
fundamentales. Estas actividades se adelantaron
al este de los Volcanes Chiles, Cumbal, Azufral
y Volcan Olaya, vertiente oeste del Rio Guaitara
y la frontera entre Colombia y Ecuador. (Fig. 1).
Los principales municipios en la zona de estudio
son: Ipiales, Carlosama, Aldana, Pupiales,
Guachucal, Cumbal, Chiles, Guaitarilla, lles,
Imués, Sapuyes, Ospina, Gualmatan, Contadero
y Tuquerres.

ANTECEDENTES

Los diversos trabajos realizados en el al-
tiplano han sido especialmente dedicados a la
caracterizacion petrografica, geoquimica y ana-
lisis de riesgos de los complejos volcanicos de
Azufral, Cumbal y Chiles-Cerro Negro. Los sec-
tores sur y centro de la zona cuentan con pocas
referencias como lo son los mapas geoldgicos
escala 1:400.000 de Aranco & Ponce (1982),
la cartografia escala 1:100.000 de la plancha
447 Ipiales y 447 bis Tallambi de Parra & VE-
LAsquez (2002), y la plancha 428 de Tuquerres
de Gonzalez et al., 2002 a la misma escala de
la plancha anterior. Trabajos como el de CorTEs
& CALVACHE (1996), MEnDEZ & MonsALvE (1988) y
Cerepa (1989) ofrecen informacion de algunos
de los volcanes mas reconocidos de la zona, su
composicion, evolucion magmatica y el riesgo
que conllevan a la poblacion cercana a los cen-
tros de emision.
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Fig. 1. Localizacion de la zona de estudio respecto al suroeste
colombiano. Adicionalmente se muestran algunas localidades
y volcanes de importancia.

METODOLOGIA

Para proponer la evolucion histérica de los depésitos volcanicos
fue necesario desarrollar completamente la cartografia geolégica
del Altiplano Narifiense. La primera fase consistio en la recopila-
cion de la literatura existente. Asimismo se examinaron el mapa de
susceptibilidad magnética de las rocas elaborado por INGEOMI-



NAS vy la imagen satelital de la zona. Simultaneamente
se adquirieron las bases topograficas escala 1:25000 del
INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI, IGAC,
las cuales fueron cedidas por INGEOMINAS al proyecto
de investigacion al igual que las fotografias aéreas para
la fotointerpretacion y la imagen Landsat ETM (Enhanced
Thematic Mapper) de la zona de estudio. El reconocimien-
to de la zona de estudio se hizo con el fin de examinar
las columnas estratigraficas medidas previamente por VE-
LANDIA et al (2006) e intercambiar ideas con otros grupos
de trabajo. Durante la fase de campo se llevaron a cabo
una serie de etapas que se hicieron en conjunto. En pri-
mera instancia, se efectué una cartografia geoldgica del
area que contiene datos sobre los productos explosivos y
efusivos de erupciones volcanicas anteriores que afecta-
ron el Altiplano Narifiense, a escala 1:25000. Se tomaron
datos estructurales y se colectaron muestras de roca para
su posterior estudio en el laboratorio. Posteriormente se
midieron columnas estratigraficas, a escala 1:100 de algu-
nos depositos de caida y de flujo piroclastico para realizar
una correlacion estratigrafica general.
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MARCO GEOLOGICO

La actividad volcanica desarrollada entre el Terciario
y el Cuaternario esta asociada a diferentes centros de
emision como estratovolcanes o calderas. El basamento
de los centros volcanicos aflorantes en el Altiplano Na-
rifense posiblemente corresponde a rocas Mesozoicas
pertenecientes a los Grupos Dagua y Diabasico. (Murcia
& Cepepa 1991, ParrA & VELAsauEz 2002). Sobre éste se
depositaron una serie de lavas y depdsitos ignimbriticos y
piroclasticos aflorantes en distintos sectores del Altiplano
Narifiense, cuyas edades se dan por correlacion con la
edad del Panecillo de Tufifio (Ecuador), el cual fue data-
do en 4.6 M.a. K/Ar (AcuaTer 1987 en PARRA & VELASQUEZ
2002) y con una datacién realizada al norte de la zona
de estudio, en el municipio de Tuquerres con una edad
de 4.2 M.a. (OLADE 1982 en GonzaLez et al. 2002) En la
tabla 1 se describen brevemente las unidades litoestrati-
graficas cartografiadas en este estudio y se proponen sus
relaciones espacio-temporales en la figura 2.
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(30) Depositos Aluviales Recientes

(29) Depositos hiperconcentrado del

Rio Chiquito

(28) Depositos Lacustres

(27) Depositos Inconsolidados de Pilcuan
(26) Depositos cuaternarios de Detrito

y Pendiente

(25) Depositos del volcan Azufral.

Unidades La Cortadera y El Espino

(24) Depositos volcan Azufral. Unidades

La Calera, La Cortadera y el Espino

(23) Depositos de caida piroclastica de Alpan
(22) Depositos volcan Azufral. Unidad Tuquerres
(21) Flujos de escombros de la Chorrera

(20) D icos de Rumi

(19) Flujos de escombros de la quebrada La Rastra
(18) Flujos de escombros del Rio Boqueron
(17) Depositos volcanicos de Las Lajas

(16) Depositos volcanes Cumbal y Chiles
(15) Ignimbritas del volcan Azufral

(14) Lavas Cerro Crespo - Nasate

(13) Lavas cordadas del volcan Cumbal

(12) Domos de Colimba

(11) Ignimbritas de Imues

(10) Depositos de flujos

piroclasticos de Puente Nuevo
(9) Lavas de Macas
(8) Ignimbritas y lavas del rio Sapuyes

CRETACICO| #ﬁ MIOCENO| PLIOCENO

(7) Lavas e Ignimbritas de Potosi
(6) Lavas de Pajablanca
(5) Lavas del Cumbal antiguo

Ipiales -
Las Lajas Hes

Chiles Cumbal

(4) Lavas de Quitasol y Olaya
(3) Lavas de la Loma Combujes
(2) Lavas del Rio Guaitara

(1) Basamento Cretacico

Guaitarilla ~ Azufral

Fig. 2. Correlacion estratigrafica de las unidades Litoestratigraficas en la que se muestra las relaciones espacio
temporal entre cada una de ellas y en distintas localidades dentro de la zona de estudio.
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EVOLUCION HISTORICA

La evolucion histérica del Altiplano Narifiense que a
continuacion se discute es basada en las unidades aflo-
rantes en el drea de estudio. Estas tienen como basa-
mento rocas del Cretacico Superior representadas por
los grupos Dagua y Diabasico. Se asume su existencia
con base en el registro de clastos centimétricos de rocas
metamorficas en la parte basal de los depdsitos de flujo
piroclastico de Los Chircos (este informe), en la presencia
de xenolitos de estas unidades traidos a superficie por el
ascenso del magma en el sector del Volcan Azufral (gru-
po de trabajo de Geotermia en el Volcan Azufral de este
proyecto, comunicacioén verbal), en el registro gravimétri-
co obtenido por el grupo de trabajo de geofisica de este
proyecto y por referencias bibliograficas como GonzALEz
et al. (2002) quienes plantean que hacia el oeste de los
volcanes Chiles, Cumbal y Azufral afloran estas unidades.
Aunque en la zona de estudio aun no existe la certeza de
la continuidad del basamento, ni de su distribucion en el
subsuelo, dado que se desarrollaron una serie de even-
tos compresionales discretos y de acortamiento cortical
hasta finales del Mioceno posterior a la apertura en el Oli-
goceno Tardio de la Depresion del Cauca (Stern 2004).
Posterior al plegamiento de las unidades de basamento
y apertura de la Depresion del Cauca, se asume que no
hubo acumulacién de otras unidades, hasta el final del
Mioceno y el inicio del Zancleano ya que no se ha repor-
tado retrabajamiento de unidades diferentes a las volca-
nicas que son objeto de este estudio y del basamento.
Ademas, en Colombia no existe registro estratigrafico de
depésitos volcanicos continentales de edad mayor al Mio-
ceno (~13.5M.a segin Guerrero 1993). A partir del marco
de referencia que ofrece la cartografia, se plantea que el
vulcanismo en la zona de estudio en términos generales
corresponde a una cadena sencilla de volcanes. (STERN
2004). Por lo que se propone que la formacién de centros
eruptivos de lavas y de ignimbritas (probablemente origi-
nadas en las diferentes calderas existentes dentro y fuera
del area de estudio) en el Plioceno Inferior pudieron haber
sido originados como consecuencia de la reorientacion de
la zona de subduccién en el sentido de Stern (2004) o
como respuesta al pico de levantamiento orogénico y de
maxima deformacioén tecténica asociada con la acrecion
andina (GonzALez et al. 2002). Hace 4.6M.a. (Plioceno In-
ferior) los centros eruptivos de la zona de estudio presen-
taron estados variables en la evolucién de su actividad y
en la formacién de sus edificios. A partir del andlisis de la
morfologia de estos elementos se aprecié que algunos de
los centros de emisién de la zona son antiguas calderas
(Volcan Cumbal Antiguo, Remanente Caldérico de Imués,
Calderas de Girardot y Quitasol), o centros eruptivos que
fueron cubiertos (Lavas del Guaitara, Volcan Olaya) lo
que se interpretdé como un comportamiento similar con los
volcanes reportados en la cartografia de la plancha de
Pasto por Murcia & CePepa (1991). (Mapa 1).

En el Placenziano (3.6 Ma) empezaron a desarrollarse
algunas diferencias en los estilos eruptivos y en la evo-
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lucién de las cuencas presentes en la zona de estudio.
Posiblemente en esa época eran dos: Una al norte del
volcan Pajablanca y otra al sur del mismo. En la corre-
lacién estratigrafica realizada en este estudio se aprecia
que al sur de la zona de estudio, la actividad volcanica
esta representada por depositos de flujos piroclasticos,
flujos de escombros de espesores métricos que general-
mente sobrepasan los cuatro metros (Fig. 3), esporadi-
cos canales aluviales, con alto grado de bioturbacion por
raices, y depésitos diatomiticos. (Unidades “Depésitos de
Flujo Piroclastico de Los Chircos” y “Depdsitos Volcanicos
de Las Lajas”). Mientras que al norte del volcan Pajablan-
ca, en lo que hoy en dia es el cafién del Rio Sapuyes, se
emplazaron una serie de depdsitos ignimbriticos y lavicos
cuyos espesores son de escala similar o mayor a la del
sur (“Lavas e Ignimbritas del Rio Sapuyes”) que registran
solamente aporte volcanico con ausencia de depdsitos
diatomiticos, material retrabajado o bioturbado. Los an-
teriores elementos se interpretaron como una época en
la que la actividad volcanica fue mayor y menos interrum-
pida al norte del volcan Pajablanca que hacia el sur, en
donde en medio de la actividad volcanica, hubo intervalos
de tiempo cuya duracion fue suficiente para que se retra-
bajara el material y se produjeran procesos laharicos o de
emplazamiento de flujos de escombros, lo que se infiere
como procesos de depdsito mas discretos hacia el sector
sur respecto al norte. En el norte de la zona de estudio se
presentd una acumulacién mas continua, en la que no se
presentan discordancias entre cada unidad de depdsito
y en la que cada deposito tiene espesores que pueden
alcanzar las decenas de metros. Hace aproximadamen-
te 2.5 Ma (Gelasiano) se activaron nuevas fuentes, como
son las de Cerro Crespo y Nasate, se dio la intrusiéon de
los Domos de Colimba y se acentuaron las diferencias en-
tre las cuencas norte y sur.

En el sur siguié dandose la depositacion volcanica y
a medida que transcurrié el tiempo, la actividad se fue
haciendo mas episoddica. Posteriormente, los depdsitos
fueron de menor espesor y los intervalos de tiempo entre
cada unidad de depdsito se hicieron mas amplios, em-
pezaron a acentuarse los procesos pedogenéticos en los
topes de cada deposito e inicié el desarrollo paleosuelos
(Base de la Unidad Depositos Volcanicos de Las Lajas).
Al norte del Volcan Pajablanca la actividad habia cesa-
do. Las diferentes secuencias de depésito en las cuencas
conducen a inferir que en cada una de ellas hubo apor-
te de material volcanico de diferentes fuentes y que la
respuesta de la cuenca al aporte del material igualmen-
te fue diferente. En el Pleistoceno Inferior en la cuenca
norte no hay registro de actividad. En el sur la acumula-
ciéon de material volcanico continua con espaciamientos
de tiempo mas significativos (decenas a miles de afios)
empezo6 el desarrollo de paleosuelos de manera exten-
sa e inicié el depdsito de material sedimentario. Murcia &
Cerepa (1991) reportan que el material aflorante entre el
municipio de Tangua y el sur del Rio Guaitara existe una
sucesion arcillas fosiliferas, areniscas y delgados niveles
de diatomeas que en este estudio fueron correlacionados
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Mapa 1. Reconstruccion paleogeografica de la zona de estudio
hace aproximadamente 4.6 M.a. Se plantea la existencia de las
principales fuentes de la zona, un basamento Cretacico cuya ex-
tension areal es incierta y una cobertura piroclastica incipiente
en el sur con posible continuidad hacia el Ecuador. (1) Basamen-
to. (2) Lavas del Guaitara. (3) Volcan Olaya. (4) Caldera de Imués.
(5) Volcan Cumbal Antiguo. (6) Volcan Pajablanca. (7) Cobertura
Piroclastica. El origen de las Lavas del Guaitara es incierto aun
ya que no se cuentan con elementos que relacionen o separen su
génesis con el Volcan Pajablanca o con el Remanente Caldérico
de Imués.

D Depositos de flujo piroclastico, puntuales flujos de escombros, esporadicos canales de
lecho de fondo de gravas con aporte de material volcanico

Depositos de caida piroclastica

Fig. 3. Modelo de depositacion sin eruptiva con enriquecimiento
en material volcanico. Tomado de HerRrRerA & Lorez (2003).

con los Depdsitos Volcanicos de Las Lajas. En esta unidad se encon-
traron niveles con improntas de hojas, diatomeas fésiles y espiculas
de esponjas. El grupo de Granulometria y Arcillas de este proyecto de
investigacion precisa que los niveles de diatomeas en los Depdsitos
Volcanicos de Las Lajas tienen espesores que alcanzan hasta 1.5 m
de la especie Pinnularia gibba, y anota que las espiculas de esponjas
son de organismos que se desarrollan en espejos de agua de espe-
sores centimétricos o mayores y en ambientes I6ticos de condicion
semiperenne (Mapa 2).
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METODOLOGIA

En concordancia con los anteriores ele-
mentos, se propone que la asociacion de de-
poésitos volcanicos presentes entre Ipiales y
Las Lajas (Depositos de Flujo Piroclastico de
Los Chircos y Depdsitos Volcanicos de Las
Lajas), se emplazaron en una cuenca aluvial
en la que se desarrollaron depésitos de flu-
jos de escombros sobre los que se desarrollé
una serie de depositos volcanicos episédicos,
en los que se desarrollan paleosuelos de di-
ferentes proporciones y laminas gruesas de
oxidacion que indicarian exposicién subaé-
rea del material emplazado. Esta asociacién
se explica como una sucesiéon de depodsitos
Inter-Eruptivos en los que la cuenca esta tra-
tando de reencontrar el equilibrio que perdio
cada vez que hubo depositacion volcanica, es
decir en un periodo Sin-Eruptivo (parte alta
de la Unidad Depdsitos de Flujo Piroclastico
de Los Chircos). Teniendo en cuenta que el
espesor y la extensién areal de los depdsitos
volcanicos emplazados en estas cuencas es
bastante importante, se plantea que durante
el proceso de reequilibrio se dieron cambios
rapidos en la ubicacion del cauce que propi-
ciaron el crecimiento de charcos, escurrimien-
tos de agua y eventualmente, represamiento
de las corrientes que posiblemente tenian
baja sinuosidad y lecho gravoso (MiaLL 1996)
aptos para la progresion de diatomeas, como
el modelo Sin-Eruptivo de la figura 4.

No obstante la procedencia de los Depo-
sitos Volcénicos de las Lajas aun no es clara,
dado que en ese sector existen varios centros
volcanicos: de la Cordillera Occidental, (Chi-
les, Cumbal) del Norte de Ecuador (Caldera
de Chalpatan, Cerro Payurco, Volcan Chu-
lamuéz entre otros) y del sector que hoy en
dia es Putumayo (Cerro negro, El Encino, La
Envidia) por lo que es dificil precisar una sola
fuente para esta unidad. Solo se puede preci-
sar que la fuente o las fuentes de esta unidad
deben tener, en general, una composicion in-
termedia. Posteriormente se dio un proceso
de erosiéon de estos depdsitos y su posible
retrabajamiento (Depositos de Flujos de Es-
combros del Rio Boquerén y Rio Chiquito).

Los Depdsitos Volcanicos de Rumichaca
(que tienen dos depositos de caida piroclas-
tica de color blanco muy representativos) de
acuerdo con CaLvacHe (2006, comunicacion
verbal) tienen una edad en su parte superior
de ~300000 afios. Su composicién es acida
y su distribucién areal actual es en remanen-
tes. De acuerdo con PuLcariN (2006, comu-
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[ Puntuales barras de grava
] Puntuales depésitos de flujo de escombros

Pleistoceno
Inferior

[ ] Depésitos volcanicos: de flujo piroclastico, de caida,

puntualmente de oleada etc.
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Mapa 2: Reconstruccion paleogeografica
para el Pleistoceno Inferior. (1) Basamen-
to Cretacico, (2) Lavas Andesiticas del
Guaitara, (3) Lavas Andesiticas de Qui-
tasol y Olaya, (4) Lavas Andesiticas del
Cumbal Antiguo, (5) Lavas Andesiticas de
Cerro Crepo — Nasate, (6) Lavas Andesiti-
cas de La Loma Combujes, (Componente
lavico del Remanente Caldérico de Imués
(7) Lavas Andesiticas del Pajablanca, (8)
Ignimbritas y Lavas Andesiticas del Rio
Sapuyes, (9) Ignimbrita de Imués, (10)
Depoésitos volcanicos de Las Lajas, (11)
Flujos de escombros provenientes de los
volcanes Cumbal y Chiles, (12) Espejos
de agua, (13) Lavas Cordadas del volcan
Cumbal.

Fig. 4: Esquema del Modelo Depositacio-
nal propuesto para el sector sur en el Pla-
cenciano — Gelasiano. En el se muestra
el dominio de las facies volcanicas sobre
las sedimentarias, no obstante se conser-
va un remanente de esta actividad refle-
jado en las posibles barras de gravas y
flujos de escombros. Tomado de HERRERA
& Lorez (2003).

Mapa 3: Distribucion actual de las uni-
dades litoestratigraficas y los principales
elementos estructurales sobre un mapa
de relieve sombreado que da la configura-
cion actual de la topografia y su relacion
con los elementos geolégicos.



nicacion verbal) esta unidad se lito y crono correlaciona
con los depésitos de “La Cueva” en Pasto en donde tiene
espesores que alcanzan siete metros. Con esta informa-
cion se planted distribucion areal primaria de esta unidad
como parte de un segmento de elipse cuyo foco estaria al
norte de Ecuador. A partir de lo anterior, e infiriendo que la
escala del vulcanismo necesaria para producir depdsitos
de espesores de mas de 7 m. en Pasto y el hecho que
esta unidad no exista en el valle Cumbal, ni mas hacia el
oeste, permite inferir que la fuente ecuatoriana tiene que
ser una caldera ubicada al norte de este pais. Segun el
mapa de ubicacion de los volcanes de Ecuador del COV
4 (2006) en inmediaciones a la municipalidad de Tulcan
existe la Caldera de Chalpatan y de acuerdo con la Base
de datos de Recursos Geotérmicos en América Latina y
el Caribe (BattocLeTTl 1999) esta caldera tiene actividad
geotérmica actual.

Sobre esta unidad se emplazé un depésito de caida pi-
roclastica cristalina de espesor centimétrico (Depositos de
Caida Piroclastica de Alpan) que de acuerdo con CALVACHE
(2006, comunicacion verbal) provino del volcan Soche en
el Ecuador. Este deposito de poco espesor y distribucion
areal en lentes delgados esta intercalado en medio de la
sucesion de depdsitos producidos por el Volcan Azufral y
el suelo actual. No obstante, se emplea como marcador
crono estratigrafico puesto que estd datado en 9670 A.P.
(CaLvacHe 2006 comunicacion verbal). El volcan Azufral
continud la actividad explosiva en magnitudes significa-
tivas, cubriendo todo el sector Norte de la zona de es-
tudio. No obstante, en el Altiplano se ha emplazado una
fraccion menor del total de sus productos, ya que en las
observaciones realizadas en este estudio a los sectores
externos a la zona de estudio y por CawvacHE et al. (2003)
se aprecié que la mayor parte de la actividad del Azufral
ha sido dirigida hacia el flanco occidental de la Cordillera
Occidental. (Mapa 3).

CONCLUSIONES

Acorde con lo expuesto a lo largo de este informe y
con la bibliografia consultada, se muestra que procesos
como acumulacion, erosion, retrabajamiento, pedogéne-
sis, procesos edlicos, bioldgicos, volcanicos, metedricos,
entre otros, no solo han coexistido en el Altiplano Nari-
fiense sino que también lo han hecho en el Ecuador, ha-
cia el Norte hasta Pasto y posiblemente mas alla de este
municipio y hacia lo que actualmente es el Departamento
de Putumayo redimensionando la escala de los procesos
eventuales y ciclicos que han ocurrido y que se han so-
bre impuesto unos sobre otros en la zona. Esto hace mas
acorde el registro litoestratigrafico con las escalas de pro-
cesos de acumulacion conocidas y descarta la necesidad
de plantear la existencia de volcanes de gran magnitud
que dieran origen a depdsitos con las caracteristicas des-
critas anteriormente.
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