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RESUMEN

ABSTRACT

Manos a la Cuenca (MAC) es un laboratorio social transdis-
ciplinar, resultado de un proceso de colaboracién iniciado en
2016 entre la Universidad Nacional de Colombia (UNAL),
diversas organizaciones sociales y habitantes del municipio
de Suesca, Cundinamarca. Su objetivo consistié en generar
conocimiento de base comunitaria para incidir en la gestion
integrada del territorio en Suesca, abordando los componen-
tes de agua, restauracion ecologica y produccion agroalimenta-
ria con enfoque agroecologico. Para el desarrollo de la iniciativa
MAC se implement6 una estrategia pedagdgica que promo-
vi6 la construccién social y la comunicacién del conocimien-
to generado colaborativamente en torno a los componentes
mencionados. Dicha estrategia se desarroll6 en dos fases, fi-
nanciadas mediante convocatorias de Extension Solidaria de
la UNAL, y un periodo entre esas dos fases, que fue sostenido
gracias a los aportes solidarios de un grupo local.

En este articulo se presentan los fundamentos conceptuales
de la estrategia pedagodgica, la metodologia de disefio y su
desarrollo a lo largo de ocho afios de trabajo colaborativo.
Asimismo, se exponen los resultados de cada fase de traba-
jo y se reflexiona sobre los aportes realizados a los procesos
educativos, enfocados en la sustentabilidad ambiental y terri-
torial desde una perspectiva transdisciplinaria y horizontal.
Finalmente, se concluye que este tipo de experiencias per-
mite y favorece la transformacion de las relaciones dentro de
la academia, asi como entre la academia y las comunidades
locales, facilitando entornos de colaboracion e intercambio
de saberes. A su vez, se reafirma el potencial de una educa-
cién ambiental critica y situada como herramienta parala
transformacion territorial.

Manos a la Cuenca (MAC) is a transdisciplinary social
laboratory that emerged from a collaborative process
initiated in 2016 between the National University of
Colombia (UNAL), various social organisations, and
residents of the municipality of Suesca, Cundinamarca.
Its aim was to generate community-based knowledge
to influence the integrated management of the territory
in Suesca, focusing on water, ecological restoration, and
agroecological food production. Within the framework
of MAC, a pedagogical strategy was implemented that
promoted the social construction and communication
of collaboratively generated knowledge in these areas.
This strategy was developed in two phases, funded by
UNAL'’s Solidarity Extension calls, and was sustained
during the interim period through contributions from
a local solidarity group.

This article presents the conceptual foundations of the
pedagogical strategy, its design methodology, and its
development over eight years of collaborative work. It
also outlines the results of each phase and discusses the
contributions made to educational processes focused
on environmental and territorial sustainability from a
transdisciplinary and horizontal perspective. Finally,
it concludes that such experiences foster transforma-
tions in relationships within academia and between
academia and local communities, promoting environ-
ments of collaboration and knowledge exchange. It also
reaffirms the potential of a critical and situated envi-
ronmental education as a tool for territorial transfor-
mation.
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Introduccion

Manos a la Cuenca (MAC) surgi6é como una pro-
puesta de un grupo de habitantes del municipio de
Suesca, preocupados por el ordenamiento territorial
alrededor del agua y la biodiversidad en la cuenca
alta del Rio Bogota. Las y los participantes de este
grupo provenian de Juntas de Accién Comunal
(JAQ), acueductos veredales del municipio y Orga-
nizaciones No Gubernamentales (ONG) con base
en Suesca, desde las cuales ha sido posible dinami-
zar procesos orientados a atender inquietudes de los
asuntos mencionados'.

En este contexto, el objetivo central de MAC
consistio en generar conocimiento de base comu-
nitaria para incidir en la gestion integrada del terri-
torio, en el municipio de Suesca, articulando los ejes
de agua, restauracion ecolégica y produccién agroa-
limentaria de base agroecoldgica. Al mismo tiempo,
se buscé fortalecer el tejido social y promover un re-
conocimiento del territorio, no solo con el propdsito
de observar la realidad desde otras perspectivas, sino
también para promover e impulsar una transforma-
cién local.

La diversidad de actores que habita en el muni-
cipio de Suesca propici6 un didlogo de saberes que
permiti6 plantear dos principios basicos sobre la
manera en que se queria dinamizar esta transforma-
cién, a saber:

1) Generar mejores contenidos para los habitan-
tes, es decir, saberes que les permita entender las
dindmicas del socio-ecosistema del que forman
parte.

2) Ensefiar a través del ejemplo, visibilizando las ex-
periencias ya existentes en hogares y fincas sobre
estrategias para la sustentabilidad del agua y la
biodiversidad.

En el afio 2016, gracias a un acercamiento con
profesores de la Universidad Nacional de Colombia
(UNAL) sede Bogot3, el proyecto fue presentado
a la convocatoria de extension solidaria Innova-
cion social para la paz. Asi, el proyecto fue apoya-
do por tres facultades de la Universidad Nacional,

1 El canal de television comunitaria local registro esta
experiencia, la cual puede consultarse en el siguiente en-
lace: https://www.youtube.com/watch?v=0DfljPqFUJs

representantes de las veredas Teneria y Santa Rosita,
la Institucién Educativa Departamental (IED) Pa-
blo VI, tres ONG locales y la Alcaldia Municipal de
Suesca. La Figura 1 presenta con mayor detalle los
actores que intervinieron en la concepcién de MAC.
Dentro de los resultados generados en esta prime-
ra fase, se destaca para este articulo la consolidacién
de una estrategia pedagdgica como eje transversal
a los componentes manejo integral del agua y la
restauracion ecoldgica; la cual, en conjunto con una
estrategia de divulgacion consolid6 una produccién
audiovisual, tres boletines informativos y la base
para la construccion del Proyecto Ambiental Es-
colar (PRAE) de la IED Pablo VI, implementado
durante 5 afios gracias al compromiso de sus docen-
tes. Como producto de esta primera fase también se
conformaron cuatro nucleos locales (Restauracién
Ecolégica, Red Comunitaria de Viveros, Monitoreo
de calidad de agua, Proceso Pedagdgico), que poste-
riormente se fusionaron en un nucleo local (Proceso
Pedagoégico). Este nucleo local sostuvo de manera
solidaria las actividades con la comunidad desde
2018 hasta 2022, generando espacios de investiga-
cién-accion participativa y de divulgacion con otros
aliados, lo que también result6 en actividades y ma-
teriales pedagdgicos que apoyaron la labor docente
durante la época de la pandemia por COVID-19.
En 2022, se present6 nuevamente el proyecto a
la convocatoria de extension solidaria de la UNAL
Fortalecimiento de la innovacion social y armoniza-
cion de las funciones misionales con la participacion
adicional de dos veredas ( JAC y Acueductos Co-
munitarios de Tausaquira y Giiita), asi como al se-
millero de investigacion Agroecologia, ambiente y
sociedad (AGRAS) del Grupo de Investigacién en
Territorios, Agroecologia y Sistemas Agroalimenta-
rios (TERRAS) de la UNAL, la Reserva Natural
de la Sociedad Civil (RNSC) El Turpial, la Asocia-
cién de Productores de Orellanas de Teneria (ASO-
PROTEN) y la radio comunitaria local RocaStereo.
En esta segunda fase se hizo un ejercicio de segui-
miento sobre los resultados de la primera fase y se

2 En la primera fase se realizaron también cuatro tesis
de pregrado (dos en restauracion ecoldgica y dos en
saneamiento de agua) y se desarrollaron actividades
como parte de una tesis doctoral en geografia (Tobdn
Ramirez, 2023).
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Figura 1. Actores involucrados en la concepcion de MAC
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articularon nuevos elementos, como la restauracion
del paisaje, la caracterizacion de fincas en transicio-
nes agroecoldgicas y la conectividad agroecolégica.
Adicionalmente, se fortaleci6 la estrategia peda-
gogica a través del disefio e implementacion de la
Escuela de Campo (EC) MAC; como estrategia
de divulgacion, se realizé una segunda produccion
audiovisual con la Escuela Audiovisual Tijiqui?, y
se disefié una pagina web con el objetivo de contar
con una plataforma*para disponer de la informa-
cién generada en la trayectoria de MAC y apoyar el
monitoreo de los procesos. Para dar visibilidad a esta

3 La Escuela Audiovisual Tijiqui es un programa de
formacion dirigido a jovenes rurales del municipio, li-
derado por la Fundacion El Silbido de la Montafia, con
quienes se realizaron las dos producciones audiovisua-
les en la primera y sequnda fase de MAC https://www.
youtube.com/watch?v=tH828sRmDFw, https://www.
youtube.com/watch?v=pED3AWEo0iNk

4 https://sites.google.com/unal.edu.co/manos-a-la-
cuencalinicio

experiencia en el municipio, MAC particip6 en el
programa Suesca, Territorio Vivo de la radio comuni-
taria local. Los resultados en relacion a los escenarios
y alternativas de restauracion ecoldgica para el caso
MAC se presentan en Ruiz-Marin et al. (2024).
Ahora bien, desde sus inicios, MAC fue conce-
bido como un laboratorio social transdisciplinar,
donde el término laboratorio corresponde a un lu-
gar dotado de los medios necesarios para realizar
investigaciones, experimentos, practicas y trabajos
de caracter cientifico, técnico y tecnolégico. En este
sentido, este proyecto asumid, desde su formulacion,
que el territorio también es un laboratorio. Esto im-
plica que no se entiende tnicamente en el sentido
de las ciencias basicas, sino que incluye el ambito
social: un laboratorio eminentemente social, de
précticas y experimentos colectivos, en el que las co-
munidades locales son actores fundamentales para
la construccion de conocimiento sobre la gestion de
su propio territorio y su sustentabilidad. En este tipo
de laboratorio social prima el didlogo de saberes y
el encuentro de formas diversas de produccion de


https://www.youtube.com/watch?v=tH828sRmDFw
https://www.youtube.com/watch?v=tH828sRmDFw
https://www.youtube.com/watch?v=pED3AWEoiNk
https://www.youtube.com/watch?v=pED3AWEoiNk
https://sites.google.com/unal.edu.co/manos-a-la-cuenca/inicio
https://sites.google.com/unal.edu.co/manos-a-la-cuenca/inicio

C.Tobdn Ramirez, M. C. Bustos-Ldpez, H. M. Garcia Lozada, L.Cdrdenas Novoa, K. Bruges Pineda

conocimiento, sin que ninguna de ellas se considere
superior alas demas. Lo anterior se encuentra en
consonancia con la nocién de ecologia de saberes de
Boaventura de Souza Santos, segtn la cual, en un
marco de pluralismo epistémico, los conocimientos
comunitarios tienen tanta validez como los que pro-
vienen de la ciencia moderna (Santos, 2014).

El concepto de laboratorio social ha sido trabaja-
do ampliamente como un enfoque participativo que
busca superar la linealidad y entender mejor los pro-
blemas complejos que aquejan a las sociedades con-
temporaneas (Garcia-Trivifio & Psegiannaki, 2025;
Marschalek et al., 2023; Marschalek et al., 2022;
Timmermans et al,, 2020). Precisamente, el pro-
blema del ordenamiento territorial en torno al agua
y la biodiversidad en municipios de la cuenca alta
del rio Bogota, como Suesca, plantea un escenario
complejo que no admite ser analizado bajo una sola
perspectiva disciplinar. Por ello, se buscé dinamizar
el intercambio de conocimiento desde diferentes
disciplinas y actores (habitantes, ONGs, institucio-
nes y organizaciones sociales), bajo la premisa de
reconocer la misma validez a los conocimientos pro-
venientes de la comunidad y a los generados desde
la Universidad.

De esta manera, y partiendo de la concepcién de
territorio como un laboratorio social, se hizo indis-
pensable consolidar una estrategia pedagogica inte-
gral y transversal a los componentes de trabajo, que
incluyera en sus diferentes fases las multiples pers-
pectivas disciplinares y a todos los actores sociales
que participaron en el proyecto. En este ejercicio, el
concepto de territorio se enriquecio con el concep-
to de sistemas socio-ecologicos (SSE) o socioecosistemas
(Berkes, 2017; Berkes y Folke 1998). Ambas nocio-
nes, desde su complejidad, contribuyen a integrar las
miradas transdisciplinarias y multiescalares, necesa-
rias tanto para brindar herramientas de extensién
para la gestion integrada del agua, el suelo y la biodi-
versidad como para explorar las dindmicas comple-
jas en la relacién naturaleza-sociedad (Barreteau et
al, 2016). En este caso, la extension se abord6 desde
la apropiacion social del conocimiento, a partir de la
cual se lideraron los procesos de gobernanza adapta-
tiva necesarios para la generacion de socioecosiste-
mas mas sustentables.

La estrategia pedagogica de MAC fue inspira-
da en la investigacion pedagdgica de Hernandez

Gémez y Vargas Aldana (2016) sobre mineria y
cambio climatico en la cuenca del Tunjuelo, en Bo-
gota, en la que se definieron sujetos y espacios en
los procesos de aprendizaje. Con base en este tra-
bajo, MAC identificé tres sujetos en el proceso de
aprendizaje -maestros, estudiantes y comunidad-,
en dos espacios de aprendizaje -la escuela y el te-
rritorio-, como referentes del conocimiento y de la
experiencia de vida de las comunidades. Los sujetos
contribuyeron al proceso desde diferentes roles y es-
pacios, formales e informales, teniendo como epi-
centro la escuela, desde donde interactian maestros
y estudiantes, quienes, a su vez, forman parte de la
comunidad. En este sentido, la escuela se entiende
como un espacio de dialogo, al tiempo que se reco-
noce como parte de una comunidad. Desde luego,
otros espacios, como los de produccién y consumo,
de construccion de saberes y subjetividades, de so-
portes colectivos y de relaciones socio-ecosistémicas
fueron igualmente vitales en este contexto.
Fue necesario también pensar un enfoque peda-
gogico basado en la posibilidad de realizar un ejerci-
cio histdrico-hermenéutico que permitiera, como lo
plantean Rengifo Rengifo et al., (2012), la recons-
truccion de los hechos. No obstante, una recons-
truccion en la que los individuos y las comunidades
puedan representar sus realidades, otorgandole di-
versas interpretaciones y significados a sus relaciones
con la naturaleza; en este caso, con el agua, el suelo y
el bosque como ejes articuladores de esas relaciones.
Ademas, este enfoque se apoyd en una perspectiva
critica de la hermenéutica, no fundada en los textos
para indagar por los precursores del saber, sino en la
complejidad ambiental que implica una ética y unos
valores como parte del compromiso para transfor-
mar esas realidades (Leff, 2004). Dicha perspectiva
también se nutre de la teoria del aprendizaje signifi-
cativo propuesta por David Ausbuel, segun la cual es
posible lograr la conexidn entre los conocimientos
previos, la estructura cognitiva de las personas que
participan en el proceso y los nuevos conocimientos,
en un marco de comprension relacional (Rodriguez
Palmero, 2004). De esta manera, se otorga relevancia
a todo tipo de conocimiento: los saberes ancestrales
y aquellos generados por la comunidad, y a los sabe-
res generados en la academia, poniéndolos en dialo-
go. Este modelo de aprendizaje social en contextos
complejos de gobernanza (Pahl-Wostl et al.,, 2008;
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Pahl-Wostl et al.,2007) descarta el que se obtiene
de manera mecanicista o0 memoristica, y promueve
la participacién activa y critica de las personas frente
a sus inquietudes, a sus intereses y a la utilidad de lo
que se desea aprender.

Con base en los anteriores conceptos, este articu-
lo presenta la experiencia pedagdgica del laboratorio
social transdisciplinar MAC a lo largo de ocho afios
de trabajo: contiene la metodologia utilizada, los re-
sultados de cada fase de trabajo, la discusion y las
respectivas conclusiones derivadas de este proyecto
de colaboracion.

Metodologia

De acuerdo con los fundamentos conceptuales
y tedricos mencionados, a continuacion se describe

como se desarrollaron las dos fases de trabajo en las
veredas del municipio de Suesca, Cundinamareca,
que participaron en los procesos de extension soli-
daria (Fase 1: Santa Rosita y Teneria; Fase 2: Santa
Rosita, Teneria, Tausaquira y Giiita). Ademas, se in-
cluye el trabajo desarrollado entre fases por el nucleo
local conformado en la primera fase. La Figura 2
presenta la ubicacién de las veredas con respecto al
rio Bogota.

Sujetos y espacios de aprendizaje:

MAC defini6 como sujetos a los maestros, estu-
diantes y la comunidad. Con los primeros, se man-
tuvo una reflexién permanente sobre la necesidad de
contextualizar la practica pedagogica en torno a las
realidades sociales y ecoldgicas que se presentan en el
territorio para reconocerlo y apropiarlo. Asimismo,

Figura 2. Mapa de localizacion de las veredas de Suesca que participaron de los procesos de extension solidaria
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se discutié la necesidad de una mirada transversal
alahora de tratar tematicas de tipo ambiental, que
son integrales y se relacionan con todas las areas del
saber. Con los segundos, se promovi6 en ellos —la
significacion de si mismos como sujetos capaces de
construir conocimiento e influir a través de éste en
la cotidianidad de una comunidad- (Hernandez
Gbémez y Vargas Aldana, 2016, p. 104). A través de
los recorridos, las conversaciones y actividades se
buscé dotar de nuevos significados sus espacios de
vida y su cotidianidad, identificando los procesos y
actores claves en su territorio, y también se fomen-
taba que ellos mismos formularan cuestionamientos
sobre la realidad. Con los terceros, se promovi6 la
interaccion en diferentes espacios de reunion for-
mal e informal, buscando tanto la socializacion y
el intercambio de las experiencias y los procesos de
retroalimentacion fuera de las aulas, como la parti-
cipacion de la comunidad no escolar en los espacios
académicos. Durante la segunda fase se hizo un ma-
yor énfasis en promover y fortalecer la participacién
de todos los sujetos en espacios no académicos del
territorio, especialmente en las fincas.

En la primera fase (2017-2018), los sujetos inte-
ractuantes fueron los docentes de las asignaturas de
espafiol, matematicas, quimica, fisica, y los estudian-
tes de los grados sexto, séptimo, noveno, décimo y
once de la IED Pablo VI. En particular, trece estu-
diantes de los cursos décimo y once participaron en
un mayor nimero de actividades de la implemen-
tacion de la estrategia pedagogica de MAC, debido
a que realizaron horas de trabajo social en el marco
del proyecto.

En el Ambito de las organizaciones sociales, los
participantes fueron principalmente lideres de las
JAC, de los acueductos veredales y los fontaneros,
quienes se encargaban del manejo técnico de los
sistemas de abastecimiento de agua. Ademas, par-
ticiparon alrededor de treinta habitantes de las dos
veredas (Santa Rosita y Teneria) y los representantes
de las tres ONG detalladas en la Figura 1. Durante
el ultimo afio de esta primera fase se involucraron
dos organizaciones adicionales (Plural Nodo Cultu-
ral y La Roca - Moneda Social) y seis representantes
de sistemas productivos (turismo, agricultura, agro-
industria) del municipio, quienes abrieron sus puer-
tas para participar en la visibilizacién e intercambio

de experiencias sobre ciclos de agua y restauracion
ecolédgica. En la segunda fase participaron alrededor
de cuarenta y seis personas de la comunidad local,
habitantes de las cuatro veredas donde se realizaron
los talleres de la Escuela de Campo MAC.

Procesos pedagogicos como articuladores
de la estrategia pedagdgica MAC:

Para articular el enfoque, los sujetos y los espacios
de aprendizaje, se disefiaron tres procesos pedagdgi-
cos en los cuales los sujetos interactuantes mencio-
nados concretaron sus interacciones en los espacios
de aprendizajes definidos: el territorio y la IED, en
sus aulas y laboratorio.

El primer proceso, Maestros enseiian a maestros
(MeM), busco abrir un espacio de interaccién entre
los docentes de la IED Pablo VI y los docentes e in-
vestigadores de la UNAL. Con base en la identifica-
cion de saberes especificos, se problematizo el tema
del agua y de los bosques, y se exploraron formas de
integracion de temadticas transversales en el curricu-
lo de las asignaturas. Adicionalmente, se disefiaron
ejercicios y practicas docentes para aplicacién de sa-
beres integrados en las ciencias sociales, las ciencias
naturales y las exactas.

El segundo proceso, Semillero de Investigado-
res (SI), con el apoyo de los docentes de la IED, se
promovi6 los semilleros de investigacion, en los que
la participacién de los estudiantes fue fundamental
para reconocerse como sujetos de conocimiento, es
decir, con la confianza de aproximarse a la compren-
sién de problematicas complejas y de incidir en la
comunidad y en su propia realidad. En este proceso
se realizaron diversas actividades, como talleres en
aula y recorridos territoriales con estudiantes de ul-
timos grados, fomentando que, posteriormente, ellos
replicaran las mismas actividades con estudiantes de
grados menores y con la comunidad local. En la se-
gunda fase, se hizo un mayor énfasis en la inclusién
de la comunidad no escolar en la conformacion de
semilleros de investigacion, a través de la interaccién
permanente entre vecinos de diferentes veredas que
adelantaban procesos relacionados.

El tercer proceso, El saber de la Comunidad (SC),
propendio por el rescate de los saberes ancestrales
derivados de las historias de vida y de la articulacién
con el territorio. Mas alla del Xsaber por saberX, se
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planted la premisa de Kconocer para transformarX.
En este sentido, se realizaron capacitaciones, talleres
y recorridos fuera de la IED, en espacios comunales
de las veredas, para tener un alcance mayor al de la
comunidad escolar. También se propiciaron ejerci-
cios de investigacion participativa y ciencia abierta
que recogieran marcos conceptuales y metodoldgi-
cos trabajados durante los procesos de extension.
Durante la segunda fase se fortalecié este ultimo
proceso y se promovié una mayor participacion de
la comunidad no escolar, articulando la metodologia
Campesino a Campesino (CaC), un enfoque utili-
zado en los estudios agroecoldgicos para facilitar el
intercambio de conocimientos y experiencias entre
campesinos (Martinez Rodriguez, 2024; Gonzales
Ramos, 2023; Ledo Cardoso & Barbosa de Abreu,
2023). Con base en esta metodologia, se disefid una
Escuela de Campo (EC) con cuatro sesiones tedri-
co-practicas en diferentes fincas, las cuales integra-
ron los conocimientos usados en el reconocimiento
del territorio. Durante esta fase también se busco
que la comunidad participara en los ejercicios de
investigacion de los equipos académicos con el ob-
jetivo de acercarla a la realizacién de un proceso de
investigacion.

Enla EC, el equipo interdisciplinar de la UNAL
selecciond una serie de contenidos que compartio
previamente con la comunidad. Se difundié una
convocatoria abierta para cada sesion y la comunidad
asistente participé de manera activa. Finalmente, el
enfoque de la EC fue ofrecer un modelo de proce-
so pedagogico que integrara los procesos trabajados
en la primera fase, asi como los sujetos y espacios
de aprendizaje definidos. Una vez desarrollados los
cuatro talleres, se realiz6 una encuesta para conocer
las percepciones de la comunidad, quienes firmaron
un consentimiento informado para la recopilacién
de informacion.

Como producto de la primera fase de trabajo, se
propuso conformar cuatro grupos locales que ideal-
mente se encargarian de dar continuidad a cuatro
procesos centrales; 1) monitoreo de ensayos de res-
tauracidn ecolégica, 2) red comunitaria de viveros,
3) monitoreo comunitario de calidad de agua y 4)
proceso pedagdgico MAC. Durante el afio siguiente
a la finalizacién de la primera fase con la UNAL,
después de algunas actividades realizadas por los

grupos 2y 4, estos cuatro grupos se fusionaron en
uno que se centré en fortalecer la estrategia pedago-
gica, trabajando de la mano de la IED e incidiendo
en procesos comunitarios mas alla de la comunidad
escolar. Entre 2019 y 2022, este nucleo local realizé
actividades enmarcadas en los procesos pedagdgicos:
recorridos y talleres con diferentes cursos y docentes
de la IED, con la comunidad local de las veredas
Tenerfa y Santa Rosita, e integré a la comunidad de
las veredas Giiita y Tausaquira. En 2020, durante la
pandemia por COVID-19, este nucleo local desa-
rrollé contenidos tematicos y materiales para apoyar
la labor docente en esta época de especial dificultad
paralaeducacion en el entorno rural.

Resultados

Se presentan los resultados en tres partes. La pri-
mera corresponde al desarrollo de los procesos pe-
dagogicos de la fase 1 en las veredas Teneria y Santa
Rosita. La segunda muestra las actividades imple-
mentadas por el nucleo local MAC en el periodo
entre fases y las unidades tematicas desarrolladas
como apoyo a la labor docente de la IED durante la
pandemia. La tercera hace referencia a los procesos
pedagoégicos de la fase 2 y ala EC MAC en las vere-
das Teneria, Santa Rosita, Tausaquira y Giiita.

Fase1

Los tres procesos pedagdgicos se materializaron
a través de recorridos territoriales y talleres tedrico-
practicos, conectados a través de los ejes de trabajo
ciclo de agua y restauracion ecologica. Como punto de
partida, se desarrollaron las actividades del proceso
MeM, comenzando con la interaccién de docentes
de la UNAL y de la IED local, a la que también
asistieron otras personas de la comunidad. Poste-
riormente, se llevaron a cabo las actividades del pro-
ceso S, en el que los docentes de la institucion local
compartieron los saberes intercambiados con los
docentes de la UNAL con los estudiantes de grados
mas altos (décimo y once), quienes, a la vez, replica-
rian las actividades con los cursos mas bajos (sexto
y noveno).

Una vez implementados los procesos de MeM
y S|, se desarrollaron las actividades del tercer pro-
ceso (SC), invitando a la comunidad no escolar
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(habitantes y lideres de las veredas y representantes
de las ONG) a la escuela, y a los estudiantes y do-
centes de la IED a espacios comunales, alternando
asi los espacios de aprendizaje definidos. La Tabla
1 resume los recorridos y talleres realizados en cada
proceso pedagdgico, mientras que la descripcion de-
tallada de cada actividad se presenta en el Apéndice.

Entre fases

El nucleo local de la Red de Viveros Comunita-
rios desarrolld fichas técnicas de especies importan-
tes para la restauracion, las cuales fueron definidas
en la primera fase, previamente a la fusién con el
nucleo local de Proceso Pedagdgico. Este ultimo
grupo se consolidé con un grupo de habitantes de

las cuatro veredas (Teneria, Santa Rosita, Tausaquira
y Giiita) y mantuvo la continuidad del proceso du-
rante 2018 y 2022, en especial con participacién de
miembros de la [ED y las JAC de las veredas.
Enlatabla 2 se presentan los resultados de este
proceso solidario de continuidad de la estrategia pe-
dagogica propuesta con relacion a las actividades de-
sarrolladas en entre esos afios (2018-2022). El afio
2020 es de especial importancia porque debido a la
pandemia por COVID-19 no fue posible realizar
recorridos ni talleres presenciales. Sin embargo esta
circunstancia impulsé a que el nicleo local disenara
un ciclo de talleres compuesto por cuatro unidades
tematicas como apoyo a la labor docente en la [ED
Pablo VI. Se desarrollaron materiales para uso de los

Tabla1. Actividades realizadas en la fase 1 por proceso pedagdgico

Proceso pedagogico Actividad Nombre de la actividad
) Nacimientos de aguay acueductos
Recorridos . - -
. Identificacion de especies nativas
Maestros ensefan a maestros -
Ciclo de agua
Talleres - .
Restauracion Ecoldgica
. Acueductos complementarios
. ) Recorridos - —
Semillero de Investigadores Planta de tratamiento de agua potable municipal
Talleres Experimentos de ciclo de agua
Dinamicas naturales y socioeconémicas del territorio
Recorridos — ; ;
Nacimiento del rio Bogota
El Saber de la Comunidad Manejo de agua
Talleres Restauracion ecologica

Calidad de agua

Nota. Fuente: Autores

Tabla2. Resultados nucleo local Proceso Pedagdgico 2018-2022

2018- 2019

Actividad

Descripcion

Taller AQUATOX vereda Guita

Realizacion de taller AQUATOX en la reserva natural El Turpial en la vereda Guita

utilizando los kits de |a primera fase. Participacion de nifios y nifias de la vereda

Introduccion MAC en la IED Pablo VI

Taller en aula, reintroduccion de conceptos (sistemas, cuencas) realizacion de
mapas mentales y cartografias de las veredas con los ciclos del agua

Recorrido al nacimiento del rio Bogota con estudiantes IED Pablo VI, presidente

Nacimiento rio Bogota

JAC Santa Rosita. Medicion de parametros de calidad de agua con sonda

multiparametro en el nacimiento del rio

Caracterizacion bosque de referencia
RNSC “El Turpial”

Levantamiento participativo de la informacion pertinente para la caracterizacion
del bosque de referencia de las Rocas de Suesca y construccion participativa del
Plan de Restauracion Ecoldgica de la RNSC.

Continva
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Continuacién tabla 2. Resultados nucleo local Proceso Pedagdgico 2018-2022

2018- 2019

Actividad

Descripcion

Construccion de maquetas de la cuenca

En la asignatura de matematicas se construyeron maquetas representando el
territorio de interés a diferentes escalas, permitiendo ver los ciclos de agua y las
diferentes dinamicas de uso de suelos.

2020

Unidad tematica

Materiales desarrollados

Sistema cuenca

Documento con preguntas y materiales, Audios "El Sistema Tierra", "La Cuenca
como sistema", "Historia Natural de la Cuenca" "Ejemplos Sistemas (Rio Bogot3,
Huerta, Bosque de encenillo, Yahrai, Cucarron)”

Suelos y restauracion ecoldgica

Documentos preguntas y materiales "Suelos y formacion de montafias",
"Restauracion ecoldgica”, Audios "Formacion de las montafas”, "Restauracion
ecoldgica", "Ecologia de la restauracion”, "Restauracion El Toche", Material de
apoyo a la restauracion.

Ciclos: Aguay Carbono

Documento preguntas y materiales "Ciclos: Aguay Carbono", Audios "ciclo de

agua", "ciclo de carbono", Material de apoyo

Sistemas productivos

Materiales de apoyo, Maquina verde del clima, Bosque como sistema productivo

2021

Actividad

Descripcion

Intercambio entre estudiantes del Liceo
Juan Ramén Jiménez de Bogota y la IED
Pablo VI

Los estudiantes de estas instituciones intercambiaron a través de cartas sus
experiencias y conocimientos relacionados con problematicas ambientalesy
sociales

Reconocimiento de acueductos y cuenca

Recorridos territoriales por los nacimientos de agua de las veredas y por las
microcuencas para identificar los procesos del ciclo del agua en el territorio e
identificar escenarios de restauracion

Formacion Promotores en Restauracion
Ecoldgica con la Fundacién Chaibay la
RNSC “El Turpial”.

Establecimiento de un vivero y de un proceso de formacion en procesos de
restauracion ecoldgica con estudiantes de horas sociales de la IED Gonzalo
Jiménez de Quesada.

2022

Actividad

Descripcion

Encuesta Monitoreando el agua
de mi casa

Se realizdé una encuesta a estudiantes del grado décimo de la IED Pablo VI con
el objetivo de familiarizar a los estudiantes con el monitoreo del agua en un
ejercicio sencillo de observacion de sus actividades diarias relacionadas con el
agua.

Reconocimiento de acueductos y cuenca

Recorridos territoriales por los nacimientos de agua de las cuatro veredas y por
las microcuencas para identificar los procesos del ciclo del agua en el territorio,
incidencia de sistemas productivos e identificar escenarios de restauracion.

Historia geoambiental del rio Bogota

Recorrido territorial desde la IED Pablo VI Santa Rosita - Rio Bogota - Cafién
de la Lechuza - Rocas de Suesca -Reserva El Turpial, Valle de los Halcones -
Santa Rosita. Invitados especiales Sergio Gaviria, Diana Romero. Participacion
estudiantes de la IED, JACy Acueductos de las cuatro veredas.

Caracterizacion de sistemas productivos
desde un enfoque de sustentabilidad
productiva.

En alianza con el semillero de investigacion Agricultura, Ambiente y Sociedad
(AGRAS) de la UNAL se realizo durante los dos semestres académicos de 2022 la
caracterizacion de 16 fincas en diferentes veredas del municipio de Suesca.

Participacion en el programa radial
Suesca Territorio Vivo (radio comunitaria
RocaStereo)

Con el fin de visibilizar los procesos desarrollados por el nicleo local MACy la
sostenibilidad de la alianza con la UNAL el profesor Alvaro Acevedo y su grupo
de estudiantes (pregrado y doctorado) participé en el programa radial.

Formulacion de proyectos en el marco del
Comité Interinstitucional de Educacion
Ambiental (CIDEA) a nivel municipal

Apoyo alaJAC de Santa Rosita en la formulacion del proyecto CANTOS DEL
CANON DE LAS LECHUZAS. Participacion en la convocatoria del Ministerio de
Cultura sobre paisajes sonoros del cafion de las lechuzas.

Nota: Elaboracién propia
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Tabla 3. Talleres tedrico-practicos EC MAC

Taller Lugar

Objetivo

Planificacion de la Finca
(coordinado por el semillero
AGRAS)

Finca de Carolina Susay
Lizardo Rueda, vereda
Santa Rosita

Familiarizar a los participantes con la metodologia de
caracterizacion de sistemas productivos desde un enfoque
de sustentabilidad productiva.

Restauracion Ecoldgicay Servicios
Ecosistémicos (coordinado por el
grupo GRE-UNAL)

Finca Bella Vista,
veredaTeneria

Familiarizar a los participantes con los principios aplicados
de la restauracion ecoldgica y los servicios ecosistémicos
como alternativas para recuperary mejorar los ecosistemas
y sus beneficios.

Finca de Patricia Rojas
y Eduardo Gonzalez,
vereda de Giita

Manejo de Aguas y Suelos
(coordinado por el semillero
AGRAS)

Comprender de manera reflexiva el suelo como organismo
vivo y aplicar principios y practicas tendientes a su
conservacion y al manejo agroecoldgico de la fertilidad.

Finca El Recuerdo,
vereda Tausaquira

Aguay Saneamiento (coordinado
por el grupo RESA)

Sensibilizar a los participantes sobre la importancia del
agua y como sus acciones cotidianas pueden influiren la
calidad de este recurso.

Nota. Fuente:

docentes de la institucién, como apoyo para disefiar
sus talleres y actividades con los estudiantes. En la
asignatura de espafiol, por ejemplo, los estudiantes
presentaron varios ejercicios inspirados en MAC,
entre los que se encuentran escritos, dibujos y videos.

Fase 2

Procesos pedagdgicos y Escuela de campo
MAC:

Durante la fase 2 también se realizaron diversos
recorridos territoriales con los grupos académicos y
la comunidad, y se cont6 con la participacion de tres
dependencias de la alcaldia municipal, propician-
do asi un reconocimiento conjunto y la posibilidad
de crear puentes entre los diferentes saberes. Entre
esas actividades se destaca el ejercicio de recono-
cimiento de la RNSC El Turpial, realizado por el
GRE-UNAL. La actividad fue parte de un ejerci-
cio de divulgacién del guién de interpretacion de la
reserva, elaborado en dos niveles de analisis -local
y regional-, en funcién de las dinamicas hidricas
y de proteccion de la biodiversidad. Las actividades
de levantamiento de informacion para el andlisis de
manejo de aguas y residuos también contaron con
el acompafiamiento de personas de la comunidad,
especialmente estudiantes de la IED de tltimos gra-
dos, que realizaron sus horas sociales como parte de
MAC.

Como mecanismo de articulacion de los tres
procesos pedagogicos, durante la fase 2 se disefid

autores

e implement6 la Escuela de Campo (EC) MAC,
como un nodo articulador de los procesos pedagé-
gicos, los sujetos y los espacios de aprendizaje im-
plementados en la fase 1. Esta escuela se desarroll6
mediante una serie de cuatro talleres teorico-practi-
cos, disefiados con objetivos especificos y activida-
des practicas orientadas a promover el aprendizaje
experiencial entre los participantes. Cada sesion se
realizé en una finca de alguna de las cuatro veredas
de estudio, de manera que se llevara a cabo la prac-
tica aplicada en un caso real en el terreno y ademas
facilitar tanto el intercambio de conocimientos en-
tre los participantes como la posibilidad de replicar
las practicas en otras fincas mas adelante.
Las cuatro sesiones desarrolladas en la EC fueron:

1) Planificacion de la Finca

2) Restauracion Ecolégica y Servicios Ecosistémicos
3) Manejo de Aguasy Suelos

4) Agua y Saneamiento

Al final de cada una de las sesiones se realizé una
practica especifica sobre calidad de agua, llamada
taller AQUATOX5, desarrollada también en la pri-
mera fase. La Tabla 3 presenta los objetivos de cada
sesion, el lugar de realizacion y el grupo coordinador.

5 AQUATOX es una red internacional escolar que abor-
da la toxicidad de agua producto de Aquatox 2000, una
iniciativa del Centro Internacional de Investigaciones
para el Desarrollo (ClID) de Canada (International Deve-
lopment Research Centre, 2000).
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La descripcion de cada taller se presenta en el
Apéndice.

Encuesta de percepcion local Escuela de
Campo MAC:

La encuesta de percepcién de la Escuela de
Campo “Manos a la Cuenca” (EC MAC) se disefié
como un instrumento de seguimiento y evaluacién
del proceso formativo implementado. El formula-
rio estructurado incluy6 18 preguntas que indaga-
ban sobre: datos sociodemograficos, participacion
en sesiones, aplicacién practica de conocimientos,
identificacion de escenarios de restauracion, difi-
cultades de implementacion, interés en procesos de
investigacion participativa, prioridades tematicas y
percepcién general del proceso.

Esta herramienta permiti6 evaluar tanto la apro-
piacién de conocimientos como el impacto del
proceso en las comunidades participantes, estable-
ciendo una linea base para el seguimiento longitu-
dinal de la iniciativa. Se aplic6 a 13 participantes de
cinco veredas (Giiita n=6, Teneria n=3, Santa Rosi-
ta, Tausaquira y El Rhur-Cucunuba n=1 cada una),
con edades entre 16 y 50 afios, que representaron
diversos sectores: docentes, profesionales, agriculto-
res, estudiantes y lideres comunitarios vinculados a
organizaciones como las JAC, la Red de Huertas y la
Fundacién El Silbido de la Montana.

El 62 % (n=8) report6 haber aplicado conoci-
mientos adquiridos, implementando la planificacién
de sus fincas segun los criterios brindados en la es-
cuela. Los escenarios de restauracion identificados
fueron: cercas vivas (77 %, n=10), borde de bosque
(69 %, n=9) y potrero (46 %, n=6). Entre las dificul-
tades de implementacién se destacan factores clima-
ticos (fenémeno del Nifio, vientos fuertes, heladas),
limitaciones edéficas y escasez de mano de obra, se-
gun el analisis cualitativo de respuestas abiertas.

Las prioridades tematicas identificadas fueron la
restauracion ecologica (especialmente de riberas y
nacimientos de agua), la gestion integral del agua
(manejo de aguas grises/negras y pozos sépticos) y
el manejo de suelos. Ademas, los participantes su-
girieron incorporar temas complementarios, como
energias renovables, permacultura, gestiéon de resi-
duos y manejo organico de plagas. La percepcién
general fue notablemente positiva, describiendo la

experiencia como “necesaria” y como “una opor-
tunidad para aprender de otras experiencias”. Una
participante sefial6é que “[esta experiencia] ayuda a
conectarnos como comunidad y a aprender como
gestionar nuestro territorio de la mano de la natura-
leza”, siendo esto una evidencia del impacto positi-
vo de la actividad para el fortalecimiento del tejido
social. E1 77 % (n=10) expresd interés en participar
en procesos de investigacién en sus fincas, y el 69 %
(n=9) en formar parte de semilleros de investigacion
local, demostrando asi el potencial de sostenibilidad
de la iniciativa. El detalle de la estrategia de verifi-
cacién de indicadores y calculos realizados para la
encuesta se encuentra en el Apéndice.

Discusion
Los resultados de la estrategia pedagdgica MAC
permiten comprender como la configuracién de di-
versas iniciativas de caracter socio-ambiental, y con
antecedentes en las veredas participantes, confluyen
en un entorno de colaboracion transdisciplinar, en-
focado en promover la gestion integrada del territo-
rio y la sustentabilidad a nivel local. Este entorno de
colaboracién entre la Universidad y la comunidad
permitié abordar problematicas complejas como el
mal manejo del agua, la fragmentacién de bosque y
el inadecuado ordenamiento territorial en la cuenca
alta del rio Bogota. Como lo sefiala Flores-Dias et al.
(2018), el trabajo colaborativo es esencial para bus-
car soluciones ante situaciones de alta complejidad.
En este sentido, el aporte de la estrategia pedag6-
gica MAC, mas que considerarse una solucion en si
misma, se configura como una respuesta de caracter
local, en la que la generacién de conocimiento de
base comunitaria o de una ecologia de saberes ha ca-
talizado diversos procesos de empoderamiento local
frente a la gestion sostenible del territorio. En este
proceso, el equipo interdisciplinar de la Universidad
desempefi6 un rol de facilitador y dinamizador del
intercambio de conocimiento, otorgando validez
al conocimiento local y propiciando un dialogo
de saberes que trascendid lo académico y lo pro-
fesional. Una experiencia de profundo aprendizaje
compartido, de conexidn con el territorio y de re-
encuentro con el propdsito de construir puentes en-
tre el conocimiento técnico y las realidades rurales,

11
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reconociendo y potenciando las voces de quienes
habitan y sostienen los socioecosistemas, entablando
una comunicacion horizontal con las comunidades
que facilita la colaboracién entre todos los actores.
Alo largo de esta experiencia el equipo interdis-
ciplinar no solo facilité espacios de didlogo, reflexion
y experimentacion, sino que también hizo parte de
ellos. Escuchar las inquietudes, observar las practi-
cas y compartir con los participantes durante los ta-
lleres, los recorridos y los ejercicios fue también una
oportunidad para reconocer y replantear las formas
de entender y transmitir el conocimiento. Esta vi-
vencia aporto a la reflexion conjunta de que enseriar
también es aprender, y que el saber académico cobra
sentido cuando se transforma en herramienta para
la vida cotidiana y en posibilidad de accién concreta
y colectiva. De acuerdo con Gieseke (2020), la cola-
boracién es el mayor grado de interaccion social y es
fundamental en escenarios tan complejos y diversos.
Ademas de su caracter local, la estrategia pedago-
gica de MAC es un aporte a los procesos de trans-
formacién cultural necesarios para enfrentar la crisis
ambiental actual, considerada por algunos autores
como una crisis total o una crisis de civilizaciéon
(Carrizosa, 2024; Toledo y Gonzalez de Molina,
2014; Angel-Maya, 2013). La educacion, sin duda,
juega un papel fundamental en esta transformacion.
El enfoque pedagogico, que prioriza los sujetos y
espacios de aprendizaje adaptado (Hernandez Go-
mez & Vargas Aldana, 2016), se validé a lo largo
de ocho afios de trabajo, integrando a los diferen-
tes actores sociales en el territorio en torno a una
apuesta comun: ser agente activo en la construccién
de una nueva forma de entender la educacion am-

biental como educacién para la sustentabilidad con
una solida base local.

En el caso concreto de la EC MAC, los temas
abordados en los talleres no fueron simplemente
contenidos, sino didlogos en los cuales se visuali-
z0 tanto el presente como el futuro del territorio.
En cada jornada, se evidenci6 el compromiso de
las comunidades por cuidar su entorno, su deseo
por aprender y apropiarse de los procesos, y su ca-
pacidad para proponer soluciones nacidas desde su
experiencia y arraigo por el territorio que habitan.
Una de las ensefianzas mas significativas para el
equipo de la UNAL fue evidenciar que el trabajo en

territorio exige escucha activa, empatia, humildad y
una mirada amplia que reconozca la complejidad de
los socioecosistemas. El entorno colaborativo im-
pulsado por la estrategia pedagdgica de MAC desde
2016 reafirm¢ la idea de que la sustentabilidad no
se construye desde la imposiciéon de conocimiento
cientifico, sino desde el respeto por los saberes lo-
calesy el fortalecimiento de vinculos comunitarios.

Quizas, uno de los mayores aprendizajes fue cons-
tatar que, mas alla de los datos, mapas o técnicas, lo
que realmente transforma es el tejido que se cons-
truye entre las personas, que emerge de compartir
una caminata, de una risa frente al experimento que
salié bien (0 no), del reconocimiento mutuo de que
todos estamos aprendiendo. En ese sentido, MAC

no solo dejé herramientas y conocimientos, sino que
permitié conocer el territorio desde la perspectiva

de los actores -a partir de su definicion y relacio-
nes con el entorno-, fortaleciendo los lazos entre
los profesores y estudiantes de la Universidad y la
comunidad. Este enfoque esta alineado con los prin-
cipios establecidos en la Politica Nacional de Edu-
cacion Ambiental (PNEA) de Colombia, la cual
promueve una educaciéon ambiental critica, partici-
pativa y contextualizada (Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial & Ministerio de
Educacién Nacional, 2002).

Finalmente, a través de metodologias partici-
pativas y el didlogo de saberes, MAC ha facilitado
procesos de aprendizaje social que empoderan a las
comunidades locales para gestionar su territorio de
manera sostenible. También, contribuyé a fortalecer
la relacion entre la ciencia y la sociedad, mediante la
participacion activa de las comunidades en la gene-
racion y aplicacion del conocimiento (Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién [MinCiencias],
s.f.), integrando los marcos normativos y concep-
tuales. Asi, MAC ha contribuido a la construccion
de una ciudadania ambiental, capaz de incidir en las
decisiones que afectan su entorno, fortaleciendo asi
el tejido social y la sustentabilidad territorial.

Conclusiones

Concebir este proyecto como un laboratorio so-
cial transdisciplinar ofrecié un sinnlimero de opor-
tunidades para repensar no solo la interaccion de
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diferentes grupos de investigacion al interior de la
Universidad (interdisciplina), sino también la re-
lacién de la Universidad con una comunidad local
(transdisciplina). Esto permitié generar -y en algu-
nos casos recuperar- la confianza, y plantear estrate-
gias de pedagogia diferentes que han aportado tanto
ala sustentabilidad como a la gestién territorial.

La estrategia pedagégica de MAC reafirma el
potencial de la educacién ambiental como herra-
mienta para la transformacién territorial cuando
se construye desde la colaboracioén, la escucha y el
reconocimiento de saberes diversos. Mas alla de los
resultados inmediatos, MAC logré activar procesos
sostenibles de aprendizaje colectivo y fortalecimien-
to comunitario que permanecen vigentes mas alla de
la finalizacion del proyecto.

Esta experiencia demuestra que la apropiacién
social del conocimiento no solo es posible, sino
fundamental para generar cambios significativos en
contextos rurales. El enfoque transdisciplinar, junto
con la pedagogia critica y situada, permite transfor-
mar las relaciones entre universidad y comunidad,
fortaleciendo capacidades locales que abren caminos
para la sustentabilidad territorial en otros escenarios
similares.
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APENDICE

Educacion parala Sustentabilidad y Gestion Territorial:
Aportes del laboratorio social
Manos a la Cuenca en Suesca, Cundinamarca, Colombia

Fase 1.

“Maestros ensenan a maestros”

Recorridos

§ Nacimientos de agua y acueductos de las veredas
Teneria y Santa Rosita: Se hicieron analisis de las
formaciones geolodgicas que han dado lugar a las
dindmicas hidricas del territorio, se identificaron
patrones ganaderos y se constato la presencia de
animales y cultivos de papa en las inmediaciones
de las bocatomas de agua. Se identificaron tam-
bién algunas especies nativas sin proteccion.

§ Identificacién de especies nativas: Se realiz6 una
charla y un recorrido sobre especies nativas de
bosque ripario (ronda de rio), diferentes tipos de
semillas, ciclos de desarrollo de las plantas (ve-
getativo y reproductivo (floracion, polinizacion
y fructificacion), estrategias de dispersion, trata-
miento y germinacion. La mayoria de las especies
que han sido sembradas en el area no coinciden
con las especies presentes en los relictos de bos-
que y parches de bosque.

Talleres:

§ Ciclo de agua: Se realizaron talleres con los es-
tudiantes de los grados noveno, décimo y once,

y los docentes encargados de las asignaturas de
Matematicas, Fisica, Biologia/ Quimica y Espa-
nol. Los temas que se abordaron fueron el ciclo
del agua, sus procesos y la relacion de éstos con el
area de la cuenca que habitan. Durante los talle-
res se estableci6 la relacion entre el ciclo del agua
y el suelo y se analizaron las causas de erosion y
remocion en masa por falta de cobertura vegetal.
Se identificaron los diferentes tipos de suelos 'y
se logré acercar a los estudiantes a los procesos
geologicos de las veredas, identificando las dife-
rencias entre estos tipos de suelo a través de la
infiltracion.

§ Restauracion Ecolégica: Se discutieron los pro-

cesos de deterioro de las coberturas vegetales
nativas que conllevan a la necesidad de adelantar
procesos de restauracion ecolégica, se hizo una
aproximacion a la caracterizaron de bosques de
referencia y sus especies, entre todos los parti-
cipantes los diferentes escenarios de restauracién
y posteriormente en un recorrido se aplico este
conocimiento ala realidad de las veredas iden-
tificando posibles estrategias de restauracion a
diferentes escalas. Se identificaron también areas
de potencial erosion debido a las fallas geolégicas
presentes en la zona y se lograron identificar al-
gunas de las especies nativas presentes en la zona.
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“Semillero de Investigadores”

Recorridos

§ Acueductos complementarios: Se hizo un reco-

nocimiento del sistema de acueducto comple-
mentario de las veredas Santa Rosita y Tausa-
quira que abastece a las veredas en épocas secas
cuando disminuye la disponibilidad de agua en el
nacimiento principal. Alli se pueden detallar las
actividades que generan mayor impacto al abas-
tecimiento de agua potable sobre el acuifero de
Guadalupe.

§ Planta de tratamiento de agua potable municipal:

Esta planta que se ubica en el cauce del rio Bogo-
ta y abastece a dos veredas del municipio con baja
disponibilidad de agua (Barrancas, El Hatillo) y a
parte del casco urbano. Aqui se discuti6 sobre el
ciclo del agua en la vereda y la incidencia de acti-
vidades domésticas y agropecuarias, sobre la rela-
cidn del ciclo de agua y la restauracion ecologica
en el mantenimiento de servicios ecosistémicos
como la depuracion natural, la retencién de agua
en el suelo y la proteccion contrala erosion.

Talleres

§ Experimentos de ciclo de agua: Los estudiantes

del grado once realizaron un taller teérico practi-
co en el tema de ciclo del agua dirigido a los estu-
diantes del grado sexto integrando los conceptos
basicos de cuencay ciclo del agua y mostrando
algunos de los procesos del ciclo del agua de ma-
nera experimental. Los alumnos del grado sexto
dibujaron el acueducto de su vereda y su funcio-
namiento, se elaboraron maquetas con el disefio
de los acueductos con la colaboracién del grado
once y una maqueta en plano aéreo con ayuda del
presidente de la JAC de Santa Rosita para reco-
nocer espacialmente los procesos analizados en
las aulasy enlos recorridos.

“El Saber de la Comunidad”

Recorridos:

§ Dinamicas naturales y socioeconémicas del terri-

torio: Durante este recorrido se reconocio el area
de la cuenca objeto de estudio y se identificaron

patrones de paisaje y problematicas potenciales
y/o reales en la zona relacionadas con el manejo
del agua y la restauracion del bosque nativo. Se
observo el patrén ganadero en las dos veredas y
adicionalmente se identificaron zonas de siem-
bras forestales de Acacia, Pino y Eucalipto y en la
vereda Santa Rosita una zona de establecimiento
de la especie invasora Retamo Espinoso. Se ob-
servaron nacimientos de agua que no se encuen-
tran protegidos, algunas zonas de bosque nativo
en las partes altas de las veredas (parches y borde
de bosque) y se reconocieron algunas especies po-
tenciales para la restauracion.

Nacimiento del rio Bogota: Con el reconoci-
miento del nacimiento del rio Bogota se identi-
ficaron los elementos que componen una cuenca:
vegetacion, fauna, sistemas de drenaje, geologia,
sistemas humanos y se discuti6 alrededor de la
importancia de la vegetacion y los suelos en el ci-
clo del agua en los procesos de infiltracion y for-
macion de los sistemas acuiferos. El concepto de
cuenca permitid en los participantes el reconoci-
miento de la relacion entre los diferentes sistemas
sociales y ecolégicos del territorio y la incidencia
de los procesos naturales y humanos “aguas arri-
ba” y “aguas abajo” de la zona de las veredas de
estudio.

Talleres:

§ Manejo de agua: Se realiz6 un taller a los fonta-

neros de los acueductos veredales a los que tam-
bién asistieron otros habitantes y estudiantes de
la IED con el objetivo de dar recomendaciones
sobre el manejo del agua en el sistema y sobre
el mantenimiento y mejoramiento de la infraes-
tructura de cada acueducto. Se entregaron info-
grafias sobre cada sistema de acueducto veredal
realizadas a partir de los recorridos y del trabajo
conjunto con la comunidad.

§ Restauracion ecologica: El taller tedrico practico

sobre semillas buscaba compartir conocimiento
entre personas del municipio que trabajan la ger-
minacion de semillas nativas en diferentes esce-
narios. Se discutié alrededor del reconocimiento
del bosque nativo y de la importancia de propa-
garlo como una labor que debe multiplicarse con
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la comunidad escolar y con todos los habitantes
de diferentes veredas interesados en los procesos
de restauracion y recuperacion de bosques.

§ Calidad de agua: Con el fin de despertar la con-
ciencia de los jévenes y la comunidad sobre la im-
portancia de la relacion entre la calidad de agua
y la salud humana y ambiental se implemento el
taller AQUATOX (International Development
Research Centre, 2000) que consisti6 en la reali-
zacion de pruebas sencillas para valorar la calidad
del agua en términos microbioldgicos. Se pusie-
ron en practica diferentes tipos de conocimientos
de las asignaturas de quimica, matematicas, fisica
y biologia. Este tipo de talleres permitieron tam-
bién a los docentes identificar practicas y conoci-
mientos comunes entre las diferentes asignaturas
que se dictan en la escuela de manera que el obje-
tivo comun pueda ser que los estudiantes conoz-
can de manera mas integral el lugar donde viven y
puedan afianzar los conocimientos a través de las
dindmicas locales.

Fase 2.
Talleres Escuela Campo MAC

Planificacion de la Finca

Este taller se desarroll6 en la vereda Santa Ro-
sita y fue coordinado por el grupo de investigacion
TERRAS. Se inici6 con una charla sobre agroeco-
logia, sus principios metodoldgicos y su integracién
en la vida cotidiana y se introdujo el ejercicio de
caracterizacion de sistemas productivos a partir de
la identificacion de zonas de vida basadas en datos
climaticos. Posteriormente, de manera grupal se rea-
liz6 una distribucién de la finca y se hizo una zo-
nificacion basica a partir de la profundidad de los
suelos y la pendiente. A partir de esta zonificacion
se generd un mapa de Unidades Biogeoestructurales
que fue contrastado con otro mapa de usos de suelo
actuales de la finca para dar como resultado una de-
terminacion del uso potencial y los conflictos de uso
presentes. También se hizo una corta evaluacién de
la estructura ecoldgica y de la conectividad ecolégica
de la finca.

En la segunda parte, el grupo de investigacion
RESA habl6 del ciclo del agua y la contaminacién
hidrica e inicio la actividad de AQUATOX en la
que se us6 un bioensayo con Sulfuro de Hidrége-
no (H2S) para evidenciar la presencia de bacterias
productoras de H2S en el agua. Estas bacterias son
indicadores de la presencia de patégenos y sus re-
sultados son asimilables a simple vista ya que si hay
presencia de estos la tira amarilla se torna negra.

Restauracion Ecoldgica
y Servicios Ecosistémicos

La sesion se llevé a cabo en la finca Bella Vista en
la vereda Teneria y fue coordinada por el grupo de
investigacion GRE-UNAL y aplicé, semanas antes
como preparacion, las capsulas de restauracién eco-
logica disefiadas por el grupo?. Este conocimiento
se puso en practica durante una caminata enfocada
en la observacion y el andlisis de los componentes
necesarios para la restauracion ecolégica, servicios
ecosistémicos, los bosques de referencia, la frag-
mentacion de los ecosistemas locales y los diferentes
escenarios de restauracion que se han identificado.
Adicionalmente, se reconocieron especies de los
bosques locales de importancia para los procesos
de restauracion ecoldgica mediante la elaboracion
de un herbario rapido. Se revisaron los principios
basicos de RE, identificacion y establecimiento de
escenarios de restauracion. Se hablé de estrategias
de restauracion, incluyendo nucleacién y seleccion
de especies y se hizo una identificacién y mapeo
de los servicios ecosistémicos a nivel de las veredas
aledafias.

En las horas de la tarde, se compartieron los re-
sultados del ejercicio planteado en la sesién 1 de
AQUATOX. En los tubos de ensayo con las tiras
de H2S se evidenciaron resultados positivos para
la presencia de coliformes, en el agua de reservo-
rios y en algunos acueductos rurales. Se obtuvieron
resultados negativos en agua tratada, botellones o
algunos acueductos. Se repaso el procedimiento y se
repartio el material preparado para que la comuni-
dad pudiera realizar nuevamente el ensayo.

1 https://bienestar.bogota.unal.edu.co/pgp/Publica-
ciones/Greunal/capsulasderestauracion.html
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Manejo de Aguas y Suelos

Fue realizado en la Finca de Patricia Rojas y
Eduardo Gonzalez, en la Vereda de Giiita y coordi-
nado por el grupo TERRAS. En la introduccién a
la sesion, mediante ilustraciones, se hizo un analisis
de los diferentes componentes del suelo y de la im-
portancia de cada uno de ellos. Luego, se elaboré
de forma conjunta un biofertilizante a base de orti-
ga, suero y estiércol de vaca, que puede ser aplicado
sobre las hojas o al suelo, sirve como abono, ferti-
lizante y repelente de diversas plagas. Finalmente,
se hizo un levantamiento de curvas a nivel en un
sector de la finca, las cuales consisten en el trazo de
una linea perpendicular, en sentido horizontal a la
pendiente, en la que todos los puntos estan alinea-
dos ala misma altura o nivel; la finalidad de estas
curvas es que al sembrar cada hilera de planta cons-
tituya un obstaculo que se opone al paso del agua de
escorrentia y disminuye su velocidad y su capacidad
de arrastrar el suelo. Para este ejercicio se empled
un agronivel llamado “A”, que fue construido por

los participantes.

En esta tercera jornada, se llevé a cabo un se-
gundo ensayo del taller AQUATOX, centrado en
bioensayos con semillas de lechuga. El propdsito de
este ensayo fue evaluar la toxicidad de las muestras
de agua a través de la observacion de la inhibicién de
la germinacién de las semillas, dado que sustancias
de este tipo pueden afectar el desarrollo normal de
las plantas. Se generd material explicativo para indi-
car como desarrollar el bioensayo y se montaron con
agua traida por la comunidad. Dos de estos mon-
tajes fueron llevados al Laboratorio de Ingenieria

Ambiental de 1a UNAL, y otros dos se dejaron con
la comunidad. Con el fin de comparar los resultados
medidos en ambos casos se empled el mismo tipo
de muestra de agua correspondiente a agua lluvia
almacenada y un reservorio de agua dedicado a ac-
tividades agropecuarias. Si la longitud promedio de
las raices es mayor al promedio del control negativo
puede ser indicativo de la presencia de materia orga-
nica en el agua; por el contrario, si es menor, puede
ser indicador de toxicidad.

Agua y Saneamiento

La sesidn fue llevada a cabo en la finca El Re-
cuerdo, vereda Tausaquira a cargo del grupo RESA.
En esta sesion, se intercambié conocimiento con la
comunidad acerca del ciclo del agua y como las ac-

tividades humanas impactan este proceso vital. Esta
dinamica participativa marcé el siguiente paso, don-
de de manera grupal se identific6 y ubicd en mapas
tematicos las diversas actividades humanas presen-
tes en sus respectivas veredas. Este ejercicio ayudo a
visualizar las interacciones de las comunidades con
su entorno y las afectaciones al recurso hidrico local.
Posteriormente se hizo la demostracion practica
del funcionamiento de un filtro de arena. con agua
de un reservorio de la finca. Se midi6 el parametro
de turbiedad empleando la sonda multiparametro
obteniendo una reducciéon de 41% de turbidez (me-
dida en Unidades Nefelométricas (NTU)). También
se mostraron los resultados del bioensayo que se rea-
1iz6 con semillas de lechuga se observo un efecto de
hormesis? en las muestras que se tomaron del reser-
vorio de agua.

2 Un fendmeno de hormesis es una estimulacion to-
xica debido a la presencia de factores estimulantes del
crecimiento (materia organica) en la muestra.

Gest. Ambient. 28(1) 2025



Educacién para la Sustentabilidad y Gestion Territorial: Aportes del laboratorio social Manos a la Cuenca en Suesca, Cundinamarca, Colombia

Encuesta de percepcion local Escuela de Campo MAC:

Estrategia de Verificacion de Indicadores y Calculos

Poblacién encuestada: 13 participantes de 5 veredas (n=13)

Verificacion: Conteo directo de respuestas Unicas por participante en el formulario

Guita: 6 participantes (46.2%)

Teneria: 3 participantes (23.1%)

Santa Rosita: 1 participante (7.7%)

Distribucion geografica:
Tausaquira: 1 participante (7.7%)

ElRhur-Cucunuba: 1 participante (7.7%)

Casco poblado Suesca: 1 participante (7.7%)

Verificacion: Conteo por campo “Vereda” en las respuestas

Aplicacion de conocimientos Calculo: 8 respuestas "Si” de 13 total = 61.5% = 62%

(62%):

Verificacién: Pregunta “Ha aplicado los conocimientos adquiridos en el curso en su finca?”

Calculo: 8 respuestas "Si” de 13 total = 61.5%

Planificacion de fincas: Verificacién: Pregunta “Ha realizado la planificacion de su finca conforme a los criterios

brindados?”

Cercas vivas: 10 menciones de 13 participantes = 76.9% = 77%

Escenarios de restauracion

] . . _ 0 = b
identificados: Borde de bosque: g menciones de 13 participantes = 69.2% = 6%

Potrero: 6 menciones de 13 participantes = 46.2% = 46%

Verificacion: Anlisis de contenido de respuestas a “"Cuales escenarios de restauracion ha identificado en el sitio donde vive?”

Interés en investigacion Investigacion en fincas: 10 respuestas “Si” de 13 total = 76.9% = 77%

participativa: Semilleros locales: g respuestas “Si” de 13 total = 69.2% = 69%

Verificacion: Preguntas especificas sobre interés en procesos de investigacion

Método: Analisis de contenido cualitativo de respuestas abiertas

Dificultades de
implementacion: Categorizacion: Factores climaticos (fendmeno del Nifio, vientos, heladas), limitaciones

edéficas, disponibilidad de mano de obra

Caracterizacion de Actores

Perfil sociodemografico: 13 participantes, edad promedio 35.4 afios (rango 16-50), con representacion
intergeneracional que incluye desde estudiantes de secundaria hasta profesionales especializados.

Nivel educativo: Diverso espectro formativo desde basica secundaria (15.4%, n=2) hasta posgrado
(38.5%, n=5), incluyendo técnicos (23.1%, n=3) y universitarios (23.1%, n=3).

Ocupaciones: Multisectorial - docentes (15.4%), profesionales independientes (23.1%), agricultores/productores
(15.4%), estudiantes (15.4%), empleados sector publico/privado (23.1%) y consultores ambientales (7.7%).

Vinculacién organizacional: 84.6% (n=11) pertenece a organizaciones comunitarias: JAC (38.5%), Red de Huertas
de Suesca (23.1%), Fundacion El Silbido de la Montafia (15.4%) y otras asociaciones productivas locales.

Areas de experticia: Conocimientos técnicos en restauracion ecoldgica, agroecologia, ingenieria civil, comunicacién
audiovisual, biologia, artesanias y gestion cultural, evidenciando un capital humano diversificado para la gestion territorial.
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