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RESUMEN

La Red de Observadores del Tiempo Atmosférico (RedOTA) es un sistema reticular de nodos
técnicos y sociales que interactian con el fin de producir y compartir informaciéon sobre el tiempo
atmosférico y de apoyar dindmicas culturales y educativas sobre estos mismos temas. Este articulo
describe el proceso de formulacion de una estrategia de desarrollo para llevar a la red a una etapa de
crecimiento y mejoramiento de la calidad de la informacién ambiental. Primero, se hace un recuento
de los proyectos antecedentes a esta iniciativa. Luego, se definen los principios éticos y operacionales
que sustentan la red, y se describen sus principales actores. Finalmente, se presenta el ejercicio
colectivo de prospeccion estratégica, los planes de accién definidos, los indicadores para evaluar el
desempefio y algunas conclusiones acerca de las posibilidades de la RedOTA en el entorno social
y natural del Valle de Aburra.

Palabras claves: Red de actores, educacion ambiental, meteorologia, ética, prospeccion
estratégica

ABSTRACT

The Network of Weather Observers (RedOTA) is a reticulate system with technical and social
nodes, that interact to produce and share information about the weather and, to support cultural and
educational dynamics, on these issues. This article describes the process of formulating a development
strategy to bring the network to grow and, improving the quality of environmental information. First
there is an account of the history to this initiative. Then is the definition of the ethical and operational
principles underlying the network, and the description of its main actors. Finally, we present the collective
exercise of strategic exploration, the definition of the action plans, the indicators to assess performance
and some conclusions about the possibilities of RedOTA in the social and natural environment of the
Aburra Valley.
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1. INTRODUCCION

La RedOTA es una iniciativa que se desarrolla a través de la accion individual y colectiva, y
se despliega en tres dimensiones: social, educativa y cientifico-técnica, integradas para formar un
amplio enfoque de la realidad climatica.

Los actores de la red se hacen participes de ella mediante una decisién voluntaria, y las Unicas
condiciones de participacion consisten en que cualquier nodo acepte y promueva los principios éticos y
operativos que la sustentan. El propésito de anteponer los principios éticos a la participacion surge como una
propuesta ecologica y ambiental, y explora nuevas formas de accion y pensamiento con el fin de contrarestar las
causas de la crisis ambiental presente y reestablecer las multiples condiciones de desequilibrio en el planeta.

2. ANTECEDENTES A LA RedOTA

La RedOTAtiene como antecedentes varios proyectos y programas académicos y sociales que
se han promovido en los ultimos 10 afios, primero desde la Facultad de Ciencias de la Universidad
Nacional, luego desde la Escuela del Maestro y recientemente desde la Escuela de Geociencias y
Medio Ambiente de la Facultad de Minas, Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin.

En el afio 2001, el grupo Galileo Galilei de la Facultad de Ciencias comenzé el proyecto
“Observadores del tiempo atmosférico y nubes en Colegios de Antioquia” cuyos objetivos eran:
“conformar una red piloto de escuelas y colegios de Antioquia, en el contexto de las observaciones
y mediciones del tiempo atmosférico, y crear una base de datos para las mediciones con monitores
universitarios”. Para el proyecto, se habian seleccionado seis Instituciones Educativas (I. E.) en 5
municipios del departamento de Antioquia: Jardin, Fredonia, Girardota, Marinilla y Medellin.

De este grupo de instituciones, el CEFA (Medellin) y el Colegio Miguel Valencia (Jardin) han
estado tomando registros diarios de tiempo atmosférico desde 2001. La I. E. de la vereda Encenillos
(Girardota) y el Instituto Técnico Industrial (El Santuario) toman registros diarios desde el afio 2007,
gracias a otro proyecto promovido por el Centro Tecnolégico de Antioquia (CTA) y el Grupo ABACO.
Todas estas instituciones estan vinculadas al proyecto CERES S’cool de la NASA, a quien envian
sus mediciones. (Mesarch, 2000) (Poveda, 2005)

En el afio 2004, la Facultad de Minas presenta a la Alcaldia de Medellin el proyecto
“Alfabetizacion en ciencia y tecnologia” que buscaba “promover una compresion amplia de la ciencia
y la tecnologia desde temas de la geometria, matematicas, astronomia y el clima” y que seria
implementado en la, por ese entonces recién creada, Escuela del Maestro del municipio de Medellin,
a través de la metodologia de talleres. Desde 2006 hasta la fecha, los talleres de meteorologia se
realizan dos veces por semana en el Aula de Ciencia y Tecnologia. En los talleres, se conversa sobre
los fendbmenos atmosféricos y meteoroldgicos; se aclaran los conceptos termodinamicos involucrados
y se construyen instrumentos artesanales para la medicion de algunas variables. Se han construido
y montado varias estaciones de tipo artesanal en Instituciones Educativas del Valle de Aburra, pero
actualmente no se encuentran operativas, por el deterioro de los instrumentos y por la falta de un
proposito claro para usar la informacion resultante (Alcaldia de Medellin, Escuela del Maestro, 2010)

En el afio 2007, se inicia el proyecto de “Red Piloto de Informacion Hidrometeoroldgica para el
Valle de Aburrad” de la Escuela de Geociencias y Medio Ambiente de la Facultad de Minas, Universidad
Nacional de Colombia, Sede Medellin (Jiménez, et al., 2009). El primer objetivo de este proyecto
fue visitar las Instituciones Educativas donde trabajaban los docentes que asistian a los talleres de
meteorologia de la Escuela del Maestro. El segundo objetivo fue el desarrollo de una pagina Web
que sirviera para captar la informacion remitida por las estaciones de monitoreo (Marin, 2008). El
tercer objetivo fue el de promover la creacion de una red de estaciones automaticas como una forma
de generar mejor informacién meteorolégica en el Valle de Aburra.

En el segundo semestre del afio 2009, se inician dos trabajos de tesis en la maestria en Medio
Ambiente y Desarrollo para analizar y hacer un planteamiento mas robusto de la Red de Observadores
del Tiempo Atmosférico a partir de un proceso de evaluacion de la pedagogia ambiental y de la
planeacion estratégica de la gestion.
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Como primera medida se realizé un Primer Encuentro Técnico de la RedOTA, el 7 de septiembre
de 2009, con el objetivo de plantear colectivamente como producir y hacer fluir la informacion a través
de la RedOTA. A este evento, asistieron algunos docentes de las |. E. que habian participado en los
talleres de la Escuela del Maestro, el Colegio de Desarrollo Rural Miguel Valencia, los coordinadores de
las aulas taller de la Escuela del Maestro, el director del SIATA (Sistema Integrado de Alerta Temprana
de Medellin), y varios profesores y estudiantes de la Escuela de Geociencias.

Al comienzo de 2010, se planted el programa para las instituciones educativas, en parte basado
en la propuesta de la UNESCO, VI fase del Programa Hidroldgico Internacional (PHI) para mejorar
el conocimiento de los recursos hidricos, el cual explica el ciclo hidrolégico desde cuatro procesos:
Evaporacion, precipitacion, escorrentia e infiltracion. Ademas se incluy6 un taller de pintura especifico
para indagar sobre la percepcion de los estudiantes acerca de los problemas ambientales asociados
con el ciclo hidrologico y el clima, donde los estudiantes mostraran el ciclo hidrologico en sus barrios,
y ellos dentro de él. (Maya, 1996; Restrepo, 1996; Arango, 2002; Mesa, 2007).
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Como se puede ver en la tabla 1, el programa de conexion de las |. E. estaba compuesto por dos
fases: una de sensibilizacion y otra para la medicion y registro de datos. En la fase de sensibilizacion,
se incluyeron tres conferencias divulgativas, para las cuales fueron encargados 3 profesores de la
Universidad Nacional. Se convocé los maestros a una reunion el 24 de Febrero de 2010 en la Escuela
del Maestro, con el proposito de mostrarles la propuesta y concretar su disposicion para participar del
Programa de Conexion de la RedOTA. El programa tal como fue ejecutado se presenta a continuacion.
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Tabla 1. Programa de conexion
a la RedOTA para Instituciones
Educativas en 2010.

Tabla 2. Programa Conexion
ejecutado en el primer semestre
de 2010.
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3. REVISION DEL ENFOQUE ESTRATEGICO PRECEDENTE

» El proyecto de 2001 “Observadores del Tiempo Atmosférico y Nubes en Colegios de Antioquia” y la
continuacion de éste que ha hecho el Grupo Abaco, esta planteado como una forma de extension
académica de la universidad, buscando promover una vision integral de las ciencias naturales (astronomia,
fisica, matematicas y meteorologia) y no como una forma de abordar problemas ambientales.

» La oportunidad de enviar informacién al proyecto CERES s’cool de la NASA ha sido el mas
importante motivo de registro del clima para las instituciones que, hasta hoy, siguen haciendo
mediciones diarias.

» La hipotesis de que constituir una red de actores es mas efectivo para la observacion del tiempo
atmosférico surge con el proyecto de la Red Piloto. Siguiendo esta hipétesis, se plantearon dos
acciones: 1) Realizar un programa de visitas para identificar a los potenciales actores de la red y
2) Desarrollar una plataforma Web para el manejo de la informacion.

» Esta primera etapa de la RedOTA, ejecutada entre 2009 y 2010, se puede caracterizar como
una etapa de exploracién y reconocimiento, donde se empieza a producir una acumulacion de
energia emocional y social que se espera produzca un cambio en el nivel de organizacion del
sistema de actores.

4. Definicion de propdésitos y principos de la redota

4.1. Red fisica y de sentido

Los enfoques de gestién tradicionales acerca de los problemas relacionados con la
contaminacion del aire se basan principalmente en una interpretacion cientifica de la dimension fisico-
biotica, y suponen, en gran medida, que la generacion de mas estadisticas hara que las autoridades y
la ciudadania actuen en contra de la contaminacién (Gough, 1997). En este acercamiento, se tiende a
desestimar las construcciones culturales y sociales en forma de practicas, discursos y conocimientos
que tienen las comunidades, y que definen su tejido de relaciones respecto a la practica técnico-
cientifica, las autoridades publicas, la participacion politica comunitaria y su percepcion de la naturaleza,
entre otros aspectos. Si se busca abordar esta problematica se requiere el enfoque sistémico ambiental
que integre todos estos elementos: a esto se la denomina red de actores. (Gareau, 2005)

Segun la Teoria Red de Actores, cuando el tiempo atmosférico es considerado como un
entramado de actores humanos y no- humanos, se hace un cambio en las estructuras epistemoldgicas
y ontolégicas sobre la percepcion del clima, que rebasa las barreras disyuntivas entre naturaleza y
cultura, y permite la integracion de diversos conocimientos en nuevas estrategias de educacion y
accion ambiental. (Burgués, 2000; Cupples, 2009)

El concepto de red de actores nos fuerza a situarnos espacial y temporalmente en el territorio,
a identificar los actores involucrados o potenciales, y a intervenir conjuntamente en la transformacion
social, politica y ambiental. (Fox, 1999)

4.2. Convivencialidad

En la RedOTA, se busca una forma de producir conocimiento, aprendizaje e informacién, que
sea colectiva, abierta, autbnoma e integral, de acuerdo con el planteamiento de lo que Ivan lllich
denomina la convivencialidad (lllich, 2005). Educacién para todos es también educacion por parte
de todos, lo que implica que cualquier persona o colectivo, bien desde el trabajo, la recreaciéon y la
politica, pueda producir y acceder al conocimiento, aportar y recibir aprendizaje, generar y adquirir
informacion. La red estimula la autonomia creadora para evitar la uniformizacion de los valores éticos,
como una forma de ser incluyentes, y demostrar que el conocimiento de nuestro propio entorno no
esta, ni puede ser dado y que, por el contrario, solo emerge de nuestra propia intenciéon y accion.
(Janstch, 1980; Villaverde, 1991)
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4.3. Enfoque sistémico

La RedOTA se define como un sistema de actores y factores que propician o dificultan la
generacion y distribucion de informacion ambiental sobre el tiempo atmosférico. Este colectivo de
actores busca la complementariedad, la sinergia y la recursividad como propiedades sistémicas
(Bertoglio, 1982; Bushev, 1994; Restrepo, 2006)

La complementariedad se manifiesta en el despliegue de las tres dimensiones de que se nutre
la RedOTA: social, cientifico- técnica y educativa, y en la consecuente diversidad de los actores que
compone un cuadro amplio de visiones culturales, cientificas y politicas.

La sinergia significa que los actores deben asumir una actitud de autonoma iniciativa e ir mas
alla de lo que se encuentra experimentado o propuesto, buscando nuevas interacciones entre si, para
explorar nuevas preguntas y soluciones que, compartidas con los demas actores, vigoricen la red.

La recursividad se refiere a que cualquier subconjunto de la RedOTA debe estar en capacidad
de reproducir las propiedades del sistema. Lo que implica que cada actor debe asumir los principios
éticos, desarrollar las tres dimensiones de la red (social, educativa y cientifico- técnica) de forma
integral y estar en relacion con otros actores que lo complementen y potencien.

4.4. Comunidad alrededor del recurso aire

La cantidad de problemas ambientales que hay en las comunidades, y el hecho de que
generalmente estos problemas se encuentran conectados entre si, pueden llevar a que sea dificil
decidir por donde o cémo empezar a investigarlos por parte de cada localidad. Los actores deben
entonces considerar la RedOTA como una oportunidad para desarrollar una experiencia de aprendizaje
colectivo sobre el tiempo atmosférico. (Jankowski, 2009)

Elinor Ostrom (1990) sefiala, en su modelo de segunda generacion, que los propietarios de los recursos
de un acervo comun en escala relativamente pequefia, tales como bosques, sistemas de irrigacion, cuencas
de agua subterranea o pesquerias costeras, pueden “comunicarse e interactuar unos con otros en un contexto
fisico localizado” en redes civiles y asi “pueden aprender en quién confiar, qué efectos tendran sus acciones
sobre los demas y sobre los recursos, y cdmo organizarse para lograr beneficios y evitar dafios”. Estas redes,
como formas de organizacién social, tienen caracteristicas importantes para su definicion y funcionamiento
(Folke, 2006): 1) Se desgastan con el desuso. 2) Son dificiles de medir. 3) Se construyen desde dentro. 4) Las
politicas publicas influyen profundamente en ellas. En cierta forma, la RedOTA es una comunidad de este tipo.

4.5. Calidad en lugar de cantidad

La RedOTA no pretende multiplicar indefinidamente los nodos; tampoco busca que el nimero
de variables atmosféricas monitoreadas en cada nodo sea grande, sino mas bien que sean variables
relevantes y que los registros sean confiables. La red privilegia el interés con que se despliega la
actividad en cada nodo y la manera responsable como se mide, se reporta y se comenta la informacién
meteorolégica, para que resulte Util e interesante el flujo de esta informacién a través de ella.

5. DEFINICION DE ACTORES DE LA RedOTA

Los enfoques sistémico y de Red de Actores implican que, ademas de los actores humanos, los
actores no- humanos también deben ser descritos y explicados, como una forma de tender puentes
entre lo natural y lo cultural, que permitan hacer una integracién de la diversidad discursiva ante el
tiempo atmosférico y el clima del Valle de Aburra.

5.1. Atmdésfera y clima del valle de aburra

La mayoria de los estudios de las condiciones y procesos atmosféricos en las ciudades se han
realizado en latitudes medias y sobre las areas urbanas de los trépicos existe poco conocimiento.
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Cada vez mas, los programas de observacion del clima urbano son iniciativas colaborativas, multi-
institucionales, interdisciplinarias, con creciente interés en la problematica ambiental (Grimmond, 2006).

En el Valle de Aburra, las complejas condiciones de topografia se suman a la conurbacion de
esta region metropolitana, generando importantes problemas ambientales como son la concentracion
de contaminantes atmosféricos y la alta probabilidad de desastres asociados a inundaciones y
deslizamiento de tierras (Correa, 2009; Gutiérrez, 2007; Martinez et al., 2007). Esto ha impulsado a
la autoridad ambiental del Valle de Aburra (Area Metropolitana del Valle de Aburra), las universidades
y otras entidades a dotarse de instrumentos para la medicién y seguimiento de la concentracién de
contaminantes del aire; y para el seguimiento de las condiciones hidrometeorolégicas en el valle
(REDAIRE, 2009; AMVA, 2009)

5.2. Instituciones educativas

El interés que tienen los docentes en introducir el tema climatico en las instituciones, tiene
que ver basicamente con la crisis ambiental, pero no todos parecen dispuestos a ser observadores
regulares del clima, sino mas bien motivadores para que los alumnos comprendan y actien de una
forma mas consciente. Dadas las limitaciones, posibilidades y antecedentes en cada I. E., se corrobora
que, por el momento, para algunos lo mas importante es “poner a funcionar la garita meteorolégica”,
mientras para otros, es “que los estudiantes conozcan el manejo de instrumentos meteorolégicos” y
para los mas antiguos “compartir informaciéon que ya generan”.

5.3. Grupo base Universidad Nacional de Colombia (UN)

Entre los recursos que este grupo pone a disposicion de la RedOTA estan: su alianza con el
Aula Taller Leonardo da Vinci; las tres conferencias elaboradas para el Programa de Conexion; la mision
de conectar las estaciones automaticas a la plataforma Web (RedOTA, 2010); su disposicion para ser
interlocutor sobre el tiempo atmosférico con cualquier actor de la red y los prototipos de los equipos de
que dispone: garita meteorologica, pluviémetro, veleta, cataviento, baroscopio, termémetro y psicrometro.

5.4. Grupos de investigacion de universidades

Hasta el momento, el tnico grupo involucrado con la RedOTA ha sido el Grupo CICLICO de la
Universidad Nacional de Colombia, pero la propuesta se ha mostrado al grupo GIA de la Universidad
Pontificia Bolivariana, al Politécnico Jaime Isaza Cadavid, a la Facultad de Educacioén y al grupo GIGA
de la Universidad de Antioquia.

|
5.5. Instrumentos artesanales

La medicion artesanal corresponde al proposito educativo de visibilizar el aire a través de la
interaccion directa con él como medio para pensar y problematizar en comunidad los temas del clima
y la meteorologia. De todos modos, la propuesta de medicién artesanal debe considerar algunos
aspectos que permitan hacerla lo mas eficaz y sencilla posible, enfocada a medir las variables mas
representativas y accesibles a todos los actores de la RedOTA. Las variables que se pueden medir
en las estaciones artesanales son: temperatura maxima y minima, temperatura de bulbo seco y
humedo, pluviosidad y cobertura del cielo. Con el viento y la presién atmosférica se pueden hacer
observaciones mas cualitativas (WMO, 2008).

6. PROSPECCION ESTRATEGICA DE LA RedOTA

En una organizacion social con propositos definidos, las estrategias consisten en las hipotesis
que subyacen a los objetivos y acciones de un conjunto de actores. El proceso de estudiar las
caracteristicas del conjunto de actores y las condiciones de su entorno para definir estas hipotesis de
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forma coherente, integrada y sistémica, se denomina planeacion estratégica. Una vez esclarecidas las
hipétesis, se disefian planes para implementar las estrategias y se definen acciones programaticas
alrededor de las cuales se comprometen los recursos.

En el marco de la RedOTA, se realizé un taller de prospeccion estratégica conocedoras de la
Red o que podrian constituirse en un futuro en actores de la misma. La metodologia de prospeccion
seleccionada fue la matriz DOFA, debido a que ésta permitia atender los aspectos mas importantes
tanto de la red como de su entorno. Asi pues, el taller se realiz6 el dia 17 de Junio de 2010 en el
Aula Taller Leonardo da Vinci de la Facultad de Minas, con la asistencia de los integrantes del Grupo
Base UN e invitados de otros grupos de investigacion en educacion, meteorologia y calidad del aire,
de varias universidades de la ciudad.

6.1. Comentarios y recomendaciones del taller de prospeccion estratégica

Una vez realizada la presentacion de los asistentes y la exposicion de un breve recuento
historico de la RedOTA, se procedi6 a construir la matriz DOFA, cuyo resultado final se presenta a
continuacion:

FORTALEZAS (F)

Enfoque hibrido tridimensional: educacion
ambiental, ciencia atmosférica y red sociocultural.
Algunos nodos educativos con gran experiencia
e interés en participar activamente.

Propuesta Unica en su naturaleza en el Valle
de Aburra.

Capacidad para generar ideas y propuestas
innovadoras

Apertura y flexibilidad.

Poca necesidad de recursos financieros.

Apoyo logistico del Aula Leonardo da Vinci de la
Facultad de Minas con experiencia en realizacion
de talleres y construccién de prototipos.

DEBILIDADES (D)

Dificultades logisticas y de comunicacion entre los
nodos que afectan la coordinacion de actividades
conjuntas.

Poca sensibilidad y atencion hacia los problemas
ambientales mas locales. P.Ej: Prevencion de
desastres.

Cierta tendencia a enfatizar en la produccion
de informacién numérica y a menospreciar el
registro artesanal.

Poca disponibilidad de las personas para la
retroalimentacion a través de la Red.
Dificultades para gestionar unos recursos
minimos para extender la red y mantener los

programas de divulgacion y capacitacion.

e Predominio de los nodos correspondientes a
Instituciones de Educacion Basica.

e Dependencia del liderazgo que ejerce el grupo
base de la U. Nal.

e Plataforma Web no refleja del todo el caracter
tridimensional de la Red.

e Inconstancia de las I.E.

I OPORTUNIDADES (O) AMENAZAS (A)

e Interés social amplio por los temas del cambio | e
climatico y la contaminacion del aire.

e Necesidad social de generar informaciéon | e
meteorolégica distribuida sobre el territorio, de
buena calidad y con acceso libre. .

e Proceso de optimizacion de estaciones
meteorolégicas de REDAIRE.

e Proyecto campesino en Oriente cercano con
interés en la informacién meteorologica.

e Muchas personas estan conectadas en redes
sociales a través de Internet. Este puede ser un
buen medio de difusion.

Indiferencia politico y/o administrativo por la
iniciativa.

Desconfianza hacia las redes débilmente
estructuradas para generar informacion util.
Posibilidades de aislamiento de la propuesta
por falta de divulgacién y escasez de recursos.

6.2. Planes de accion

A continuaciéon se presentan los planes de accion definidos a partir del taller de prospeccion
estratégica de la RedOTA Yy las actividades especificas que comprende cada uno de ellos.
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6.2.1. Plan de divulgacion

1. Participacion en convocatorias para eventos sociales, técnicos o académicos de caracter ambiental
o educativo.

2. Ofrecimiento de un ciclo de talleres y conferencias a organizaciones sociales (Tabla 1, Programa
de Conexion).

3. Presencia en las redes sociales en Internet.

4. Elaborar un afiche sobre el tiempo atmosférico para que sea distribuido entre instituciones
educativas y otros grupos sociales, con informacion basica sobre la RedOTAy cémo hacer parte
de ella.

6.2.2. Plan de dinamizadores y alianzas operativas

1. Laidea es que surjan nuevos actores con capacidad de dinamizar los flujos de informacién entre los
nodos de la red, pero, mas importante aun, que logren conectar otros nodos. Algunas propuestas
concretas son: 1) Que el grupo GIGA de la Universidad de Antioquia promueva, coordine, apoye
y retroalimente campafias de medicion de ciertas variables meteorol6gicas. 2) Que un grupo de
disefio grafico crea un tutorial interactivo para ensefiar a los nodos de la RedOTA como construir
su propio portal Web para bajar o subir informacion a través de la red. 3) Que REDAIRE y el SIATA
reciban la visita de grupos de estudiantes u otros actores para contarles qué y como hacen su
monitoreo tecnoldgico de la hidrometeorologia y la calidad del aire en el Valle de Aburra.

2. Dentro de las actividades del Programa de Conexion del Grupo Base UN, se incluiran visitas al
CEFA, al Colombo Francés y al Miguel Valencia de Jardin.

3. Supervision de la ejecucion del Programa de Conexion del Grupo Base UN, que hara el Aula
Leonardo da Vinci.

6.2.3. Plan de flujo de informacién en red

La creacion de una red de paginas Web que se forme entre los actores de la RedOTA. Cada
actor podra subir informacion, proponer actividades conjuntas, visitar sitios de otros observadores y
hacerles comentarios. Para no tener problemas por incompatibilidades entre las plataformas, y para
que cada nodo esté vinculado a todos los demas, se deberia definir una plataforma Web comun, un
protocolo para la creacién del sitio Web de cada actor y realizar la difusion del procedimiento.

6.2.4. Plan de discusiones ambientales
1. Conexidn con actores pertenecientes a grupos ambientalistas.

2. Construccion de un “Foro de Asuntos Ambientales” en la plataforma Web, y realizacion de talleres
con los estudiantes para alimentarlo dentro del Programa de Conexion.

3. Solicitud a REDAIRE y SIATA para que preparen conferencias sobre sus respectivas actividades
y para que se acerquen a las instituciones educativas por medio de algunas visitas o talleres.

6.2.5. Plan de cualificacion de la medicion

1. Implementacion y seguimiento a la segunda fase del Programa de Conexion enfocado al monitoreo,
registro y divulgacién de informacion sobre las variables del tiempo atmosférico.

2. Instalacién en el Aula Taller de la Facultad de Minas de una estacién artesanal, por parte del
Grupo Base UN, que sirva de modelo para las instituciones que asistan a los talleres del Aula.

Realizacion de talleres de construccion de instrumentos artesanales en el Aula Leonardo da Vinci.

4. Creacion de una base de datos con los instrumentos que posee cada institucion, su estado y
caracteristicas.

5. Realizacion de campafias colectivas, es decir, en red, de monitoreo piloto de algunas variables
meteorolégicas.

6. Lograr la conexion de nuevas estaciones automaticas.
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4.2.6. Plan de pluralidad de las sinergias

1. Mejorar la capacitacion de los talleristas del Aula por medio de diversas estrategias: 1) Acercarlos
mas a la informacion sobre la observacion del tiempo atmosférico y los fendbmenos del clima. 2)
Promover en ellos la comprensién ambiental de los problemas asociados con el ciclo hidrolégico
y el clima, el cambio climatico y la contaminaciéon atmosférica. 3) Involucrarlos en la programacion
y disefio del Programa de Conexion, promoviendo la retroalimentacién del mismo.

2. Lograr que los docentes de las I. E. incorporen en su labor cotidiana los temas relacionados con
el tiempo atmosférico y el clima. Una primera via es buscar la elaboracién de una cartelera del
clima, la cual deberia ser actualizada por los mismos estudiantes.

3. Dara conocer a todos los talleristas alguna de las estaciones automaticas para que puedan dirigir
visitas de |. E. a las instalaciones de la universidad.

4. Realizar periédicamente un encuentro de caracter metropolitano o regional de actores de la RedOTA.

6.3. Indicadores criticos de desempeifo

La RedOTA se encuentra en una etapa de formacion en la que se han empezado a implementar
herramientas educativas, técnicas y de comunicacién efectivas pero basadas en un solo nodo
dinamizador, el Grupo Base UN. Se ha generado conocimiento sobre el sistema e interés por parte
de otros actores con potencial de vinculacién mas, para estimular las sinergias del sistema en red, se
requiere la participacion de nuevos nodos dinamizadores que incrementen los flujos de informacién
hacia un sistema multinodal. Los indicadores criticos permiten entonces establecer la tendencia del
sistema hacia umbrales de desarrollo que, una vez alcanzados, implicaran la redefinicion de las
estrategias vigentes. Los tres indicadores criticos seran:

1) Cantidad de nodos dinamizadores. Mide el nimero de actores participantes de la RedOTA
con alta iniciativa y compromiso en tareas de conexion y/o coordinacién de nuevos nodos. Se ha
definido un indicador exclusivo para este tipo de actores pues se considera que la presencia de estos
puede potenciar significativamente la capacidad de gestion y el flujo de informacion en la red.

2) Cantidad y calidad de actores con comunicacién vigente. La cantidad de actores con
comunicacion apunta a dimensionar el crecimiento de la RedOTA. La calidad de los actores evalua
el balance entre nodos educativos, cientificos y sociales para indicar si la red, efectivamente, se esta
extendiendo en todas sus dimensiones.

3) Cantidad de actores conectados via Web y calidad de la informacién generada. Como en las
actuales condiciones no existe la vinculacion por Internet, necesariamente se plantean dos indicadores
para la forma de enlace. La calidad de la informacién generada es la ponderacion de todos los tipos de
informacion que pueden compartirse en la RedOTA: meteorolégica, climatica, cuantitativa, cualitativa,
narrativa, pictorica o de caracter ambiental, entre otras.

Basandose en la evolucion que, hasta ahora, ha tenido la RedOTA, el criterio para establecer
que se ha llegado a un nuevo escenario sera cualquiera de los siguientes:

* Que se vinculen otros dos actores dinamizadores ademas del Grupo Base UN.
* Que se conecten quince actores con comunicacion vigente, de buena calidad.

* Que se logren poner en marcha diez paginas Web en la red, con aportes de informacion
satisfactorios.

Basta que se cumpla alguna de estas condiciones para considerar una revisiéon de la prospeccion
estratégica aqui planteada porque: 1) Si se han alcanzado los tres actores dinamizadores el potencial de
crecimiento y la diversidad de las iniciativas aumentaran, con lo que pueden hacerse planes de mayor alcance;
2) Si se alcanzan quince actores con comunicacion vigente antes que cualquiera de los otros dos objetivos,
el Grupo Base UN debera replantearse la estrategia de busqueda de nuevos dinamizadores y también las
estrategias de conectividad; 3) Si se logra que diez grupos compartan informacion de buena calidad antes
que se alcancen los otros dos objetivos, significa que el Grupo Base UN tiene potencial para impulsar por si
solo los flujos de informacion y que la estrategia de nuevos dinamizadores no es ni tan prioritaria ni tan viable;
en tal caso los esfuerzos deberian enfocarse a fortalecer el Grupo Base UN con algunas alianzas operativas.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con la formulacién de los principios éticos y operativos, la RedOTA ha pasado de ser una
propuesta dirigida a personas e instituciones que recopilan informacion sobre el tiempo atmosférico,
a ser una propuesta de accion ambiental en red (en el sentido del pensamiento ambiental), que tiene
en la observacién y medicién del tiempo atmosférico un eje de transversalidad intergeneracional,
interdisciplinaria e interinstitucional. Es decir, es una propuesta integral que busca involucrar las
cinco dimensiones que conforman el medio ambiente: cultural, politica, econdmica, bidtica y fisica,
alrededor de un conocimiento abierto y colectivo del entorno.

En el ambito rural, hay tres grupos de observadores del tiempo atmosférico, aparte del CEFAen
Medellin, que hacen parte del programa CERES cool. Es interesante acercarse a estos grupos para
identificar, mas que las habilidades y capacidades de registro alcanzadas, las motivaciones concretas
que tienen para realizar la observacion del tiempo atmosférico y el uso que le dan. Es légico suponer
que personas habitantes del campo tienen mas claridad acerca de la influencia que tiene el tiempo
atmosférico en sus vidas que los habitantes de la ciudad. Pero también hay que tener en cuenta que
el hecho de enviar los datos a la NASA ha sido para estos grupos rurales una motivacién fundamental.
La RedOTA debe invitar a estos grupos para que participen de la conexion en la red como una forma
de encontrar nuevas aplicaciones y perspectivas sobre la observacion del clima y la meteorologia.

Ademas de estos grupos, esta el Colegio Colombo Francés, ubicado en las afueras del area
metropolitana, donde la observacién meteorologica, climatica y astronémica es una practica realmente
cotidiana, que retroalimenta la vision del mundo y el entorno. Es decir, alli la comunidad educativa observa
metodicamente el entorno, no s6lo como una aplicacién de las ciencias basicas, ni por estar comprometidos
con prestigiosos interlocutores, sino por el interés de comprender el medio en que habitan, reconociendo que
existen grandes ciclos espaciales y temporales en el sistema planetario. Estas, junto con la de Grupo Base UN,
son las experiencias mas valiosas que la RedOTA debe difundir y promover entre los nodos de cualquier tipo.

Por otra parte, la definicién y ejecucion de un Programa de Conexion a la RedOTA para |. E.
por parte del Grupo Base UN, permite sacar algunas conclusiones y recomendaciones:

1. La divisién del Programa de Conexion en dos partes, la primera enfocada en la promocion de
la sensibilidad y la curiosidad hacia el clima, y la segunda enfocada en la mediciéon de algunas
variables atmosféricas, fue una decision acertada. Se logré identificar las visiones sobre el tiempo
atmosférico que tienen los docentes y los estudiantes, y se pudieron ajustar las guias tematicas
hacia la identificacion del ciclo hidrolégico en el entorno cotidiano. La demanda que se percibe, de
los docentes y grupos semilla que participaron de la primera parte, para continuar con la segunda
parte, se considera un reflejo de la importancia que el tema ha adquirido para ellos.

2. Las conferencias de los profesores universitarios en la I. E., en un lenguaje sencillo y cotidiano,
han motivado a los estudiantes hacia el conocimiento del clima y han facilitado el intercambio
intergeneracional e interinstitucional de percepciones sobre el tiempo atmosférico. Esto se considera
fundamental para la construccion de tejidos sociales y para la comprensién social del medio ambiente.

Se puede decir que el resultado mas contundente de la prospeccion estratégica realizada es
la identificacion de la necesidad y la posibilidad que tiene la RedOTA de llegar a una nueva fase de
desarrollo, con mayor diversidad de actores y nuevas dinamicas que complementen las interacciones
existentes. A esto, apuntan basicamente todos los planes de accioén. La evaluacién de la efectividad
de los planes de accién se hace desde los indicadores criticos, pues son éstos los que sondean la
totalidad del sistema.
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