
INSTITUTO DE ENSAYOS E INVESTIGACIONES - METALURGIA

Sección de Metalurgia

En este artículo se presentan las actividades que desarrolla la Sección de
Metalurgia.

Por: ING. JULIO TORO E.
Profesor Asistente U.N.
Jefe Sección de Metalurgia

ING. ALVARO CASTRO P.
Profesor Asociado U.N.
Coordinador Programas Meta-
lurgia (OEA-U.N.)
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Reseña Histórica

En el año de 1965 se creó el labora-
torio de Metalograf ía y Ensayos no
Destructivos, adscrito al Laborato-
rio de Ensayos de Materiales, con el
fin de resolver los problemas e in-
quietudes de la Industria Nacional
en el campo de los productos y ele-
mentos metálicos, así como tamo
bién, el de complementar la ense-
ñanza de los materiales y sus propie-
dades en la Facultad de Ingeniería.

Ante el gran desarrollo de la ciencia
de los materiales y el avance indus-
trial, se fundó la Sección de Metalur-
gia en el año de 1973 como un la-
boratorio integrado al Instituto de
Ensayos e Investigación (fundado
en 1968) y académicamente depen-
diente del Departamento de Inge-
niería Mecánica, abarcando las si-
guientes áreas: metalogratía, ensa-
yos mecánicos, ensayos no destruc-
tivos fundición y soldadura. Actual-
mente se están implementando los
laboratorios de tratamientos térmi-
cos y procesos de conformado por
deformación plástica.

Personal adscrito

Héctor Mosquera M. Ingen iero me-
talúrgico. Estudios de postgrado en
Metalurgia Física y Fundición.

Luis E. Cepeda A. Ingeniero Mecá-
nico. Estudios de postgrado en Me-
talurgia Física y Siderurgia.

Héctor Delgado F. Ingen iero Meta-
lúrgico. Estudios de postgrado en
Metalurgia y Tecnología de Mate-
riales.

Alvaro Forero M. Ingeniero Meta-
lúrgico. MSc. en Metalurgia Física.

Alvaro Castro P. Ingeniero Mecáni-
co. MSc. en Tratamientos Térmicos.

Félix Ochoa M. Ingeniero Metalúr-
gico. MSc. en Materiales Ferrosos.
Estudios de postgrado en Soldadura
y END.

Julio M. Toro E. Ingeniero Mecáni-
co. MSc. en Diseño de Elementos
Mecánicos. Estudios de postgrado
en Metalurgia y Tecnología de Ma-
teriales.

Nubia del C. Hodriquez R. Secreta-
ria de la Sección.

Daniel Cárdenas. Operario calificado
Técnico en mecánica

Fidel Fajardo. Operario. Técnico
medio en fundición.

Eduardo Gamboa. Operario. Auxi-
liar de fundición.

Marco A. Jaramillo M. Técnico ope-
rativo. Bachiller normalista. Exper-
to en Técnicas Metalográficas.

Germán Loayza E. Operario califi-
cado. Bachiller clásico. Técnico sol-
dador.
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José López Carreño . Operario cal i-
ficado. Bachiller técnico en Mecáni-
ca. Estudiante U. Na!. Ing. Mecá-
nica.

Actividades

1. Docencia: Bajo su responsabili-
dad están las siguientes asignaturas
del programa de Ingeniería Mecáni-
ca: Metales y Aleaciones, Trata-
mientos Térmicos, Procesosde con-
formado; con sus correspondientes
prácticas de laboratorio, Materiales,
Soldadura, Fundición, Procesos Si-
derúrgicos y Selección de Aceros,
estas cuatro últimas como materias
electivas técnicas.

Además presta su concurso para la
realización de prácticas y desarrollo
de cursos teóricos en los programas
de Ingeniería Agrícola y Civil.

Periódicamente se han organizado
cursos de extensión universitaria
contando con la participación de
profesores nacionales y extranjeros
y cubriendo los siguientes temas:
Metalurgia Física, Soldadura de
Mantenimiento, Ensayos no des-
tructivos, Laminación, Metalurgia
extractiva del Cobre, Selección de
Aceros y Soldadura.

2. Investigación: Con la colabora-
ción de la OEA y de COLCIEN-
CIAS, la Sección de Metalurgia ha
venido desarrollando una labor de
investigación, adaptación y capacita-
ción que puede medirse por los re-
sultados obtenidos, las inversiones
hechas en equipo para los laborato-
rios y la formación del personal do-
cente.

Merece especial mención la investi-
gación sobre Fundiciones Nodulares,
la cual en un lapso de cinco años ha
desarrollado y adaptado tecnolog ía
mediante un trabajo continuo que
cubre los siguientes tópicos: diseño,
construcción, y automatización de
hornos de cubilote; estudio de pro-
piedades mecánicas y microestruc-
turales de las fundiciones nodula-
res ferríticas, austen íticas y aleadas
con aluminio; modificación de pro-

Equipo da fatiga

piedades mediante tratamiento tér-
mico; comportamiento de las fundi-
ciones soldadas; estudio del merca-
do a nivel nacional; evaluación cos-
to-beneficio de los diferentes pro-
cesos utilizados en la producción
de fundición nodular por cubilote
y, finalmente, aplicaciones prácticas
como la obtención de campanas
para frenos de automóviles y cilin-
dros de laminación que se encuen-
tran trabajando en INDUM IL.

De otra parte, y gracias a la ayuda
eficaz que nos ha brindado desde
hace más de ocho años el Programa
Multinacional de Metalurgia que
auspicia la OEA, se ha logrado com-
prar una gran cantidad de instru-
mentos que han hecho posible el
desarrollo del trabajo que hoy po-
demos mostrar.

Se debe destacar el impulso que la
Sección de Metalurgia le ha dado al
laboratorio de Metrolog ía, median-
te la adquisición de equipos de me-
dida de elevada precisión, sin los
cuales hubiese sido imposible el des-
pegue de la investigación.

Otros campos importantes en los que
se ha trabajado son: deformación
plástica, maquinabilidad de aceros,
tratamientos térmicos, fundiciones
grises, soldadura y propiedades me-
cánicas de aceros y fundiciones. El laboratorio de Metrología cuenta, t>
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<3 entre otros, con el siguiente equipo:
interferómetro, milivoltímetros di-
gitales, perfilómetro, rugosímetro,
amplificadores para micro deforma-
ción, puntos fríos que garantizan la
medida exacta de temperaturas, mi-
croscopio deslizable de gran preci-
sión para medidas longitudinales y
angulares, y muchos otros aparatos
de tipo convencional. Para garanti-
zar la precisión y limpieza que exi-
gen estos equipos el laboratorio po-
see aire acondicionado y está aisla-
do del medio ambiente normal.

2) Soldadura y ensayos no destruc-
tivos.
3) Tratamientos termoquímicos.

3. Servicios a la industria: Desdesu
origen, la actual Sección de Meta-
lurgia se ha destacado por su acti-
va participación en la solución de
los problemas e inquietudes de la
Industria Nacional mediante la eje-
cución de ensayos metalográficos,
pruebas mecánicas de tracción,
compresión, doblamiento, dureza,
flexión, fatiga, torsión, cizallamien-

Equipo torsión

La formación de los profesores en
los diferentes campos de la meta-
lurgia ha sido otro de los objetivos
logrados por la Sección. Todos los
ingenieros que han trabajado o es-
tán laborando en esta área se han
especializado en el exterior y mu-
chos de ellos han obtenido los títu-
los de MAGISTER y DOCTOR.

En la actualidad la Sección desarro-
lla tres líneas nuevas de investiga-
ción, las cuales cuentan con la apro-
bación del Consejo Directivo de la
Facultad y con el apoyo económico
del Comité de Investigaciones y De-
sarrollo Científico de la Universidad
(CINDECl, del Fondo Especial de
la Facultad de Ingeniería, de COL-
CIENCIAS y de la OEA. Ellas son:

1) Colada continua y deformación
plástica del Cobre y sus aleaciones.
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to. impacto y conformabilidad, en-
sayos no destructivos con equipos
de rayos X, ultrasonido, tintas
penetrantes y part ículasmagnéticas,
evaluación de uniones soldadas,
control de arenas para fundición y
otros que permiten determinar las
propiedades de los productos em-
pleados y las caracter ísticas de
uso. Anualmente en promedio se
presta el servicio a trescientas de
estassolicitudes.

Es de anotar que la Sección tam-
bién presta asesoría para el análi-
sis de fallas, diseño de piezas fun-
didas y uniones soldadas, evalua-
ción de montajes y equipos, califi-
cación de soldadores y calibración
de máquinas universales, duróme-
tras, gatos hidráulicos, anillos y de-
form ímetros.

Entre los múltiples y variados traba-
jos realizados cabe destacar los si-
guientes:

- Análisis del estado de resistencia
mecánica de lasestructuras del edi-
ficio de Avianca después del in-
cendio. Bogotá.

- Participación en el estudio de
traslado del edificio de CUDE-
COMoBogota.

Máquina universal 100 toneladas
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Máquinl di impacto

- Análisis del estado de resistencia
mecánica de los cables tensores
de la Plazade Toros de Cali.

- Certificación de calidad de los
elementos metálicos empleados
en las estructuras de los recientes
puentes construidos en Bogotá.

- Análisis de falla de partes de avio-
netas. Aerocivil.

- Anál isis de falla de la línea de
conducción de agua Tibitó - Bo-
gotá - Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogotá.

- Comprobación de las propieda-
des mecánicas de los materiales
metálicos empleados en la estruc-
tura del centro comercial El Pra-
do - Barranquilla.

- Participación en el estudio del
paso elevado Calle 92 - Autopis-
ta Norte - IDU Bogotá.

4. Normalización y control de cali-
dad: Conscientes de los grandes
beneficios que reportan, tanto para
el consumidor como para el produc-
tor, la aplicación de las Normas
para el control de calidad, la Sec-
ción se ha preocupado por mejorar
la formación académica y práctica
de sus integrantes; como es propó-

sito general del Instituto de Ensa-
yos e Investigación, para colaborar
en la implementación y aplicación
de Normas Técnicas de Cubrimien-
to Nacional (ICONTEC) e interna-
cional (ISO - ASTM - DIN - JIS -
SAE - AFNOR). Es así como el
bien ganado prestigio e idoneidad
de que es merecedor el lE 1; por la
calidad de los trabajos realizados, lo
señala como una institución respon-
sable para adelantar estudios e in-
vestigaciones tendientes a evaluar la
calidad de los productos y es por

EIlSIYode cable en máquinl universal di
200 tonelads

Cubilotl construido In II Universidld

ello que el Ministerio de Desarrollo
Económico, a través de la Superin-
tendencia de Industria y Comercio
le confía a la Sección la aplicación
de las Normas colombianas perti-
nentes, al igual que algunos fabri-
cantes y constructores que han to-
mado conciencia de las bondades
de la certificación de la calidad en
sus manufacturas y realizaciones.
Entre los productos evaluados por
la Sección de Metalurgia; a solicitud
del Ministerio de Desarrollo, de la

Murll en laboratorio de ensayos mecánicos--------------------------------------------~
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<l Aduana y de la Industria Nacional,
es dado señalar los siguientes:

Recipientes para gaspropano y para
extintores, tuber ías para frenos de
veh ículos automotores, electrodos
para fines especiales,armazón metá-
lica de sillas giratorias, varillas co-
rrugadas y lisas, alambrón, mallas
electrosoldadas para concreto arma-
do, chapa de acero y aluminio para

Horno de tratamiento térmico

embutido, cables tensores y para
uso general, tornillería estructural y
automotriz, herrajes para intercone-
xión eléctrica, válvulas y accesorios
hidráulicos, cuchillas de afeitar, ma-
chetes, azadones, discos de arado,
cepillos manuales de carpintería,
clavos para líneas férreas, etc.

Equipo de soldadura p¡or¡ arco
sumergido

Proyecciones futuras

factura bajo el auspicio financiero
del ICFES - BID, OEA, COLCIEN-
CIAS y U.N.

Este programa se iniciará formal-
mente en 1983 y contará con la
participación de profesores extran-
jeros y nacionales de reconocido
prestigio.

Teniendo presente la necesidad de
contribuir al perfeccionamiento de
los profesionales egresados; tanto
de las universidades colombianas
como de los paísesdel Caribe y del
Grupo Andino, con el fin de capaci-
tarlos y prepararlos para asumir las
nuevas responsabiIidades que de-
manda el continuo desarrollo de la
ciencia, la tecnolog ía y la industria,
la Sección de Metalurgia, con el
apoyo de las directivas de la Univer-
sidad, está implementando la orga-
nización de estudios de postgrado
en materiales y procesos de manu- Falle en tubo de conducción

de agua

Equipo de Rayos X Equipo de Ultrasonido
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Microdurímetro Vicken

Microscopio Metalúrgico

Equipo de electropulido
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