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El Laboratorio de Aprendizaje y Comportamiento Animal
fue fundado en 1976. En estos 25 afios de labores, se han realizado
alli practicas docentes asociadas con las clases de Aprendizaje y Téc-
nicas de Investigacién en Andlisis del Comportamiento y se han rea-
lizado investigaciones experimentales con animales, principalmente
representadas en proyectos de grado. El Laboratorio también ha
sido el principal lugar de formacion de un ndimero de psicélogos que
luego han extendido su motivacién y su interés por la psicologia
experimental animal a otras universidades a lo largo del pais.

Sin duda, el alma y nervio del Laboratorio ha sido, alo largo
de estos afios, Aristébulo Pérez, su fundador. El ha luchado
constatemente por un espacio adecuado para el laboratorio y lo ha
dotado de biblioteca, de instrumentos y de mobiliario construidos
por ély sus estudiantes. Elle di6 estructura administrativa y académi-
ca. Pero sobre todo, Aristobulo ha motivado a estudiantes de mu-
chas generaciones a participar en la vida del laboratorio, a generar
ideas nuevas para mejorar sus actividades y a aprender a querer la
vida académica. Recientemente, el Profesor Aristobulo Pérez deci-
dié pensionarse de la Universidad Nacional. Sin embargo, méas que
un retiro del Laboratorio, esto ha significado una participacion dife-
rente en sus actividades. Ha sido y continuara siendo una oportuni-
dad para realizar algunos suefios aplazados, como dedicar mayor
tiempo a la investigacion. Asi pues, no necesitamos decirle al Profe
Aristobulo “adiés”. Mas bien, podemos decirle: “¢,qué nuevos planes
hay para el laboratorio?” y GRACIAS.

A proposito de nuevos planes, hemos gestionado la amplia-
cién del Laboratorio. Este ha sido un largo y arduo proceso, pero
gracias ala decision y ayuda de la Decana, Luz Teresa Gémez y del
Director de Departamento, Eduardo Aguirre, hemos logrado obte-
ner la ayuda econdmica de la Universidad y de la Facultad de Ciencias
Humanas para la remodelacion de este espacio de trabajo. El nuevo
ambiente nos permitira llevar a cabo labores de investigacion, ade-
mas de las tradicionales labores docentes. La nueva estructura es
adecuada para recibir a un grupo de estudiantes de Maestria, que
vienen a realizar su trabajo de investigacion en el Laboratorio.

En el presente nlimero, Laberinto presenta contenidos va-
riados que incluyen una breve pero interesante entrevista con el Dr.
Carlos Bruner, investigador y profesor visitante de la Universidad Na-
cional Autbnoma de México. Se presentan igualmente dos articulos
experimentales, escritos por estudiantes avanzados de las Universi-
dades Nacional y de los Andes y un articulo historico, a cargo del
Profesor Aristébulo Pérez.
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Finalmente, se incluye un comentario de actua-
lidad, acerca de el estudio del comportamiento de
primates. Estoy seguro que este nimero sera de inte-
rés para ustedes, nuestros lectores. Espero que su lectu-
ralos motive a participar de esta publicacién con informa-
cién, comentarios y articulos, que hagan de este boletin
una empresa conjunta y duradera.

Germén Gutiérrez, Ph.D.
Director
Laboratorio de Aprendizaje y Comportamiento Animal
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CARLOS BRUNER: 35 ANOS DE INVESTIGACION...

Con 35 afios de experiencia en investigacion, Carlos Bruner,
Ph.D. Profesor de la Facultad de Psicologia de la Universidad
Nacional Autbnoma de México (UNAM) habl6 con LABERIN-
TO acercade su trabajo en México D.F, las perspectivas de la
investigacion psicolégica en Latinoamérica, de sus experien-
cias como investigador y otros temas, en el marco de su re-
ciente estancia en Bogota como conferencista en la presenta-
cion de la Maestria de Psicologia de la Universidad Nacional y
en el taller Metodologia de Investigacién en Psicologia Basica.
1. ;Como vy en qué trabajan en su laboratorio?

Mi equipo de colaboradores consta de Laura Acufia, Ph.D(mi
esposa, tres estudiantes de nuestro programa de doctorado
y dos estudiantes de pregrado. Mi laboratorio ocupa un espa-
cio de 200 mts2 y tenemos la capacidad de conducir unos 10
diferentes experimentos con animales simultineamente. Nues-
tro Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia (CONACYT) fi-
nancia nuestras investigaciones y ademas otorga becas para
mis dos estudiantes de pregrado. La Facultad de Psicologia de
la UNAM nos facilita las ratas sin costo (siempre tenemos alre-
dedor de 60 ratas en el laboratorio), su alimentacién y bioteristas.
Los resultados de nuestros estudios sirven como tesis de mis
estudiantes y material de publicacion. A diferencia de la mayo-
ria de los estudios que se realizan en el laboratorio, Laura traba-
ja con sujetos humanos, investigando el efecto de variables
del aprendizaje que pueden afectar la salud fisica y mental de
las personas. Uno de mis estudiantes de doctorado y mis dos
estudiantes de pregrado se encuentran trabajando sobre el
condicionamiento del beber inducido por el programa de
reforzamiento, dado que actualmente disfrutamos de un sub-
sidio de CONACYT para investigar este fenémeno. Otro estu-
diante de doctorado investiga sobre la observacion de sefiales
de reforzamiento (i.e., el &rea conocida como respuestas de
observacion) y otro mas sobre efectos de la historia de
condicionamiento (i.e., la resurgencia de antiguos patrones
de comportamiento). Yo superviso y coordino todos los traba-
jos de mis colaboradores. Ademas de investigar, Laura, yoy
mis estudiante de doctorado mas antiguo impartimos clases
tanto en el pregrado como en el doctorado.

2. ¢,Cémo es lavidade uninvestigador como usted y
guéimplicael serlo?

La vida de un investigador es muy ocupada. En contraste con
los tiempos en que la actividad cientifica se desarrollaba en
s6tanos y hasta garajes, hoy dia vivimos la época de la ciencia
organizada. La competencia por publicar y anunciar hallazgos
importantes es muy dura. ES necesario someter proyectos de
investigacion que compitan por recursos, conducir las investi-
gaciones con mucho cuidado y mas importante aun, coordi-
nar todos los experimentos de tal forma que le vayan dando
forma al gran rompecabezas que es la Psicologia. Sin embar-
go, a pesar de requerir 150% de mi tiempo, mi trabajo como

Por: Barbarita Morales

investigador es muy satisfactorio. Aparte de las recompensas
econdmicas (que por cierto, no son malas), ser un investiga-
dor es vivir una constante aventura, llena de sorpresas y satis-
facciones, como son ver a un joven obtener su grado, publicar
un estudio o presentar una investigacién en un congreso.

3. ¢ Aqué obedece el bajo interés de lamayoriade

los psicologos hacia la investigacion en Psicologia
experimental con animales?

Yo no daria por sentado el que la mayoria de los psicélogos se
interesen poco por la investigacion con animales. Desde lue-
go que muchos de nuestros colegas siguen un enfoque pre-
cientifico a la Psicologia y por la misma razén se interesan poco
por los resultados de la investigacion, ya sea usando animales

0 sujetos humanos. Sin embargo, aun los psicélogos profesio-
nales (que no se dedican a la investigacion), basan muchas de
sus practicas en la investigacion con animales. Entre los inves-
tigadores de la Psicologia, muchos carecen de la infraestructu-
ra para realizar estudios con animales y por lo tanto tienen que
limitarse a efectuar estudios de campo con humanos. Sin
embargo, en este ultimo caso, muchos de estos investigado-
res realizarian estudios con animales si tuvieran la oportunidad.

En breve, yo creo que los psicélogos cientificos tienen un gran
interés por la investigacién con animales, debido principalmen-
te a que se dan cuenta que la investigacion con humanos esta
sujeta a fuertes limitaciones éticas.

4. ¢ Cuales cree que son las perspectivas de la Psico-
logiaexperimental en Latinoamérica?

Creo que la Psicologia experimental tiene un futuro maravillo-
so en Latinoameérica. De hecho, tiene un gran presente, juz-
gando por la presencia latinoamericana en asociaciones tales
como la Association for Behavior Analysis (ABA). Creo que los
Latinoamericanos somos el contingente mas numeroso des-
pués de los locales. Realmente no es sorprendente que la
Psicologia experimental se haya desarrollado tanto en nues-
tros paises porgque ya gozabamos de una tradicion cientifica
antes de la Psicologia apareciera en el escenario. A pesar de
gue nuestras culturas favorecen la investigacion psicologica,
nuestros paises han limitado el desarrollo de la Psicologia (y de
todas las ciencias) por falta de recursos. Es necesario mostrar a
nuestros gobiernos que la investigacion cientifica disminuye
nuestra dependencia de los paises mas desarrollados y por
esta razon, deben de aumentar el financiamiento para ciencia
ytecnologia.

5.Con base en su experiencia, ¢ Cuales piensaserian
las destrezas y habilidades a desarrollar para desem-
pefarse en el campo de laPsicologia basica?.

Supongo que por Psicologia basica se entiende investigacion
basica, en contraste con la investigacién aplicada. Si este es el
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caso, no creo que existan grandes diferencias entre la investigacion basicay la aplicada, salvo en el objetivo. Mientras que la
investigacion basica se dirige a resolver algiin problema tedrico, la investigacién aplicada se dirige a resolver algin problema
practico. Sin embargo, ambos tipos de investigacion involucran resolver problemas; mas aun resolver problemas mediante el
método cientifico. Las habilidades que se requieren para emplear el método cientifico son muchas para enumerarlas aqui pero
en el fondo son sencillas. De hecho, las he observado ocurrir naturalmente en nifios pequefios cuando resuelven algun proble-
ma, cuando por ejemplo su curiosidad los lleva a desarmar algiin juguete para ver como funciona.

Tal vez es necesario reeducar a nuestros estudiantes en el uso del método cientifico porque la cultura los ha pervertido al punto
de perder su capacidad de asombro por los hechos de la naturaleza, muchas veces hasta el punto de no preguntarse mas como
funciona ésto. Para la Psicologia, esta pregunta es cémo funcionan o como se comportan los organismos y especialmente las

personas.

Notas sobre Primatologia
Por: Luis Quiroga

Dentro de las ciencias que aportan conocimientos
nuevos y novedosos para el desarrollo de la psicologia compa-
rada, se encuentra la primatologia. Esta disciplina cientifica,
unifica las ciencias naturales, sociales y médicas; esta definida
por los sujetos de estudio y no por la especialidad académica
del investigador. La definicién mas simple de primatologia es el
estudio de los primates no humanos; sin embargo, esta defini-
cion se amplia en relacién con los diversos desarrollos a que es
sometida esta ciencia. La primatologia, entonces, es el estudio
interdisciplinario de los primates, en donde distintas disciplinas
se entrelazan, ya sea por sus metas comunes, sus preguntas
de investigacion, terminologia y/o su metodologia. En la ac-
tualidad, es un campo cientifico en auge, en pleno desarrollo,
al que aportan, entre otros, investigadores, tedricos e intelec-
tuales de disciplinas tales como la Psicologia, la Biologia, la Ve-
terinaria, la Antropologia, la Medicina.

Dentro de los objetivos de la primatologia como cien-
cia, estan el estudiar a los primates vivos con el fin de acortar
distancias y encontrar similitudes entre los primates no-huma-
nosy los primates humanos, fomentar la investigacion cientifi-
ca de los primates, promover su conservacion, impulsar la di-
vulgacién y promocién de los conocimientos acumulados en
las diversas areas de investigacion, entre otros.

Los estudios e investigaciones realizados con un én-
fasis en psicologia, permiten hallar nuevos conocimientos acer-
ca de los aspectos biolégicos que determinan la conducta
humana, teniendo en cuenta que el hombre (Homo sapiens
sapiens) es una especie mas del orden de los primates y por lo
cual, los primates son tomados como modelos que permiten
obtener principios generalizables al comportamiento huma-
no. Para esto se han llevado a cabo estudios comparados he-
chos con primates, con temas tales como las respuestas
adaptativas al medio ambiente, la vida en grupo, estrategias
sociales, habilidades mentales, lenguaje y comunicacion. La
fructividad de dichos estudios se debe a la gran cantidad de
psicélogos y de profesionales en areas de investigacion
comportamentales, que se presentan en las distintas universi-
dades de Europa a tomar cursos sobre primatologia, con un
porcentaje de 61%, en comparacion a otras carreras como
biologia con un total de aspirantes del 35.90%

Al mismo tiempo se han obtenido notables avances
investigativos en temas como la salud, la neurologia, la zoolo-
gia, la ecologia y dentro de esta Gltima, la conservacién de
zonas himedas tropicales, puesto que son el habitat en don-
de mas especies de primates viven (90% de las especies).

Uno de los principales proyectos que se estan llevan-
do a cabo en primatologia es el "Proyecto Gran Simio" (The
Great Ape Project), el cual esta basado en el polémico libro de
Peter Singer (Proyecto Gran Simio: igualdad mas alla de la
humanidad, Ed Trotta, 1998), y cuyo objetivo principal es in-
cluir a los primates no humanos dentro de una comunidad de
iguales, garantizandoles la proteccién moral y legal basicas de
la que solo los seres humanos gozan. Proponen conseguir un
cambio politico que extienda la comunidad de iguales a todos
los hominidos, y que se establezca un derecho legal ala vida, a
la proteccién de la libertad individual y a la liberacién de la tortu-
ra de los primates. Creen inaceptable que los grandes simios
no humanos sean tratados como seres subordinados a los
humanos, usados para intereses particulares y considerados
como una propiedad.

Este proyecto es la base de una organizacion, de un
grupo internacional que ha recibido el apoyo de muchas enti-
dadesy particulares de unos 30 paises en todo el mundo. Asi
mismo cuenta con el apoyo de numerosos cientificos tales
como: Jane Goodall, Richard Dawkins, Carl Sagan, Tom Regan,
Roger y Deborah Fouts, Lyn White, entre otros. En contrapo-
sicién, existen grupos que se oponen al éxito de este proyec-
to, compuestos por instituciones y/o investigadores, cuyo pro-
posito es obtener algin beneficio de los simios, por fuera de la
investigacién cientifica como tal, de las actividades académi-
cas, Yy lejano al avance de la ciencia, entre los que se encuen-
tran directores de zoolégicos, etc., y ademas grupos con razo-
nes ideolégicas, que van desde posiciones teolégicas hasta
versiones mas seculares de esta tradicion.

Aquellas personas que se interesen por temas rela-
cionados con la primatologia pueden encontrar informacién
en la Asociacion Primatolégica Colombiana, o en las diversas
asociaciones primatoldgicas que se encuentran en muchos
paises del mundo, entre los cuales estan Espaiia, México, Ecua-
dor, Argentina, Brasil, Gran Bretafia.



SECCION EXPERIMENTAL E

INDEFENSION APRENDIDA EN LA EJECUCION DE UNA TAREA INSTRUMENTAL
Y SURELACION CON LA SOLUCION DE ANAGRAMAS

Miguel Angel Robayo

Alejandro Segura

Universidad Nacional de Colombia

Resumen
El estudio de la indefension aprendida ha constituido una de las bases para comprender la naturaleza de
fendmenos como la depresion y los trastornos afectivos. Este experimento fue disefiado replicando las
experiencias llevadas a cabo por Seligman y otros investigadores. Gracias a estos experimentos se ha
podido comprobar la relacion entre la indefension aprendida y algunos déficits en aprendizaje de compor-
tamientos de naturaleza encubierta, como la solucién de anagramas. Los resultados hallados en este
estudio no obedecen a los hallazgos encontrados en otros estudios; situacion que permite ser evaluada en
posteriores investigaciones.

La indefension o desesperanza aprendida es el estado psicolégico que se produce cuando los acontecimientos son
incontrolables; es decir, cuando no es posible controlar un hecho aunque se presenten maltiples conductas: independiente de
las acciones del individuo siempre ocurrira lo mismo.

Dentro de la teoria del aprendizaje se encuentra el condicionamiento instrumental u operante, en donde los psicélogos
buscan encontrar las leyes de la conducta voluntaria. Estaarea se ocupa de las respuestas voluntarias y de las leyes que las rigen
ya que operan sobre el ambiente y pueden ser modificadas por la recompensa y el castigo.

Otra area de investigacion es el condicionamiento clasico o pavioviano, que se ocupa de las respuestas que no son
voluntarias. En si, en el condicionamiento clasico se dan respuestas anticipatorias o respuestas condicionadas que no controlan
el estimulo incondicionado. En sintesis, lo que distingue un experimento pavloviano de un experimento instrumental es la
indefensién, debido a que, en el aprendizaje instrumental el sujeto emite respuestas voluntarias que modifican ciertos resultados
ambientales, mientras que en el condicionamiento clasico el sujeto se halla indefenso.

La indefensién aprendida surgio de la investigacion con animales al alterar las condiciones experimentales de evitacion
y escape. Al colocar a un perro inexperto en una caja de vaivén e iniciar la descarga, se encuentra que el perro comienza a correr
indistintamente, hasta que eventualmente cruza la barrera y escapa de la descarga. Posteriormente, y luego de varios ensayos,
el perro salta la barrera mas rapidamente; en si aprende a escapar de la descarga hasta que finalmente al comenzar la sefial de
descarga, el perro salta al otro lado de la caja de vaivén y evita la descarga.

Al realizar una modificacion a las anteriores condiciones, es decir, exponiendo a un perro que anteriormente habia
recibido descargas inescapables con condicionamiento clasico; se observé que, contrariamente a lo sucedido con perros
inexpertos al empezar la descarga inicialmente se movié, pero en ninglin momento escapo de la descarga sino que permanecié
quieto recibiendo la descarga eléctrica, se tumbo y empezé a gemir pero nunca salté la barrera para escapar de las descargas.
Después de varios ensayos, el perro nunca escapg; éste es el resultado de la indefensién aprendida.(Seligman, 1975)

En la investigacién de la indefensién aprendida normalmente se utiliza un disefio triadico que permite demostrar que es
un fenémeno psicolégico y no un déficit fisioldgico. Este disefio triddico utiliza 3 grupos de sujetos: uno que es expuesto a una
situacion que puede controlar de alguna manera; un segundo grupo expuesto a la misma situacion que el anterior, solo que
ninguna respuesta que haga la modificara; y por ultimo, un tercer grupo control sin pretratamiento. La principal ventaja del
disefio triddico es que prueba que no es la descarga sola, sino el haber aprendido que es incontrolable, lo que produce el estado
de indefension.

La indefension se investigd posteriormente en humanos encontrando que dicho estado es reforzado y mantenido por
la expectativa, definida como el grado de atribucién que hay entre la respuesta y su resultado. Esto quiere decir que la
indefension se presenta cuando el sujeto no logra evitar el hecho traumatico por méas que realice hasta lo imposible por salir de
él, entonces el sujeto aprende que lo que haga o n6, es independiente del resultado, originAndose en él una expectativa que lo
lleva a pensar que en las demas situaciones que se le presenten cotidianamente, él no podra hacer nada para cambiar los
resultados, y esto produce en el sujeto un debilitamiento motivacional, cognitivo y emocional que son caracteristicos del estado
de desesperanza aprendida. La motivacion se ve disminuida puesto que el incentivo para iniciar respuestas voluntarias esta
alterado, ya que el responder no cambiara nada, en si no hay un incentivo y por la ausencia de ese incentivo no se producen
respuestas voluntarias (Klein, 1991).
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No todos los sujetos estan en la misma disposicion para adquirir la indefensién aprendida, ya que no todos actdan de
igual forma ante situaciones incontrolables; la explicacion mas acertada para este fenémeno es la experiencia; es decir, que un
sujeto que ha tenido experiencias anteriores, que ha podido controlar, ya sea evitandolas o escapando; esta de cierta forma
predispuesto a no presentar indefension o, aresistir de mejor manera un estado de indefensién, al igual que sera mas facil para
este sujeto abandonar un estado de indefension al aprender mas facil y sin tantos ensayos la relacién respuesta-resultado (Burén,
1994).

De manera contraria, un sujeto que no ha tenido experiencias traumaticas incontrolables o que ha vivido estas experien-
cias pero no ha salido de ellas muy facilmente, es mas propenso a caer en un estado de indefensién, depresiony quizas, llegar
hasta la misma muerte; en fin, se puede concluir que la experiencia es en gran medida la causa de que se produzca o no un
estado de desesperanza o indefensién aprendida. (Ver Seligman, 1975)

Estudios hechos sobre la impredecibilidad como causante de ese estado emocional que es la ansiedad encuentran que
sujetos expuestos a hechos traumaticos, personas y animales entran en un estado de tensién, temor y miedo; excepto cuando
hay alguna sefial que de alguna manera sea predictora de un estado de seguridad; en ausencia de dicha sefial los organismos
permanecen ansiosos 0 con miedo crénico. En resumen, cuando un estimulo incondicionado no es predecible, es decir, cuando
las situaciones aversivas son impredecibles y no hay sefial de seguridad, se presenta un estado emocional que es la ansiedad. En
experimentos se han encontrado Ulceras causadas por esa incontrolabilidad y por la impredecibilidad de un hecho; las formas de
disminucion de Ulceras esta dada por la aplicacién de una sefial que prediga el hecho permitiendo mayor controlabilidad, y asi
disminuir los estados de ansiedad (Domjan y Burkhard, 1990).

Lo anterior demuestra que cuando un ser humano ha experimentado una situacion traumatica imposible de controlar,
su motivacién para responder a nuevas y posteriores situaciones traumaticas disminuye; inclusive, aunque el sujeto responda y
logre escapar o evitar la situacion, le es muy dificil aprender que esa respuesta fue la eficaz para salir de la situacién traumatica. Por
ultimo, el organismo queda perturbado, su equilibrio emocional esta alterado y se presentan respuestas asociadas a cuadros de
ansiedady depresion.

Método

Participantes

Fueron seleccionados con previo consentimiento, 6 estudiantes universitarios, de la siguiente manera. (ver tabla 1.)
Después de seleccionarse a los participantes, estos fueron asignados a los grupos experimentales, tomando como criterio una
variable de igualacion consistente en una escala de autoestima, en la cual a mayor puntaje, mayor autoestima y viceversa; de tal
manera gue los tres mayores puntajes en autoestima fueron distribuidos, uno por cada grupo; esta misma accion fue llevada a
cabo con los puntajes menores, de tal manera que cada grupo quedo conformado por dos participantes, uno con autoestima
alta y otro con baja autoestima.

Tabla 1. Niveles de autoestima como criterio de asignacion al grupo.

Participante Genero Edad Autoestima Grupo asignado
1 17 76 Indefensioén

2 F 21 85 Escape-evitaciéon
3 F 18 69 Control

4 F 21 57 Indefension

5 M 20 68 Escape-evitacién
6 M 22 45 Control
Instrumentos

Para el registro de los datos se utilizaron:

- Caja de control: hecha en cartén industrial, de dimensiones 40 cm de largo x 40cm de ancho x 4 cm de alto. Ensu
parte superior se habian dispuesto tres interruptores eléctricos.

- Cassette: en el cual se hallaba grabado el ruido (estimulo aversivo).

- Cronémetro.

- Escala de autoestima.

- Grabadoray audifonos.

- Planillas, donde eran registradas la frecuencia y duracién para la situacion de escape-evitacion e indefension respectiva-
mente.

- Planilla con 10 anagramas; para la segunda parte del experimento.
Procedimiento

Para este estudio se utililzd un disefio triddico, distribuyendo a los participantes en tres grupos; un grupo control, al que
no se le aplica la variable independiente (prueba instrumental); un segundo grupo con los pardmetros escape-evitacion; y un



tercer grupo indefenso, al que no se le permite tener algln control sobre la prueba instrumental,

Al grupo escape-evitacion se les entrend en la ejecucion de un aprendizaje instrumental consistente en la manipula-
cién de los interruptores eléctricos; debiendo aprender una clave que les permitiria evitar o escapar de la situacion aversiva,
representada en este caso por un ruido intenso y molesto, administrado a través de los audifonos.

El grupo indefension fue igualmente entrenado en la manipulacién de los interruptores, con la diferencia que en este
caso se trataba de ruido aversivo inescapable y por lo tanto inevitable, segln la condicion impuesta.

Para ambos grupos se impartieron las mismas instrucciones en cuanto a la manipulacién de los interruptores, asi como
los criterios que debian cumplir. Al grupo control no le fue presentado ninguna de las anteriores condiciones.

Tanto el grupo escape-evitacion como el grupo indefension, fueron sometidos a 2 sesiones, cada una compuesta de

10 ensayos de 30 sgs de duracién cada uno; distribuidos como se muestra en la tabla 2. Entre cada sesién hubo un tiempo de
descanso de 4 minutos aproximadamente.

Tabla 2. Disposicién experimental para cada uno de los ensayos del aprendizaje instrumental.

Tiempo Distribucion Tipo de Respuesta
Ensayo 6segundos Inicio Evitacion
2 segundo E discriminativo
5segundos Latencia
17 segundos Aparicion del E aversivo Escape
Total 30 segundos Fin del ensayo

Posterior a esta etapa, a todos los grupos les fue asignada una tarea de tipo cognoscitivo, consistente en la presentacion de una
lista compuesta por diez anagramas ( palabras cuyas letras han sido transpuestas, en este caso en un orden predeterminado )
gue cada uno de los participantes debian resolver en un tiempo maximo de veinte minutos; por otra parte también se esperaba
gue los participantes al comenzar a resolver los anagramas, fueran capaces de abstraer el orden de transposicion implicito en
ellos.

Esta segunda etapa, fue administrada transcurridos 5 minutos después de la culminacion de la dltima sesion de
entrenamiento de escape-evitacion e indefension, respectivamente. Al grupo control solo le fue administrada la prueba de los
anagramas, previa culminacion de la primera etapa en los otros dos grupos.

Tabla 3. Lista de anagramas utilizados en la segunda etapa del procedimiento

Anagrama Solucién
TRONA RATON
DREOO RODEO
RTEAA TAREA
PJONA JAPON
SDCOI DISCO
VNIOO NOVIO
RBCOA BARCO
CHHAA HACHA
ERDAU RUEDA
UFTAR FRUTA

Los anagramas surgen al distribuir sistematicamente las letras que conforman un determinado sustantivo, cambiando el orden
enque se presentan; por ejemplo: la clave del orden de las letras es 2,5,1,3,4 es decir, que la"R" en la palabra RATON ocuparia

el segundo lugar en la nueva palabra TRONA, la letra"A" el quinto lugar y asi sucesivamente. Este procedimiento se aplico ato
do el grupo de sustantivos.
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Resultados

Para la primera parte del experimento se obtuvieron los siguientes resultados (grupo escape-evitacién y grupo indefen-

Ssion):

tiempo (sgs)

35

A S A MY

25 1
20T
157
10 1
51
0

—— Seriel
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

ensayos

l

Escape

Evitacién

Figura 1. Curva de aprendizaje de los participantes No. 2 (Serie 1) y No. 5 (Serie 2) del grupo escape-evitacion.

La gréfica resalta el contraste entre las curvas de aprendizaje; el participante No. 5 muestra un aprendizaje rapido y consistente,
ademas de un mantenimiento de la respuesta evitando en 15 de los 20 ensayos. El participante No. 2 muestra un aprendizaje
mas caracteristico de ensayo y error, dentro de los parametros de escape, observandose al final de los ensayos un aprendizaje de
evitacion. En la primera sesion(10 primeros ensayos) el participante no llegd en ninguno de los ensayos a evitar, presento 3
escapes, pero no se evidencia un aprendizaje instrumental. En la segunda sesidn(ensayos 11 en adelante), la evitacion se
presenté mas consistentemente cumpliendo con el criterio esperado.
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Figura 2. Curva de aprendizaje de los participantes del grupo indefension.

Para este grupo (participantes 1 y 4) se provocé intencionalmente, error en todos los ensayos con el fin de inducir la
incontrolabilidad caracteristica de los paradigmas de indefension.

Escribanos sus comentarios y sugerencias a nuestro correo electrénico:
lab_aec@yahoo.com



Tabla 4. Tiempo utilizado y resultados obtenidos (aciertos) en la prueba de anagramas, para cada uno de los grupos.

Grupo

control

Grupo
escape-evitacion
Grupo
indefension

No. participante No. aciertos Tiempo utilizado x aciertos  x tiempo
3 4 207
6 8 5709 6 1235
2 6 20°
5 10 7°42" 8 13’51
1 8 541"
4 9 12743 85 9°12”
10
g 81
5 et
g a4l
o 21
zZ
0
[ Grupo control grupo
O Grupo escape-evitacion
Grupo indefension

Figura 3.NUmero de aciertos, por grupo, obtenidos en la prueba de anagramas.

0O Grupo control
O Grupo escape-evitacion

Grupo indefensioén

grupo

Figura 4.Tiempo utilizado, por grupo, en la solucién de anagramas.

Correlaciones

Al observar los datos obtenidos, se decidio encontrar posibles asociaciones entre las variables que fuerdn contempladas en el

estudio: Aprendizaje instrumental, nUmero de anagramas correctos y autoestima.

El indice de asociacion (correlacion) encontrado entre la autoestima y el nUmero de anagramas correctos es de 0.34, lo que

indica que la correlacion entre estas variables es baja.
Coeficiente de correlacion para el aprendizaje instrumental y el nimero de aciertos en anagramas rpbis =-0.15
Prueba estadistica t > 2.92; t =-0.21

Dado que la prueba estadistica es mayor(2.92) al valor t encontrado 0.21; entonces no se puede rechazar la hipétesis nula (Ho)

en favor de la hipétesis de trabajo(H1). No es posible entonces afirmar asociacion entre estas variables.
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Andlisisy Discusion

De acuerdo con los resultados obtenidos en este
estudio, se encuentra que: el participante No. 2 del grupo
escape-evitacion mostré una curva de aprendizaje por ensayo
y error, ya que si bien cumplia con el criterio, la relacion de
contingencia fue aprendida paulatinamente mostrando hacia
el final de la segunda sesion un aprendizaje consistente.

El participante No. 5, también del grupo escape-evi-
tacion, aprendid la clave de los interruptores al cumplir con el
criterio en los primeros ensayos, manteniendo la respuesta
durante toda la segunda sesion. En general, este grupo pre-
sentd un aprendizaje caracteristico de los paradigmas de esca-
pe-evitacion. .

Para el grupo indefensién, en la prueba instrumental,
los resultados evidencian el arreglo intencional al inducir error
en todos los ensayos con el fin de provocar un estado de
indefension en los participantes (No. 1y No. 4).

Los resultados hallados al aplicar la prueba de
anagramas para cada uno de los grupos (incluyendo el grupo
control), indican totalmente lo contrario a lo encontrado en
investigaciones previas sobre el mismo tema, de acuerdo con
ello se esperaria que el grupo indefenso tuviese una ejecucién
mucho menor que los grupos escape-evitacion y control. Este
menor promedio de ejecucién se esperaba tanto en el nime-
ro de aciertos como tambien en el tiempo necesario para
ejecutar la tarea.

Partiendo del grupo control , el cual obtuvo un pro-
medio de 6 aciertos, el resultado esperado para el grupo esca-
pe-evitacion deberia estar alrededor de este valor. Los datos
arrojan un promedio de 8 aciertos para este grupo, que aun-
gue estando dentro de lo esperado, fue relativamente mayor
al grupo control.

Respecto al grupo que habia sido inducido a indefen-
sion, los resultados hallados no concuerdan con lo esperado,
ya que la media de aciertos fue de 8.5, superando
marcadamente al grupo control e inclusive llegando a pun-
tuar mas que el grupo sometido a escape-evitacion.

En cuanto al tiempo empleado para resolver los

anagramas, también muestra diferencias evidentes respecto
alo esperado, ya que el grupo indefension tuvo el mayor
rendimiento, en promedio utiliz6 912" contra el promedio
del grupo control (12°35™) y el grupo escape-evitacion
(13°517).

En resumen, este estudio arrojo resultados bastante
divergentes a los normalmente hallados en investigaciones
anteriores, lo cual lleva a sugerir una re-evaluacién de los
parametros utilizados con miras a futuras investigaciones. Es
conveniente para este tipo de investigaciones, realizar un
mayor control de las variables intervinientes, asi como em-
plear un mayor nimero de participantes que sean una mues-
tra significativa de la poblacién que se esta estudiando.

El andlisis estadistico muestra una muy baja correla-
cion (0.34) entre el nivel de autoestima y el niUmero de
anagramas correctos por participante. No encontramos una
asociacion significativa entre estas variables.

Con respecto al tltimo punto, la prueba de correla-
cion para el aprendizaje instrumental y el nimero de aciertos
en anagramas arrojo un valor negativo (-0.15) que aunque
podria indicar una asociacion inversa entre las variables, a par-
tir de los datos del estudio, no hay evidencia concluyente para

hacer tal afirmacion k
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Meriones unguiculatus (gerbo, gerbil o jerbo de Mongolia) es un pequefio roedor tipico de las regiones aridas de Asia,
Africa y Europa oriental. Las principales caracteristicas de estos roedores se encuentran relacionadas con el comportamiento de
excavar galerias subterraneas, habitar lejos de las fuentes de agua y alimentarse primordialmente de semillas, granos, hierbas,
raices y plantas del entorno desértico; adicionalmente, son animales activos durante el dia y medianamente durante la noche.
Viven en colonias y presentan ampliamente comportamiento social. Su hogar se describe como un tinel, de 2 a 2,50 m de
longitud con ramificaciones a diferentes niveles, varias camaras a lo largo del tnel principal sirven como habitaciones para anidar
y aimacenar alimento.

El forrajeo, entendido como la serie de estrategias que presentan los animales para capturar, manipular, asegurar y
consumir su alimento, se encuentra sujeto, al igual que otras caracteristicas comportamentales, a una serie de presiones
ecolégicas como la competencia intra o entre especie, los predadores y la cantidad de alimento disponible, es este Ultimo
problema el que el estudio aborda.

Elanalisis evolutivo que se hace de larelacion entre las estrategias de forrajeo y los problemas que enfrentan los animales
en su entorno, se ha abordado a través de una teoria denominada: “Teoria del Forrajeo Optimo” la cual, entre otros puntos, sefiala
gue aquellos rasgos comportamentales alternativos que enfrenten un mismo problema ecoldgico tendran diferentes costos y
beneficios energéticos (representados usualmente en calorias). Se veran favorecidos, en términos de verse representados de
una manera mas amplia en la especie, aquellos atributos que maximicen las ganancias energéticas y por ende el fitness (Alcock,
1988). La maximizacién puede entenderse como el incremento en la cantidad de energia obtenida a partir de la inversion que
haga el individuo (costos). Se puede hablar de maximizacion o bien cuando se reducen costos, o cuando se incrementan
beneficios.

Los estudios que se hacen bajo este paradigma generan predicciones acerca de las estrategias alimenticias que
presentan los animales usando como indicadores de gastos o costos energéticos las distancias recorridas, asegurar el alimento,
manipularlo, etc., mientras que para el caso de indicadores de beneficios, se considera el contenido calérico que ofrece el
alimento obtenido. Aunque en varios estudios se ha observado que la mayoria de las especies se comportan segun las prediccio-
nes de la maximizacion, recientes hallazgos sefialan que alternativamente algunas especies comprometen la maximizacion para
solucionar los problemas de una dieta balanceada y los predadores dando pie a un proceso de minimizacion, que en otras
palabras sugiere un intento por “sobrevivir al menor costo” (Alcock, 1988). Mientras que bajo el proceso de maximizacion la razon
entre beneficios/costos tiende a estar por encima de 1, en el caso de la minimizacion la tendencia es a equilibrar la proporcion
entre beneficios y costos.

El estudio que se describe a continuacion planteo el Interés por analizar las estrategias de la pareja de gerbos Meriones

unguiculatus dadas las condiciones del experimento; estas condiciones pueden ser entendidas como el modelamiento de un
problema ecoldgico para estos animales consistente en un acceso limitado a cantidades diferenciales de alimento en tres
opciones de eleccion (rutas) con niveles de dificultad y distancia también variados.
La hipétesis fundamental manejada en el experimento planted que las estrategias que los animales presentarian para ajustarse a
estas condiciones serian consistentes con las predicciones que se podrian hacer a la luz de la teoria del forrajeo optimo: a) mayor
tiempo invertido por los animales en las rutas y parches donde encontrarian mas alimento, b) menor nimero de entradas a las
rutas con mayor costo energético, reduciendo costos y aumentando las ganancias.

Método
Sujetos
2 individuos macho de la especie Meriones unguiculatus de 6 semanas de edad y peso 30 gramos aprox.
Instrumentos
Crondmetros, semillas de girasol, cAmara, Planillas de registro y Laberinto de 70 cm x 70 cm con arreglo de rutas y parches (ver
figural.)
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Figura 1. Laberinto de 70x 70 cms utilizado durante el experimento, presentd una distribucion de tres rutas (con distancias y
dificultad diferente debido a los obstaculos dispuestos) las cuales llevaban a 3 parches de alimento.

Procedimiento

La observacién de los animales se realiz6 durante una semana, periodo en el cual fueron dispuestas las cuatro condicio-
nes experimentales. Los registros se llevaron a cabo durante 90 minutos diarios, haciendo muestreos a diferentes horas del dia;
adicionalmente, cabe sefialar, que cada individuo fue registrado independientemente en el nimero de visitas a cada ruta,
cantidad de alimento consumido (en semillas) y el tiempo en segundos que permanecio en cada ruta.

El laberinto mantuvo el mismo arreglo durante todo el estudio en cuanto al disefio de las rutas y posicion de los
obstaculos; las variaciones en cada condicion estuvieron relacionadas Unicamente con la cantidad de alimento disponible en cada
parche; otros aspectos como el sitio donde se realizaron las observaciones, tipo de alimento ofrecido y luz ambiente no fueron
modificados.

El procedimiento planteo la posibilidad que los animales ingresaran a cada ruta y parche sin restricciones durante el
trascurso de los muestreos, sin embargo, los animales solo permanecieron en el laberinto durante las sesiones, una vez concluido
el registro eran devueltos a un nido fuera de él.

Condicién control. Alo largo de este primer arreglo, se dispuso en cada parche igual cantidad de alimento (15 semillas),
y se tomaron los registros correspondientes, para esta etapa los animales no habian sido privados de alimento.

Alo largo de las tres condiciones siguientes, los animales fueron restringidos en su alimentacién: solo tenian oportunidad de
consumir alimento durante el procedimiento experimental.

Condicién 1. Consistié en presentarle a los animales una mayor cantidad de semillas en el parche 1 (10 semillas);
mientras que en los parches 2 y 3 solo fueron dispuestas tres semillas.

Condicion 2. Fueron dispuestas tres semillas en el parche 1; 10 en el parche dos, y tres en el parche 3.

Condicion 3. Fueron dispuestas tres semillas en el parche 1y 2, mientras que en el parche tres se colocaron 10 semillas.

Los animales tuvieron la posibilidad en todo momento de elegir ingresar a cada ruta y parche e ingerir la cantidad de
alimento que estuviera disponible, Gnicamente si el animal salia de la ruta, el recipiente donde se colocaban las semillas era llenado
de nuevo con la cantidad correspondiente a cada condicion, esto indica que en cada ocasion que el animal entraba a larutay
llegaba hasta el parche encontraba la misma cantidad de alimento, sin embargo, solo hasta que abandonara la ruta tenia la
posibilidad de encontrar nuevamente alimento en el mismo parche; en dado caso que el animal dejara alimento, es decir, que no
consumiera la totalidad de semillas disponibles en ese parche, inmediatamente el animal abandonaba la ruta, la carga del parche
se completaba hasta alcanzar la cantidad estipulada para esa condicion.



Tabla 1 datos de cada ruta relacionados con las distancias y obstaculos.

Ruta [ Distancia | Obstaculos| Estimacién de costo
1 63cms | a=2.5cms 65.5 unidades
2 73 cms a=135 122.5 unidades
b=225
c=135
3 92 cms a=8.25 111.7 unidades
b=115

Resultados
Los datos fueron obtenidos con relacién a las hipétesis planteadas, es decir, con el objetivo de evaluar las predicciones
gue surgieron a partir de la teoria del forrajeo 6ptimo; por esta razén se presentan los datos acerca del tiempo en promedio que
permanecié cada sujeto en cada ruta por cada condicién y el nimero de visitas a cada ruta también para cada sujeto y condicion
del experimento. Adicionalmente, se generd la estimacion de la relacion beneficios/costos a partir del calculo de los costos
totales por visita a ruta (ver Tabla 1.) y el nimero de semillas ingeridas, esto para cada condicion.

Tiempo invertido por los sujetos en cada parche para cada condicion
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Figura 2. Tiempo promedio del sujeto 1 en cada ruta y condicién (CO= condicion control; C1=condicién uno; C2= condicién
dosy C3=condiciontres).
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Figura 3. Tiempo promedio del sujeto 2 en cada ruta y condicion (CO= condicién control; C1=condicion uno; C2= condicion dos
y C3=condicion tres).
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Los datos con respecto al tiempo promedio por ruta muestran para el sujeto 1. una distribucién uniforme durante la condicién
control, es decir que en ausencia de privacién y cuando se encontraba abundante alimento en las tres rutas, el animal presenté
una distribucién homogénea de su tiempo de estadia, mientras que dadas las condiciones 1, 2 y3 las tendencias observadas
plantean duraciones mas amplias en los parches, donde dada la condicién, estaba dispuesto un mayor nimero de semillas (ver
figura 2.); solo en el caso de la condicion 1 este aspecto no se cumplié, observandose iguales duraciones promedio para las rutas
2y 3ymenor tiempo en laruta 1.

Para el caso del sujeto 2. en la condicién control se observa una preferencia marcada por el parche 1, en las condiciones 1, 2y
3, se observan tendencias marcadas a permanecer mayores intervalos de tiempo en las rutas con cantidades de alimento
superiores (ver Figura 3).

Estimacién de la relacién Beneficios/Costos a patrtir de la observacién del nimero de semillas consumidas y los recorridos de cada
ruta

Es importante sefialar una limitacion de los resultados del estudio relacionada con la imposibilidad para generar una
estimacion real de beneficios/costos basada en la unidad tradicionalmente mas utilizada, calorias, esto debido a que por limitacio-
nes de instrumentos no fue posible generar datos acerca del gasto energético real para cada sujeto al recorrer cada ruta para
poderlos contrastar con los beneficios energéticos (también en calorias), de las semillas consumidas. Por esta razén, el analisis se
hace de manera comparativa entre condcones usanddo los datos del desempefio de los animales represntado en la proporcion
“no.de semillas/unidades de costo(distancia y obstaculos)” Bajo este calculo, se asume que son mayores los beneficios netos
(maximizacién) cuando se ingresa en menos ocasiones a ruta-parche y se consume mayor nimero de semillas en cada ingreso.
Dadas las restricciones que planteé el experimento, el animal podia elegir: entre a) dedicarse a visitar constantemente los
parches con menos semillas obligado a recorrer varias veces la ruta para ganar pocas semillas, demorandose ademas menos en
cada ruta; b) o la posibilidad maximizadora que consistiria en visitar todos los parches, al menos en una ocasion, y detectar el sitio
con mayor cantidad de alimento disponible, luego dedicar mayor tiempo a esta ruta y evitar un elevado nimero de entradas y
salidas (gastos); fue precisamente este ultimo fenémeno el que se detectd de manera incidental a lo largo de las observaciones
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Figura 4. Estimacién de la relacién Beneficios/Costos a partir de la observacion del nimero de semillas consumidas y los reco-
rridos de cada ruta (unidades de costo segun distancias y obstaculos) para el sujeto 2 en cada condicion y cada ruta; (CO=
condicion control; C1=condicién uno; C2= condicién dos y C3= condicion tres).
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Figura 5. Estimacion de la relacion Beneficios/Costos a partir de la observacién del niimero de semillas consumidas y los recorridos
de cada ruta (unidades de costo segun distancias y obstaculos) para el sujeto 2 en cada condicion y cada ruta (CO= condicién
control; C1=condicién uno; C2= condicién dos y C3= condicion tres).

Las comparaciones de B/C entre rutas para cada condicién muestran mayores valores de las proporciones Beneficios/Costos
para las rutas donde, estaban dispuestas mayores cantidades de semillas. En el caso del sujeto uno estas diferencias son mas
marcadas, sin embargo esta tendencia se cumple para ambos sujetos.

Numero de visitas a cada ruta durante cada condicién
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Figura 6. NUmero de visitas a cada ruta durante cada condicién para el sujeto 1 (CO= condicién control; C1=condicién uno;
C2= condicién dos y C3= condicién tres).
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Figura 7. NUmero de visitas a cada ruta durante cada condicion para el sujeto 2 (CO= condicién control; C1=condicién uno; C2=

condicién dos y C3= condicion tres).

Los resultados relacionados con el nimero de visitas de cada sujeto a cada ruta plantean una distribucion muy cercana a ser
uniforme, es decir, no se observan amplias diferencias al comparar las ocasiones que los animales ingresaron a cada ruta dada
cada condicion, sin embargo, la ruta por condicion que tenia dispuesta la mayor cantidad de semillas en todas las ocasiones, y para
los dos sujetos, resulta ser una de las mas visitadas (ver figuras 6y 7).

Las comparaciones del tiempo promedio de estadia en cada ruta, por cada condicién, vs. la estimacion Beneficios/costos (B/C)
muestra la tendencia en el comportamiento de los sujetos a permanecer mayor cantidad de tiempo en aquellas rutas en las
cuales estaba dispuesta la mayor cantidad de semillas (ver tabla 2 secciones sombreadas), solo en el caso del sujeto 1 parala
condicion 1 se observa una tendencia diferente a la descrita anteriormente.

Tabla 2. Comparacion entre Tiempo promedio que los animales permanecieron en cada ruta por cada condicién y la estimacion

de beneficios/costos (B/C).

Sujeto 1.
Ruta 1 Ruta 2 Ruta 3
Condicion | Tiempo B/C Tiempo B/C Tiempo BI/C
Cl 75 0,0153 95 000245 94,25 0,00447
2 91,25 0,00763 295,75 0,0163 @ 20,25 0
C3 4833 10,0102 = 63,33 0,00408 ' 1325 0,0142
Sujeto 2.
Ruta 1 Ruta 2 Ruta 3
Condiciéon  Tiempo B/C  Tiempo B/C Tiempo B/C
Cl 229,375 0,027 53,77 00047 79,75 0,0045
2 27,33 00038 88,72 0,011 | 36,85 0,0038
C3 28,75 0,011 123,75 0,0092 | 143,33 0,022
Discusion

Los datos recogidos a través de las observaciones re-
sultaron ser consistentes con las predicciones planteadas a par-
tir de la teoria del forrajeo 6ptimo, es decir que la pareja de
Gerbos macho, dadas las condiciones del experimento, se ajus-
taron a las limitaciones alimenticias de manera maximizadora,
permaneciendo mayor tiempo en aquellos sitios donde el ali-
mento era mas abundante, visitando constantemente aque-
llas rutas que llevaban a parches con cargas mayores (mayor
ndmero de semillas) y mostrando una tendencia a presentar
una proporcion B/C mayor para las rutas con abundancia de
alimento en comparacion con las otras rutas, esto ultimo
consistentemente con cada condicién del experimento. Solo
en el caso del niimero de visitas a cada ruta y parche para cada
condicién se observo que los datos no son definitivos, aunque
tampoco contradictorios; segun los datos recogidos para los
dos sujetos, las diferencias en el nimero de visitas a los parches
con abundancia o baja cantidad de alimento no son muy am-
plias, se plantea entonces que estudios posteriores pueden
dar cuenta de este fenémeno.

Algunos puntos que se sugieren para profundizar en
el estudio de esta especie se encuentran relacionados con la
inclusién de otras variables que simulen presiones ecolégicas
como son los predadores o la competencia entre o intra espe-
cie; realizar las observaciones con una colonia de animales pue-
de mostrar el papel de la competencia intra especie; incluir la

amenaza de los predadores es una fuente de informacion que
puede resolver la inquietud acerca del nimero tan alto de visitas
atodas las rutas durante el experimento, inclusive luego de que
los animales habian permanecido un tiempo considerable en el
laberinto y posiblemente habian detectado el parche con ma-
yor cantidad de alimento disponible; una hipétesis de trabajo
gue posiblemente da cuenta de estos datos es la tendencia
observada en varias especies de roedores a evitar permanecer
demasiado tiempo en un mismo sitio debido al riesgo de
predacion, esto seria consistente con la entrada y salida constan-
te de los parches pero no de las rutas que llevaban a los mismos,
es decir que los animales permanecerian cerca del sitio (parche)
con mayor alimento, pero en constante movimiento para redu-
cir el riesgo (movimiento constante a lo largo de las rutas).
Los datos fuera de ser concluyentes, plantean un punto de par-
tida para estudios mas especificos que evallien con mayor preci-
sién las estimaciones de costos y beneficios en unidades méas
exactas (p.ejemplo calorias); ademas, se hizo evidente el interés
por construir arreglos ecolégicos donde exista una mayor area
de recorrido de los animales, y un tiempo de observacion y
estadia de los animales en el instrumento, de tal forma que se
reduzcan los efectos indeseados de manipulacion de los sujetos,
cambios drasticos de habitat, etc.

Referencias
Alcock, (1986) Animal Behavior. k



LAS CIENCIAS DEL COMPORTAMIENTO ANIMAL:
ANOTACIONES SOBRE SUSANTECEDENTES
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Son varias las disciplinas que han abordado el estudio del comportamiento animal tales como la Psicologia Comparada, la
Psicologia Animal, la Etologia y Gltimamente la Sociobiologia. Todas se interesan por el comportamiento animal, aunque existan
diferencias de origen geografico, de sujetos tipicos de estudio, de métodos preferenciales y de problematica del objeto de estudio
(véanse Fernandez Rios, 1978; p. 198 Dewsbury, 1984. P. 8-13) (tabla 1). Sin embargo la tendencia contemporanea es la de unificar
esfuerzos, intereses y compartir metodologias y adn, la de acordar una denominacién comin: comportamiento animal (Ortegay
Acosta 1983).

Todas las ciencias del comportamiento animal tienen un mismo origen tedrico. Es decir, que partieron de la teoria de la evolucion de
las especies. Enladécada de 1870 Darwin publicé varias obras (por ejemplo, La evolucién del hombre y la evolucion respecto al sexo,

1871; Elorigen del hombre, 1871; La expresion de las emociones en el hombre y en los animales, 1872) con base en la cual varios
partidarios de la teoria evolucionista empezaron a plantearse problemas semejantes a estos: ¢ Tienen mente los animales como la
tienen los hombres?”, “Poseen los animales algo similar a la inteligencia humana?”, “Pueden los individuos de especies no humanos
aprender de la experiencia pensar o comunicarse?”, Sienten dolor o placer?”, “Hay especies particularmente semejantes al hombre
enlo que no es el puro parecido fisico?” y otras mas.

Altratar de responder este tipo de cuestionamientos se did comienzo a considerar por primera vez la conducta de los animales dentro
del contexto de una teoria de la evolucion suficientemente desarrollada y aceptada (Boakes, 1989, p. 13). Nacieron asf la Psicologia
animal y la Psicologia comparada, como predecesoras de la Etologia. Los historiadores de estas tres disciplinas nombran como
antecesores y precursores a los mismos personajes (véase Boakes, 1989; Dewsbury, 1984; Thorpe, 1982, Klopfer, 1976; Ardila,

1986) (Tabla 2). Por ser la etologia la ciencia del comportamiento animal de mayor representacion contemporanea, nos referimos a
ella en un corto bosquejo histarico.

Comenzaremos haciendo un recuento del uso del término (y concepto) “Etologia”. La frecuencia de uso de este término por parte
de bidlogos y psicélogos esta relacionada con el aumento del interés por estudiar el comportamiento animal (los biélogos se
interesaban mas por las caracteristicas morfolégicas de las especies). Luego, si, se hara una descripcion general de las interdependencias

prehistéricas que se establecieron entre el animal y el hombre primitivo, que no defieren mucho de las actuales (caza, domesticacion,

arte, deificacion, cautiverio en parques y jardines, diversion, etc). En tercer lugar, me referiré a los naturalistas, para hacer un recono-
cimiento a aquellos hombres histéricos que empefiaron sus esfuerzos en conocer las cualidades animales. No es posible nombrar a
todos los naturalistas en una lectura como esta. Pero se resaltan aquellos trabajos que trocaron las concepciones o las costumbres

acerca de la naturaleza y trato con los animales, tales como la obra de Aristételes, la obra de Lineo, la de Lamarck, el descubrimiento
de lafaunay flora del Nuevo Mundo, la teoria evolutiva de Darwin y Wallace.

TABLA1. ASPECTOSCOMPARATIVOS DE TRESDELASDISICPLINASQUEESTUDIANELCOMPORTAMIENTO
ANIMAL

ASPECTOS ETOLOGIA PSICOLOGIA COMPARADA SOCIOBIOLOGIA

Desarrollo inicial Europa EE.UU. EE.UU.

Disciplinas de origen Biologia - Zoologia Psicologia Biologia

Problematica de estudio  Teoria de la evolucion - instinto Inteligencia - Aprendizaje. Genética de poblaciones
Comportamiento social.

Sujetos tipicos Insectos, pajaros peces (silvestre) Ratas, perros, gatos, palomas. Poblaciones animales y humanas

Métodos Observacion naturalista, Experimentacion en laboratorio, Observacion,analisis matematicos.

experimentacion de campo. analisis estadistico.
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TABLA2. PRECURSORES COMUNES Y PROPIOS DE LAPSICOLOGIACOMPARADA Y DELAETOLOGIA CITADOS POR LOSHISTORIADO-
RES DEAMBAS DISCIPLINAS, APARTIR DE LATEORIAEVOUCIONISTA DE DARWIN. LOS PRECURSORES ESTANINDICADOS DE FORMA
ASCENDENTE Y EN EL ORDEN EN QUE CADAHISTORIADOR LOS HACE FIGURAR.

Eltérmino Etologia comenzd a utilizarse desde el siglo XVII, pero cred inicialmente confusion en su significado, pues hasta se le lamaba
etélogo a un actor. Mas tarde se indicaban con este término las costumbres (ética). Esta variacion en el significado radicaba en el
origen etimoldgico de los términaos griegos:

egQd - (ethos, con épsilon) significa COSTUMBRE.

HaOd - (ethos, con eta) significa CARACTER

En el siglo XIX, Etien Geoffroy.Saint Hilaire utilizé el término en el sentido modermno: El estudio de las costumbres de los animales como
seres vivientes en sus medios naturales. (Thorpe, 1982, p. 26 y sig). Luego de algunas peripecias entre la aceptacion y el rechazo del
término por parte de los naturalistas franceses, el concepto de Etologia como el estudio del comportamiento animal se fue afianzando
en Europa. Entre los ingleses, por ejemplo, varios zoélogos del siglo XVIII se interesaron por la Ornitologia. Otro tanto ocurriaen
Alemaniay Estados Unidos con estudios sobre Ecologia, el comportamiento de las palomas y la teoria de los tropismos.  Sin embargo,
no quiere decir esto que los naturalistas de estos tiempos denominaran como “Etologia” a sus estudios sobre el comportamiento
animal que registraban, sino que esos trabajos constituian de hecho lo que contemporaneamente se denomina Etologia: el estudio
del comportamiento de los animales en su habitat natural. Asi, por ejemplo, quien empled y mantuvo vivo en Europa el concepto de
Etologia hasta comienzos del siglo XX fue el Francés Alfred Giard.

En Estados Unidos, el primero que utilizé y recomend6 el término “Etologia” (y el primero en habla inglesa) para los estudios sobre
animales, fue William Morton Wheeler (1865-1967) desde 1902, aunque en ese pais no se le recuerde, precisamente, por eso. En
Alemania fue Oscar Heinroth quien usara el término “Etologia” en 1911 al publicar un articulo inicial sobre el comportamiento de las
aves (Thorpe, 1982). Desde entonces, en Austria, Holanda y Alemania se tomé en serio el uso continuado y enfatico del concepto
de Etologia con el sentido actual y se comenz6 a estructurar la nueva ciencia con estudios observacionales y teorias.

Asi, aparecieron los trabajos de Karl Von Frisch sobre los insectos, los de Konrad Zacharia Lorenz sobre los cérvidos (1931), el concepto
deinstinto (1937) ylos patos (1941); los de Niko Tinbergen sobre las aves (golondrinas de mary gaviotas) e insectos (Avispas
cavadoras). Llegamos, entonces, ala década de 1950 cuando se di6 un crecimiento explosivo de la Etologia. Lorenz formulé un
sistema tedrico sobre el comportamiento instintivo que orientd los estudios observacionales y experimentales del comportamiento
animal que realizaban otros investigadores. La etologia es una ciencia natural reciente con una corta historia, pero con un largo
pasado. Por eso conviene dar un vistazo al pasado de la Etologia.

LAPREHISTORIA

El conocimiento sobre los animales, tal vez haya empezado con el “Homo habilis” (hace unos 2 millones de afios) cuando este
introdujo en su dieta la carne, lo que hace suponer que estos hominidos comenzaron a practicar los primeros intentos de caceria. El
“Homo erectus” (hace 1.5 millones de afios) fue un cazador mas pronunciado que su antecesor y ademas fue creador de utensilios,
pues hay evidencias sobre la caza sistematica y cooperativa, de lugares donde acopiaban y distribuian los alimentos (Lewin, 1986).

Con la aparicién de “Homo sapiens” (hace unos 250.000 afios) se incremento el uso de utensilios de gran variedad en las diferentes



actividades cotidianas: cazar, recolectar, pescar, etc.

Fue el “Homo sapiens sapiens” (desde hace aproximadamente
40.000 afios) el que avanzé en la practica de la explotacion
alimenticia de rebafios de mamiferos migratorios, que origind,
posteriormente la domesticacién de los diferentes animales.

CAZAY DOMESTICACION DEL ANIMAL

Desde un comienzo, los hombres debian tener en cuenta las
ventajas que representaba cautivar y domesticar a ciertos anima-
les cuyas caracteristicas anatdbmicas y comportamentales les fue-
ran Utiles como alimento, vestuario, transporte de carga, com-
bustible calorifico y luminoso (grasa) y otras ganancias econémi-
cas.

Pero los animales debian ser cazados de alguna forma para obte-
ner los beneficios esperados. Una manera generalizada fue el
uso de latrampa (nudos corredizos, fosas, aparatos mecanicos,
etc), lo cual requiere de astucia e inteligencia y se requiere
ademas un buen dominio del conocimiento sobre las pautas de
comportamiento de los animales. Paralos hombres del palealiti-
co que carecian de grandes tradiciones sobre las técnicas de
cazar con trampas, éstas constituyeron verdaderos inventos de
ingenio. (Fiasson, 1971). Aquellos hombres debieron aprender
aimitar las vocalizaciones de distintos animales, pajaros, roedores
y mamiferos tiles. Respecto a los peces llegaron a inventar el
anzueloy el arpén. Con estos instrumentos pescaron el salmén
todos los pueblos cuyo asentamientos se ubicaban en las riveras
delosrios (Grassé, 1982).

Con las trampas y el dominio de otras técnicas de persecuciony
asedios, los humanos lograban obtener carne y grasa para su
alimentacion que, inicialmente, consistié en un consumo directo
e inmediato del animal muerto y, muy luego, la carne cocida al
fuego. También usaron la piel del animal como vestimenta, tien-
dasy calzado, especialmente en los desplazamientos hacia las
zonas norte y sur de la franja tropical. No hubieran podido con-
quistar las regiones de climas templados y frios sin el abrigo que
le ofrecian las pieles de los animales. En los escombros de los
asentamientos primitivos se han encontrado muestras de que
se utilizaron ciertos huesos como agujas perforadas para coser
las pieles, recortadas seguin la talla del usuario (Grassé, 1982).
Habiendo desarrollado las técnicas de cazay retenimiento del
animal, fue relativamente facil su cautiverio y domesticacion. Pri-
mero, el animal era separado de sus congéneres, pero sinimpe-
dirle que pudiera reproducirse después. Luego el animal era
confinado en alguna area cerca de la vivienda del humano. Por
ultimo, el hombre controlaba la reproduccién del animal eligien-
do los progenitores que presentaran las mejores caracteristicas.
En la domesticacién han estado involucrados procedimientos de
seleccion. Se elegian alos animales que presentaran caracteris-
ticas que fueran mas Utiles a sus duefios.

Cada especie se domestico de forma diferente. Por ejemplo,
durante la vida némada de los humanos se domesticaron el pe-
1o, la cabray la oveja. Durante la vida sedentaria, la domestica-
cién se extendio al yak, al cerdo, el buey, el reno, el bifalo, el
cobayo, lagallina, la paloma, el pavo, la codorniz, el faisan y otros
animales que proporcionaban la alimentacion. Entiempo de la
agricultura, otros animales fueron sometidos como Utiles en las
faenas del campoy el transporte de materiales, como el caballo,

el elefante, el camello, el asno, la llama, el onagro y otros.
Conociendo las caracteristicas predadoras del gato, del hu-
ron, la mangosta, el perro, el halcdn y el guepardo, el hom-
bre los aprovecho para controlar las poblaciones de otras
especies dafiinas o como cazadores de presas especiales.
Con el transcurso del tiempo, la domesticacion acentué mas
su caracter selectivo enfatizando ciertos rasgos del compor-
tamiento de los animales como la mansedumbre, el apego,
la docilidad y también la agresion y la furia. De manera simi-
lar, la seleccion artificial ha elegido a los mejores productores
de leche, carne, huevos, lana, etc. En definitiva, los huma-
nos han obtenido las mayores ganancias de la domestica-
cién, aungue para los animales, las consecuencias han sido
adversas si se les compara con sus congéneres silvestres.
Por ejemplo, el cerebro de los animales domésticos pesa en
promedio un 20% menos que el de los animales salvajes
(Grassé, 1982). El conejo domestico no presenta varios de
los comportamientos sociales y de cortejo, en comparacion
con sus congeéneres silvestres. La gata doméstica acorto le
edad de inicio de la gestacién alos 7 meses (en los silvestres
se daalos 10 meses) y prolong6 el ronroneo durante toda
lavida. Del perro se han obtenido muchas razas de diversos
tamarios y del palomo domestico mas de 400 razas.

Junto con los beneficios de la domesticacion de los anima-
les, el hombre ha tenido que soportar otras consecuencias:
las enfermedades por venenosy las infecciosas. Algunas de
éstas las transmiten los animales domésticos en calidad de
hospederos de los agentes infecciosos y otras provienen
de otros animales que, aunque no han sido objeto de la
domesticacion, afectan al hombre ocasional o permanente-
mente. Por ejemplo, los mosquitos las pulgas, los piojos y los
chinches (Von Frisch, 1985).

Los animales venenosos también han incomodado al hom-
bre, por ejemplo, algunos reptiles, los insectos himendpteros
(abejas, avispas), los aracnidos, los escorpidnidos, las garra-
patas; algunos peces, lasrayas, etc. Apesar de estas relacio-
nes tensas e incémodas, ha sido el hombre el que ha obte-
nido los mayores beneficios de los animales.

Los animales en las artes papeoliticas

Las muestras documentales acerca del conocimiento que
el hombre primitivo tenia sobre los animales son las pinturas
yesculturas. Las pinturas fueron hechas en las paredesy en
los techos de las grutas (arte parietal) y las esculturas se
hicieron sobre las rocas y en los huesos, cuernos y madera
(arte mobiliar). Los mativos de esta actividad artistica fueron
los animales. Elartista del paleolitico plasmé su conocimien-
to acerca del animal en el trazo de las masas musculares, el
juegode los tendonesy de las articulaciones, las cajas toracicas
los vientres abultados por los intestinos o por la gestacion;
animales dispuestos al ataque, heridos, retozones, en plan
de carrera o estacionarios. Los dibujos pueden clasificarse
en tres grupos de animales. El primero lo componen los
animales mas frecuentemente utilizados en la alimentacién
y el abrigo, como bisontes, bueyes, manuts y caballos. El
segundo grupo, por herbivoros pequefios, como ciervos,
cabras monteses, y el tercero, los animales que aparecen
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con menos frecuencia, son los temibles predadores, como los leones, 0sos y rinocerontes (Petit, 1982).
Se han contabilizado 2188 figuras en 64 cavernas, discriminados asi:

610 caballos 84 renos

510 bisontes 360s0s

250 mamuts 16 rinocerontes

176 cabras monteses 8 ciervos de grandes cuernos
137 bueyes 3 camivoros

135corzos 2jabalis

112 ciervos 1 antilope saiga

Otros animales que figuran grabados en colmillos de 0so, costillas de renos o sobre rocas son los peces (lucio, truchas, anguilas), las
serpientes, las avestruces, los saltamontes, las colmenas de abejas, los batracios.

En las pinturas de los hombres del periodo Magdaleniense (Paleolitico) se encuentran caballos con cabestro y cuadrados recortados
por trazos transversales situados delante de la figura de un équido o de un rumiante (Petit, 1982, p. 7), lo cual puede indicar la
condicion de cautividad y domesticacion de éstos y otros animales (renos, por ejemplo). En algunos huesos de falanges de renos se
han encontrado mordeduras de perros. Significa esto, tal vez, que también el perro ayudaba al hombre del Paleolitico en las labores
de vigilancia de manadas de renos.

Es curioso notar que en el arte del paleolitico la figura del hombre es escasa y, cuando aparece, es muy esquematica. En épocas
posteriores se nota una aparicién paulatina creciente. Por ejemplo, de la edad de bronce (2.000 A.C.) data una representacion de
un hombre que sostiene la mancera de un arado tirado por dos animales; también datan figuras de pastores, de caballos y carros de
guerra. Los registros de pinturas y esculturas indican que las artes parietal y mobiliar del Homo sapiens-sapiens aparecieron unos
30.000 afios antes (Lewin, 1986. P. 47).

LA DEIFICACION DE LOS ANIMALES

Cada época del desarrollo humano representa también avances en la utilizacion del animal en variedad de formas. Alrededor de los
10.000 afios antes de la era cristiana podria ubicarse la época en que los animales comenzaron a ser tratados como sagrados. Qué
condiciones conduijeron a este tratamiento?.

El hombre primitivo debié observar con especial atencién las cualidades comportamentales de los animales, como la fuerza, la rapidez,
y la precisién de los movimientos, la agudeza visual y auditiva, la parsimonia y la resistencia ante el esfuerzo, el parecido préximo o lejano
con lafigura del hombre, la repugnancia de la apariencia de algunos animales y la ferocidad letal de otros. Estas cualidades fueron
admiradas con respecto, miedo o con deseo de poseerlas y adquirir dominio ante los demas (hombres, animales y elementos del
ambiente). Volar alto y veloz como el aguila; correr con agilidad y gracia, como el perro y el caballo; atacar y vencer, como el leén y
el jaguar; morder con rapidez y matar, como las serpientes; trabajar con parsimonia y constancia, como el buey; vivir en el agua, como
el hipopétamo o mostrarse agresivo, como las hienas. Al no poder alcanzar esas habilidades y destrezas, el hombre se sinti6 inclinado
areverenciar a los que las poseian y solicitar su proteccion.

Otra circunstancia que favorecio la deificacion de los animales pudo consistir en la correlacién existente entre la aparicién o ausencia de
algunos animales con la aparicién de algiin fenémeno fisico, como, por ejemplo, las lluvias, las inundaciones, el verano, los truenas, los
rayos, los temblores de tierra, la erupcién de los volcanes, el comienzo o el final de las estaciones (monzones). Como es sabido, antes
o después de los fenémenos atmosféricos hacen presencia algunos animales o se esconden. Es proverbial la alusién a las golondrinas
como indicadoras del comienzo del invierno o del verano. Para los muiscas los sapos y las ramas eran anunciadores del buen tiempo
ola cercania de las lluvias. (Silva Celis, 1968). Siun animal se convertiaen SENAL de las inundaciones, tal vez se consideraba como
maléfico (pero sagrado). Siun animal estaba asociado a sitios peligrosos, como los patos respecto a los pantanos, podia ser
considerado como demoniaco. Por el contrario, los animales cuya presencia o ausencia precedia los acontecimientos fisicos (lluvias
después de un largo verano, cese de las inundaciones, paso de animales migrantes, abundancia de la pesca, entre otros) que
mejoraban las condiciones de vida de los humanos, se estimaban como benefactores y amigos. Unos y otros animales fueron
pintados y esculpidos, propagadas sus cualidades y favores y establecidos ciertos rituales de adoraciéon. Entonces los animales
representaron el papel de tétem en ciertas familias: eran los protectoresy los salvadores.

Egipto fue tal vez, desde la mas remota antigliedad, la regién en donde se le rindio culto a los animales con esmero especial. El buey
Apis simbolizaba el sol; la vaca Hathor representaba la luna; la serpiente encarnaba la circunferencia; la oca estaba asociada al
nacimiento del sol; el hipopétamo animal maléfico de los terrenos pantanosos, figuraba a la diosa Tueris, protectora de los nacimientos;
el perro (o el chacal) Anubis dominaba a los 9 enemigos de Egipto y su figura se encontraba por todas partes era el dios de los
muertos (Petit, 1982). Los egipcios no fueron los Unicos que adoraron a sus animales; casi no hay pueblo o comunidad de humanos
gue no haya practicado esta actividad reverencial. Los pueblos del Nuevo Mundo (Mayas, Olmecas, Aztecas, Muiscas, Incas, Aruacos,
Quimbayas, Taironas, etc) representaban a sus dioses con figuras zoomorfas. Entre los Muiscas del altiplano cundiboyacense las aves
eran tomadas como mensajeras de los dioses. Las guacamayas eran animales muy apreciados entre las comunidades nativas, de
manera que aquellas merodeaban a centenares en las casas de los indios “como pollos en unagranja” (Wendt, 1982). Paralos Mayas,



las guacamayas eran animales sagrados y objetos de culto. Uno
de sus dioses se llamaba “Principal guacamayo” (Beltran Pefia,
1987). Alas serpientes se les tenia por animales miticos que
representaban divinidades de ultratumba, del agua y de latierra.
La serpiente halada de los aztecas era una de las principales
divinidades. Eljaguar fue animal sagrado entre los olmecas, los
aztecas, mayas, taironas, quimbayas, sinlis y de todos los pueblos
precolombinos.

Los animales y sus cualidades comportamentales eran tan im-
portantes para estos pueblos que eran frecuentes las denomina-
ciones “hombre-jaguar”, “hombre-serpiente”, “hombre-rana”,
“hombre-aguila” como atributos de fuerza, de poder y de espiri-
tualidad.

LOS PARQUES ZOOLOGICOS, LUJO Y PODERIO

El culto alos animales llevé a ser tenidos muy cerca de los huma-
nos es decir, a establecer su cautiverio. Esta condicion se exten-
di6 a varias especies de animales, asi que los faraonesy los ricos
egipcios alardeaban de poseer rebafios de antilopes, damaliscos
y ornix entre otros. En este sentido, Egipto fue en donde se
crearon los primeros parques zooldgicos. La posesion de anima-
les en estas condiciones se convirtié en simbolo de lujo y poderio.
Los Griegos fueron poco aficionados a la caceria (cinegética),
pero estimaban en mucho la crianza y posesion de aves, espe-
cialmente de pavos reales. La caceria era practicada como un
adiestramiento parala guerra.

LADIVERSION

Los Romanos no escaparon de la moda de oriente de reclutar
animales, domesticarlos y ostentarlos como sefial de lujo. Pero
este pueblo creo otra forma de utilizar al animal: lo convirtié en
objeto de diversion. A pesar del sentido religioso que los roma-
nos le atribuian a la caceria, a los ritos propiciatorios y a ciertos
lugares sagrados (especies de reservas naturales) donde las
divinidades protegian a los animales salvajes, no fue obstaculo
para que los emperadores celebraran su opulenciay sus victorias
con matanzas que servian de diversion pararicos y pobres. Se
tienen registros del afo 261 a.C. sobre la matanza de mas de
1000 elefantes africanos a punta de venablo. En el afio 101 d.C.
Scilla ordené que 100 leones fueran atacados por cazadores
ndmidas y que a los elefantes los enfrentaran con toros. Pompeyo
poseia cerca de 600 leones e hizo que una veintena de elefantes
fuera atacada con venablos. Augusto permitié la matanza de
3.500 animales. La enumeracién de estas crueldades, que cesa-
ron con la decadencia del Imperio Romano, hace pensar en el
exterminio de muchas especies de animales.

Los Romanos poseian dos tipos de escenarios en los que desa-
rrollaban esta clase de diversion: los circosy los “situae”. Los
circos eran construcciones hechas especialmente para que las
masas populares asistieran a presenciar las actuaciones histriéni-
cas, los combates entre hombres, los combates entre animales y
hombres, entre los mismos animales. “Los situae” era escena-
rios de ambientes naturales simulados; pefiascos con arbolesy
agua en los que introducian animales herbivoros y fieras que
debian ser cazados durante las “venationes”, actividad de los
emperadores y nobles que ejecutaban a caballo o a pie y que
debia terminar con la captura o la muerte de varios animales.

JARDINESZOOLOGICOS

Han sido muchos los lugares en los que los animales han
sido confinados en parques o en albergues especiales y
mantenidos alli como sefial de poderio y ocasién de diver-
sion, como ya se ha hecho notar. Pero existié la modalidad
del animal ocioso y cautivo que debia permanecer encerra-
do enlos palacios o confinado en grandes corrales para ser
contemplado por el plblico. En los palacios chinos por ejem-
plo, vagabundeaban por todas partes los tigres. Los persas,
griegos y romanos poseian en sus casas, pavos, gansos,
gatos, guepardos, leones, aves rapaces... Los reyes de Fran-
cia mantenian una casa de fieras y hacian combatir también
leones contra toros. Los nativos de América mantenian
varias especies de animales en sus casa entre las que se
destacaban los papagayos que abundaban “como pollos en
unagranja” (Wendt, 1982).

Bernal Diaz del Castillo, acompariante de Hernan Cortés,
describié el jardin zoolégico del soberano azteca,
Moctezuma. El parque era atendido por 300 cuidadores de
aves acuaticas repartidas en 10 estanques; otros 300 cuida-
ban de las fieras.

“Una pajarera, dice Bernal Diaz, con todas las especies de
pajaros de adorno de este continente”, recipientes de agua
y terrarios llenos de plumas en los que “salvajes viboras y
serpientes venenosas traqueteaban con la cola como si fue-
ran castafuelas”. “Un gran edificio a modo de templo que
alberga los animales que llaman tigres valientes y ademas,
dos especies de leones”. Se mataban 500 pavos para las
aves de rapifia. Los gatos y serpientes se alimentaban de
carne humanay de perro, segln Diaz del Castillo. (Wendt,
1982, p. 135).

Los animales han servido al hombre en casi todos sus me-
nesteres: desde constituirse en su alimento, expresar su
poder, fomentar su diversién, inspirar su arte y poesia, sopor-
tar su crueldad, hasta servir actualmente de terapeutas y
rescatadores de victimas humanas en los desastres natura-
es.

LOSNATURALISTAS

Llamaremos naturalistas a aquellas personas histéricas que
en forma mas o menos sisteméatica se han dedicado a estu-
diar alguin aspecto de los animales.

ARISTOTELES. Nacido en el afio 364 a.c. en Estagira, vivié
después de los 40 afios de edad enlaisla de Lesbos. Escribio
varios textos sobre los animales, por ejemplo, “Historia de los
Animales”, “Divisién de los Animales”, “Sobre el movimiento
de los Animales”, “De la reproduccion de los Animales” y
otros, enlos que recopilé todas las observaciones sobre ana-
tomia, fisiologia, funciones, comportamiento, clasificacion,
etc; sobre elreino animal. Indagd personalmente o pedia la
informacién a los pescadoresy a todos los que se sabia que
habian observado alos animales. Sus andlisis sobre los ani-
males se basaban sobre el medio en que vivian y en sus
géneros, es decir, en lo que hoy se llamaria la ecologia y la
etologia. Dividio el reino animal seguin la presencia o ausen-
cia de sangre roja, lo que corresponderia hoy a la clasifica-
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cion de vertebrados o invertebrados. Creo muchos conceptos descriptivos y clasificatorios, “genero”, “supergénero”, “especie”,
“forma”, pues intentd establecer un ordenamiento taxonémico de los animales. Su obra “Historia de los animales” los sitia como
iniciador de la historia natural y de la biologia. Fue un texto utilizado como Unico tratado de anatomia hasta el siglo XVIIl. Contenia
descripciones municiosas de las diferentes partes del organismo de muchos animales, puesto que Aristételes fue un observador
constante. Segun parece los animales descritos en sus textos llegan a unos 500. Por otra parte, entre los animales diseccionados por
Avristételes se cuentan 12 mamiferos, 9 aves, 2 anfibios, 10 peces, una ascidia, 7 moluscos, 1 erizo de mar; realizo autopsias de un delfin
y de un elefante. No sinrazén su “Historia de los animales” ilustré a la humanidad durante 22 siglos. (Petit, 1982)

CAYO PLINIO SEGUNDO EL VIEJO. Escribié una obra de 37 libros titulada “historia natural” en la que informa sobre todo lo conocido
en sutiempo; el sol, latierra, las plantas, los hombres y los demas animales. En realidad fue un obsesivo recopilador de la informacion
existente en los escritos y en la tradicion oral. Dormia poco y trabajaba constantemente dictando desde sutina de bafio a su secretario.
El libro octavo de su historia lo consagra al elefante, a los leones, al hipopétamo, linces... y “otros animales”. Murié cuando quiso ver
de cerca la erupcién del Vesubio en el afio 79 d.c. (Historia de la ciencia, tomo 1).

FEDERICO Il (1194-1250) Fue uno de los mejores naturalistas de la Edad Media. Buscaba conocer las leyes de la naturaleza para lo
cual observaba y hacia experimentos. Inventd unaincubadora artificial con el fin de observar la posicién del embrion de pollo. Investigé
la forma cémo localizan las aves, si por la vista o por €l olfato. Observo el periodo de apareamiento y nacimiento de los animales 'y con
base en esto reglament6 las épocas de caza. Hizo traducir las obras de cetreria de los originales arabes y persas y fomenté en Europa
este arte de caza.

GEORGES LECLERC (1707-1788). El conde de Buffon dominaba los conocimientos de la historia natural de finales del siglo XVIII
cuando fue nombrado director del Jardin del Rey. Escribié también una “Historia natural” en 36 volimenes. Aunque no aporté
mucho como cientifico, si dio un extraordinario impulso al estudio de los animales y de las plantas, pues supo rodearse de recolectores
y observadores consagrados como Daubenton, el abad Bexony Laceped. En los escritos de Buffon se encuentran varias alusiones a
laidea dela evolucién de los organismos a partir de un sélo ser inicial. Pero generalmente, a renglén seguido, habia reparos a sus ideas
evolucionistas para evitar enojos con los tedlogos de la Sorbona (Schwoerbel, 1986).

LINEO (1707-1778). Carl Von Linné (nombre sueco) o Carolus Linaeus (nombre latinizado), viajo por Escandinavia, Gran Bretafia
y Europa occidental descubriendo centenares de especies animales y vegetales. En 1735, con base en laidea de que “Existen tantas
especies diferentes como formas que creé en un principio el Supremo Hacedor”, publicé la primera edicién de su obra “Systema
naturae” y en 1758 la décima edicién. Inicialmente presentd la clasificacion de los vegetales con base en los mecanismos de
polinizacién y fructificacién y luego introdujo la de los animales, ordenamiento que “no era mas gue una exposicion del plan del
Creador”. Las especies similares eran agrupadas en “géneros” y los géneros similares en “clases” y las clases similares en “ordenes”.
AL proponer lanomenclatura binaria (ideada por Aristételes), cada especie fue designada mediante dos nombres, el primero es el
de género (comln atodas las especies que le pertenecen) y el segundo es el nombre de la especie (el propio de una especie de
este género).

Lineo fue metddico hasta en su vida privada, y gracias a esta caracteristica de su conducta lo llevé a establecer la moderna taxonomia
(que significa nombrar por “orden”). Como Cuvier, a pesar de que la descripcion de su propio sistema indicaba que la evolucion
biol6gica pareciera mas natural que nunca, Lineo se mantenia fiel al relato biblico.

GEORGES CUVIER (1769-1832). Desde muy joven habia comenzado a practicar observaciones sobre la anatomia de las especies
gue estudiaba y registrarlas con dibujos exactos y coloreados. Suyas con las “lecciones de anatomia comparada”, ciencia que
consideraba como la “reguladora” de todas las demas. En sus estudios entomoldgicos hace comparaciones de todos los érganos,
con todas sus modificaciones, de una especie a otra; por esto se le considera fundador de la anatomia comparada. También introdujo
una nuevay amplia clasificacién de los organismos basado en la que ya habia propuesto Lineo.

Cuvier agrupd las clases en PHILA (palabra griega que significa “tribu”). Aunque sus descubrimientos sugerian la existencia de
proceso evolutivos, Cuvier se mantuvo como el fiel antievolucionista (Petit, 1982; Asinov, 1990). Bajo el gobierno de Napoleén fue
nombrado ministro de cultura, luego ocupd otros altos cargos oficiales. Su opositor, J.. Lamarck, que defendiaideas contrarias alas de
Cuvier, llevé todas las de perder.

JEAN B. LAMARCK (1744-1829). Luego de estudiar teologia, ingresé al ejército y luego, de forma autodidacta, estudié medicina,
literatura y ciencias naturales. Publicé varias obras “Flora de Francia”, “Historia natural de los invertebrados”, “Filosofia zooldgica”. Fue
apoyado por Buffon para obtener un empleo en el jardin botanico.

En medio de un ambiente ideoldgico intransigente, que defendia un mundo creado y disefiado por Dios, una tierra relativamente
reciente e inmutable, Lamarck present su teoria en que explica los cambios en las especies a través del tiempo. Se bas6 en cuatro
principios: la existencia de un impulso interno hacia la perfeccién en los organismos; la capacidad de los organismos para adaptarse a

las “circunstancias”; el hecho frecuente de la generacién espontaneay la herencia de los rasgos adquiridos. Este Gltimo principio, por



el que mas se recuerda a Lamarck, proviene de una creencia
popular generalizada en su época; no fue de su autoria. Hasta el
mismo Darwin acept6 por alglin tempo esta idea. (Mayr, 1982).
De ladoctrina lamarckiana se obtiene que gran parte de la evolu-
cion es adaptativay que la diversidad de las especies se podia
explicar si se aceptaba que la tierra era muy antigua y que la
evolucién era un proceso gradual. Estasideas (que también las
aceptaria Darwin) se consideraron cientificamente como inacep-
tables y peligrosamente ateas. Lamarck muri6 pobre y desacre-
ditado como cientifico. (Boakes, 1989).

Lamarck fue el primero que empled los términos “vertebrado e
invertebrado” y popularizé el término BIOLOGIA para designar
el estudio de la vida. Como fundador de la zoologia de los
vertebrados, Lamarck inicio el interés de comprender la impor-
tancia de la vida de esos animales. Distinguié entre los aracnidos
de 8 patas (arafias y escorpiones) y losinsectos de 6. (Asimov,
1990).

LAHISTORIANATURAL DELAS INDIAS

Desde el mismo 7 de octubre de 1492, las aves del “Nuevo
Mundo” (denominacién creada por el ltaliano Pietro Martyr en
1493) habian influido en las decisiones de Colon sobre la direc-
cién sur oeste que debian tomar las carabelas. Esas aves fueron
los papagayos que en bandadas se dirigian al suroeste y fueron
vistas por Martin Alonso Pinzony el padre Las Casas. Desde
entonces Colén siempre fue fiel alos papagayos y se formo la
idea de que “donde hay papagayos hay también oro” (Wendit,
1982, p. 133). Los europeos que venian con Colény después
de él creian que los animales y los hombres del Nuevo Mundo
eran copias transformadas por el clima, de las formas del Viejo
Mundo. Pensaban que Noé se habia limitado a salvar del diluvio
alos animales del Viejo Mundo. Pero algunos de éstos lograron
emigrar al Nuevo Mundo en donde se adaptaron al ambiente. El
ledn se transformo en puma, la pantera en jaguar, el corzo en
ciervo pampero, el cocodrilo en caiman, el conejo en curi, la
nutria en el quiya (roedor), el bifalo en bisonte, las ovejas en
llamas (camélidos), las liebres en chinchillas... etc.

Cuando el animal parecia muy extrafio se le buscaron “semejan-
tes alafuerza”. Asi, el tapir recibié el nombre de “hipopétamo
americano” y a un mamifero desdentado se le sigue llamando
“0s0 hormiguero”.

Todas las informaciones sobre los productos naturales de las “Tie-
rras de Indias” escritas por oficiales militares, médicos y sacerdo-
tes espafioles fueron recogidas y archivadas en la biblioteca del
Escorial y mantenidas en completo secreto para evitar la compe-
tencia con britanicos, holandeses y portugueses. A este conjun-
to de informacién documental se le llamé “Historia Natural De
Indias”.

No obstante el celo de los reyes espafioles, la informacion logré
filtrarse fuera de Espafia, mediante copias manuscritas; de éstas
se halogrado saber lo relatado por Diaz del Castillo sobre el jardin
zooldgico de Moctezuma, las observaciones de Pedro Cieza que
hacia 1541 discriminé los camélidos suramericanos salvajes (el
guanacoy lavicufia) de los domesticados (lallamay la alpaca);
las descripciones de Gonzalo Fernandez de Oviedo sobre los
nativos, el maiz, la yuca, el tigre, el tapier, el gato cerval, los leones
reales y pardos, el 0so hormiguero, los zorrillos, las gallinas oloro-

sas (0 zopilotes), los perro gozques, los gatos monillos (0
monos), los encubertados (o0 armadillos), el perezoso al
gue llamé “perico ligera”, un buen nimero de aves, insec-
tos reptiles, como también las plantas frutales de mayor
utilidad para los nativos (el mamey, el guanabano, la guaya-
ba, las papayas, los perales (0 aguacates), etc. (Fernandez

de Oviedo, 1950).

Talvez el informe mas completo sobre la fauna suramericana,

ilustrado con dibujos, fue el de Francisco Hernandez, médi-
co de cabecera de Felipe Il que permanecié en México
durante 7 afios. A Hernandez se debe la descripcion de
varios animales: el puma, el ocelote, el axolotl (salamandra
acuatica mexicana), el sapo cornudo, el lagarto de gila, el
mapache, el gato de cola anillada, los osos pequefios de
Centro América; tucanes, pauxis y hocés, quetzales,
hoacines, momotos y otros animales.

Georges Marckgraf escribié la primera historia natural del
Brasil. Menciona al tapir, al fiand, la aninga, la palamedea,

lacigliefia carib.

El jesuita italiano Molina estudio la fauna chilena hacia 1780.

Felix de Azara, oficial espafiol, pas6 20 afios estudiando la
fauna de Paraguay. Da cuenta de los agutis, tatls gigan-
tes, fyras, zorros de Azara, monos aulladores, chiguiros,
cretizéntidos, 0sos hormigueros, serpientes cascabel, cai-
manes y sapos cornudos, con lujo de detalles sobre sus
formasfisicas y sus costumbres.

Alexander Von Humboldt (aleméan) y Aime Bonpland (fran-
cés) iniciaron un recorrido por las zonas ecuatoriales desde
1799, con permiso del rey espariol. El recorrido que duré 5
afos condujo a estos dos investigadores por tierras de
México, Colombiay Ecuador. De Colombia describieron los
paramosy laselva. Entre la fauna identificaron a los tities, a
los monos arafa de varias especies, a los perezosos de
follaje, alos papagayos, a las golondrinas nocturnas, alos

tucanes, buitres reales y céndores. Estudiaron las tres es-
pecies de caimanes y los manaties. Humboldt fue el prime-
ro en describir el delfin del Amazonas.

Luego de laindependencia de los paises suramericanos se
produjo una invasion de naturalistas europeos, entre los
gue se destacan E.A. Goeldi que estudio los hoacines del
Amazonas, las zarigueyas y los tities; Alfred Russel Wallas, y
Charles Darwin. Nos detendremos un poco en estos dos

ltimos.

. Darwin coleccionaba, observaba, registraba sin cesar.
Ningun detalle, por simple que fuese, escapaba a su exa-
men: los pajaros, el paisaje, los nativos, el polvo de las plan-
tas. Fue el primero en estudiar con detalle la Aplysia o liebre
de mar (Moorehead, 1980).

A pesar de la enorme cantidad de documentos fésiles y de
variedad de animales y plantas y de poblaciones numero-
sas que estaban en estado intermedios de la formacion de
especies que Darwin encontraba a su paso, ho logré com-
prender el proceso evolutivo sino hasta cuando visito las
islas Galapagos en 1836y, luego en 1837, ya en su patria,
acabd de convencerse de ser evolucionista cuando trabaja-
ba en sus colecciones de aves y después de la lectura de la
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obra Malthus. (Mayr, 1992). “Fue precisamente en las islas
galapagos, de la forma mas inesperada -del mismo modo
gue una persona puede tener una inspiracion repentina mien-
tras viaja en un coche o un tren- donde empez6 a formarse
una idea coherente de la evolucion de la vida en el planeta.
SegUin sus propias palabras: “Aqui, tanto en el espacio como
en el tiempo, tenemos la sensacion de que estamos algo
mas cerca de ese acontecimiento -ese misterio de los miste-
rios- que es la aparicién de nuevos seres sobre la tierra”
(Moorehead, 1982. P. 155).

Fueron los pinzones de estas islas (otravez las aves) los que
dieron a Darwin la idea de la aparicion de las nuevas especies
y especies incipientes.

En los pinzones se pudo evidenciar que las nuevas especies
pueden originarse por la especiacion geogréafica (o alopatrica).
Es decir, que las poblaciones aisladas sufren una transforma-
cién genética gradual. Con el transcurso del tiempo, estas
poblaciones aisladas llegan a ser razas geograficas o
subespecies y se convertiran en especies si permanecen ais-
ladas el tiempo suficiente. Esta idea del origen de la diversidad
por especiacion geografica condujo automaticamente a
Darwin a un concepto de la evolucién como en forma de
ramificacién (Mayr, 1992, p. 33). Evidentemente, los diferen-
tes pinzones de las tres islas galapagos descendian todos ellos
de colonizadores provenientes de las tierras continentales de
Suramérica; pero las tres poblaciones habian evolucionado
de forma ligeramente distinta en cada una de lasislas. Asi,
con base en las evidencias y en el analisis légico delas conclu-
siones (yaen su residencia de Londres), Darwin fue desarro-
llando cerca de 5 teorias sobre la evolucion de los organis-
mos:

1. Laevolucién como tal, esto es, que el mundo no es estatico
sino que cambia continuamente.

2. El origen comun, esto es, que los organismos actuales
descienden de un antepasado comun.

3. Diversificacion de las especies, en la que indica que las espe-
cies se diversifican por divisién en especies hijas o por
“gemacioén” (aislamiento geografico).

4., Gradualismo, afirma que el proceso evolutivo tiene lugar a
través del cambio gradual (no saltacionalo repentino) de las
poblaciones.

5. Seleccién natural, es decir, que el cambio evolutivo se lleva
a cabo a través de la produccién abundante de variacién
genética en cada generacion. (Mayr, 1992, p. 49).

Casi desde el comienzo, las teorias de Darwin crearon oposi-
cién. Se han catalogado cerca de 7 ideologias opuestas:

La creencia en un mundo constante.

La creencia en un mundo creado.

La creencia en un mundo disefiado por un creador sabio y
benigno.

La creencia en la posicién Unica del hombre en la creacion.
La creencia en la filosofia del esencialismo (que en la naturale-
za existe solo un nimero limitado de esencias constantes y
nitidamente delimitadas).

La creencia de que el mundo tiene un propdsito y una causa
final de todo fenémeno que debia ser Dios. (Mayr, 1992. P.
51).

Filésofos, fisicos, religiosos, bidlogos, adeptos al saltacionismo, al
mecanicismo, al fisicismo, al creacionismo, al teologismo, al
esencialismo o a cualquier otro ismo tuvieron algo que decir en
oposicién alas teorias evolucionistas, especialmente respecto
al mecanismo de la seleccion natural. El mismo Julian Huxley,
afirmé que este habia surgido de una crisis y acufio la expresion
“eclipse del darwinismo” para describir la situacion que reinaba
a finales del siglo XIX, cuando muchos hiélogos mostraron su
oposicion a la teoria de la seleccién natural (Bowler, 1985).
Por otra parte, Darwin se sumi6 en la perplejidad durante su
vida al no poder obtener una explicacién satisfactoria sobre el
origen de la variacion (el otro mecanismo de la evolucion). En
el “Origen de las especies” le dedicé un capitulo a este proble-
may en 1868 escribié una obra en dos volimenes sobre la
variacién de los animales y las plantas bajo la domesticacion”,
pero aun sin conocer el mecanismo hereditario responsable de
la variacién. No obstante, dos afios antes (1865), Johann
Gregor Mendel, un monje agustino, habia presentado ante un
auditorio de intelectuales los resultados de 8 afios de experi-
mentos de cruzamientos entre guisantes, ante lo cual como
dice el acta de la reunion, “no se hicieron preguntas ni hubo
lugar a ninguna discusion” (Schwworbel, 1986, p. 87). Un afio
después aparecié publicada la conferencia de Mendel, pero
tampoco alter6 a nadie. Darwin jamas supo (o no leyd) de los
escritos de Mendel (hay rumores sobre que un ejemplar del
articulo original de Medel durmié en el estudio de Darwin du-
rante veinte afios, Leith, 1986, p.62). y tampoco logré resolver
el problema de la variacién. Fue en 1900 cuando se descubrie-
ron los hallazgos de Mendel por el Holandés Hugo de Vries, el
aleman Carl Correns y el austriaco Erich Von Tschermak, (inde-
pendiente uno del otro). Con este nuevo aporte, la teoria
darwinista gano confianza y aceptacion. Entre 1936y 1950 se
produjeron escritos de varios hidlogos (Dobzhansky, J. Huxley,
Mayr, Simpson, Rensh) que, como si se hubieran puesto de
acuerdo, se familiarizaron con la genética ndeliana
(genética de poblaciones) y desarrollaron un darwinismo ac-
tualizado que combind los mejores elementos de la genética y
de lasistematica (Mayr, 1992. P. 145). Esta situacion concep-
tual madura sobre la evolucién favorecio la aparicion de la
etologia.

Habiendo expuesto una semblanza de Darwin como autor de
la teoria evolucionista y, por esto, responsable de la atencién al
estudio cientifico del comportamiento del animal, es justo pre-
sentar a un contemporaneo suyo, A. Wallace, y creador simul-
taneo de la misma teoria, pero que no hatenido la misma
preponderancia que Darwin.

ALFRED RUSSEL WALLACE (1823-1913) se le anticipoa Darwin
en postular la teoria de la evolucién. Fue relojero, agrimensory
maestro de escuela. Inicialmente se gano la vida recogiendo
especimenes tropicales (plantas y mariposas) en el Amazonas
y luego en las Indias Orientales, para museos coleccionistas
privados.

Geograficamente, recorrié mas mundo que Darwin y posible-
mente conocid mas especies de plantas y animales. De sus
colecciones personales realiz6 andlisis detallados y dedujo



sagazmente los principios de la evolucién de las especies.
Escribio varios libros sobre geografia, biogeografia y evoluciéon.
En 1858, cuando yacia en cama aquejado de fiebre en una pe-
guefiaisla de las molucas, Wallace concibi6 laidea de la seleccién
natural como mecanismo de la evolucion. Escribi6 su teoriaen
tres dias y envio su texto de 11 paginas a Darwin para que, como
experto en el tema, le aportara su opinion. Darwin, asombrado
porque Wallece se le habia anticipado en la exposicién de la
mismateoria (que habia estado trabajando desde tiempo atras,
pero que no se habia atrevido a publicar por temor a las criticas
gue recibiria), sugirié una presentacion conjunta ante la Linnean
Society de Londres, a finales de 1858. El escrito de Darwin fue
esguematico y apresurado.

Como biogedgrafo, Wallece hallé que los animales de Australiay
Asia habian sido separados hace mucho tiempo y habian segui-
do vias diferentes en su evolucion.

Tanto Darwin como Wallece viajaron mucho y observaron la
variacion de especies vegetales y animales. Ambos infirieron
con base en las evidencias documentales recolectadas que en la
naturaleza se operaba un tipo de seleccion, pero ambos ignora-
ban como funcionaba. Este mecanismo les fue sugerido a los
dos através de la lectura del libro de Malthus “Ensayo sobre el
principio de la poblacién”, y en las notas que cada uno escribié
sobre su lectura indican la forma en que pensaban que en este
libro se encontraba la clave para entender el proceso evolutivo.
Por tanto, Darwin y Wallece entendieron que los individuos que
logran sobrevivir deben estar mas adecuados para vivir en tal
ambiente que los que no lo logran. (Campbell, 1986).

Por qué entonces se conoce mas a Darwin como evolucionista
gue a Wallace? Primero, porgue los escritos de Wallace no
mostraron la originalidad ni el rigor intelectual que los de Darwin
(Campbell, p. 5). Segundo, fue lo mas decisivo, cuando estos
dos evolucionistas se enfrentaron a la explicacion de la evolucién
humana, Darwin se mantuvo fiel a los principios de la seleccién
natural y variabilidad.

Ensullibro “el origen del hombre” indica que no existe diferencia
fundamental entre las facultades mentales del hombre y las de
los animales supetriores. Wallace, por su parte, no admitia que la
seleccion natural por si sola hubiera podido producir el cerebro
humano. La Unica forma de que asi hubiera acontecido era la
intervencién de una inteligencia superior. Mientras que Darwin
habia perdido la fe, Wallace permanecia como un hombre reli-
gioso durante toda su vida. (Campbell, 1986; Boakes, 1989).
Como se indicé en el comienzo de esta lectura, luego de ser
difundida la teoria de la evolucién, muchos partidarios y oposito-
res se interesaron en resolver varios de los problemas que impli-
caba la teoria, especialmente los concernientes a la relacion ani-
mal-humano. Aungue en muchas ocasiones esta relacién puso
en desventaja al animal frente al hombre, éste, en una forma u
otra, adquirié conocimientos Utiles sobre aquel. El descubrimien-
to de la fauna del Nuevo Mundo fue una feliz oportunidad para la
promulgacion y el avance de la teoria de la evolucién (tanto en
Darwin como en Wallace) y de las ciencias del comportamiento
animal. En muchos sentidos los favorecidos fueron los animales.
Con lateoria de la evolucién (la teoria darwiniana y la sintesis
evolutiva moderna) los animales ganaron un puesto legitimo y
justo dentro del conocimiento cientifico.
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