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RESUMEN
Se presentan algunos elementos que permitan realizar una evalu ·t -. del

programa de Especializaci6n en Ciencias Fisicas ofrecido por el departamento de
Flsica de \a Universidad Nacional de Colombia sede Bogota. Para el efecto. en la
introducci6n se pone de manifiesto c6mo se cerraron las inscripciones al programa. EI
siguiente numeral. antecedentes. contiene un recuento de los esfuerzos previos al
establecimiento de ta especializaci6n. EI tercer numeral permite analizar el desarrollo
del programa en la sede de Bogota de la Universidad Nacional de Colombia. La
cuarta secci6n describe las actividades fuera de Bogota. Finalmente se presentan
algunas conclusiones. .

I-INTRODUCCION
Cuando durante el primer sernsstra de 1987 la Facultad de Cieneias de la

Universidad NaeionaJ sede da Bogota prasant6 ante al Consejo Acadernico de la
Univarsidad Naeional tras nuavos programas da especializaci6n en Farmacologla.
Quimica y 8iologfa. la maxima autoridad acadernlca de la untvarslcad, dacidi6 mas
bien, recomendar la suspensi6n de las inscripdones en todos los programas de
especializaci6n sxcepto Flslca Radiol6gica y Tecnologfa de Alimentos. [1]
En ese momento, entonces, las especializacionas en Ciencias Ffsicas y Matarnaticas

Avanzadas se vieron abocadas a suspender lnscripcionss.
A partir de ahora, me restringire al programa de Especializaci6n en Clancias Ffsicas,
donde sa sxpondran algunas reflexiones que puedan servir como punto de partida
para una vardadedra evaluaci6n academica del programa.

11- ANTECEDENTES
Es apropiado afirmar que las consideraciones que desembocaron en la formulaci6n

del programa de Especializaci6n en Ciencias Fisicas hacia finales de 1983, resultaron
de los analisis de los progranTas de "Educaci6n Continuada" y"Nivelaci6n para el
Programa de Postgrado en Fisica".

EI origen del problema se remonta a mas de 10 anos (inicios de los 70) cuando
surge la necesidad de ofrecer a los no ffsicos (en especial Ingenieros y Licenciados) la
oportunidad de nivelarse para el ingreso al Magister Scientiae, unico programa de
postgrado vigente en esa entonces en 91departamento de Fisica de la Universidad
Naci.onaL

En general, los aspirantes mencionados se encontraban trabajando como
profesores en diversas universidades de provincia. y e1Magister se les presentaba
como alternativa de capacitaci6n.
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Luego de la vinculaci6n en tiempo completo al postgrado en Ffsica de un docente
de la Universidad del Atlantico, en Abril de 1978, se firm6 un convenio con dicha
universldad, dentro del cual, por media de labores de Extensi6n Unlversitarla, el
departamento de Fisica de la Universldad Nacional de Bogot's se compromete a
desarrollar actividades conducentes a la capacitacl6n del personal docente de la
Universidad del Atl8ntico en el area de la Flslca.

Mas adelante, en 1982, se formaliza por parte del Consejo Acad~mico de la
Universidad Nac/onal, un conjunto de actlvidades que se venlan realizando entre los
departamentos de Fisica de la Universidad Nacional de la sede de Bogota y la
seccional de Medellin , con miras a la capacltacl6n del profesorado de Fisica de la
U.N.-Medellin.
Las labores ecaeacas de dsscribir, asr como las aaMdades de la wNIvelaci6npara al
Magister", tlonen su punta culminante en Oaubre de 1982 cuando se presenta a
considerac/6n de la Faeultad de Cleneias el documento wProgramade Postgrado en
Fisiea. Modalidad: Edueaei6n Contlnueda", que materlaliza las experienclas
acumuladas por ceres de una d~cada y que .e concretan en dos aspectos que
pueden ser resumidos asl:

·aue la Unlversidad Nacional contrlbuya decldidamente a la capacltaei6n de
personal docente y a la mejora de la educael6n en diversos nlveles, en el area de la
Fisiea en el pars.
·Constituir una acci6n concrets de re.fuerzo al Magister, puesto que I~ egresados

del programa resultarian aspirantes poteneiales , con una formaei6n adecuada.
Dent 0 del documento reseMdo, estaban tambi{ln enumeradas las asignaturas y sus
contenidos, los cuales se venian empleando con anterioridad, y sometidos a estudios
y evaluaciones por los profesores encargados del programa y por los miembros del
comit~ asesor del postgrado en Fisica.

Como resultado de ese proceso continuo, se haca necesario un cambio an la
programaci6n de las asignaturas, su m.mero y su intensidad horaria semanal. Sin
embargo la filosofia y objetivos del programa siguen siendo validos.
En efeeto, durante el segundo semestre de 1983 luego de un trabajo intenso se

formula el programa de la wEspeeializaci6n en Cleneias Ffsicasw en el cual los
objetivos del mismo, se presentan de manera m4s elaborada y el contenido
programatlco modificado, de tal manera que la totalidad de la especiallzaci6n queda
racionalmente cobijada en tres semestres aead~micos.[2]

Ill-LA ESPECIALIZACION EN CIENCIAS FISICAS EN LA SEDE DE
BOGOTA
La primera promoei6n al programa de Espeeializaei6n en Cieneias Fisteas en la

sede de Bogota inleia sus estudios durante el primer semestre aeadjmico de 1984.
Para aquellos estudiantes ya matriculados dentro de la wEducaei6nContlnuadawse Ies
harIa una homologacl6n de materlo, cfe tal manera que en Ia parte culmlnante
deberran reallzar el trabajo dirigldo.

En general, las inscripeiones y matrrculas para el programa se realizaron
anualmente. siempre durante el primer semestre, hasta 1987 Inclusive. La ultima
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promo.cl6n, posee la caraeterfstica adlclonal de admitir dos tipos de Inscripciones
diferentes. En efeeto, gracias a un convenio celebrado entre la D.I.E. (Organismo
adscrito a la Secretaria de Educaci6n del Distrtto Especial de Bogota), y la Universidad
Nadonal de Colombia, 6sta por media del Departamento de Ffsica se compromete a
reallzar cursos. de cap~cltaci6n y aetualizaci6n para algunos docentes del Distrito
Especial de Bogot4.
Estss aetlvidades de capacitaci6n se lIevaron a cabo de tal forma, Qua su punto

culminante y adaml1s totalmente espontl1neo, fue la vinculaci6n de los doeentas del
Distrito al programa da Especializaci6n en Ciencias Ffsicas. Sin embargo, estas
personas desarrollarran el programa en el calendario danominado de "provincia", (al
cual se expliea en el numeral siguiente), dado las peculiaridades de sus horarios de
trabajo.
Las caraeterfstieas ganerales de las personas Que se han vineulado al programa an
Bogotl1, pueden sar rasumidas de la sigui.nte manera: la inmensa mayorla son
Licenclados preponderantemente en Frsica, aun cuando tambi6n 69 encuentran
Licenciados en Matematicas. Eventualmente se encuentran Ingeniaros asl como
Ucenclados en otra areas.
Son personas vinculadas con aetivldades docentes en todos los nlveles. desde \a

primaria hasta la unlvarsltarla, Claro estl1 Que en ninguno de los extremos
mencionados se desempel'ia \a mayorfa de los estudiantes de la Especializaci6n. En
efaeto, el gruaso da los inscritos, han estado 0 estl1n vinculados con colegios de
Secundaria tanto publicos como privados. Ml1s aun, sus aetividades de enset'lanza
estan centradas alrededor de las Matematicas y Ia FIsica.
A manera de resumen y haciendo uso de las estadlsticas frIas, durante el lapso de

tiempo comprendido entre el inicio del programa de postgrado Especializaci6n an
Ciencias FIsicas y la ultima promoci6n, han sido admitidos 92 estudiantes. En la
aetualidad 89 de alios son estudiantes regulares, 19 se han graduado, y 2 han hecho
reserva legal de cupo.
De los egresados de la Especializaci6n algunos han manifestado sus desees de

vincularse al Magister. En realidad, 5 de ellos han heche los tramites formales, y
aetualmente 3 son estudiantes regulares de tal programa.
Uno de los elementos de juicio mas apropiado para caraeterizar los resultados

obtenidos es sin lugar a dudas los trabajos dirigidos.
EI espeetro de los trabajos dirigidos en la sede de Bogota ha sido amplio. Desde

esfuerzos de instrumentaci6n muy especrticos hasta el desarrollo de proyectos con un
neto sabor pedag6gico.
Es claro que no se efeetuara un Iistado da los mismos, perc sr, mas bien, se tomaran

algunos casos particulares.
Can elementos Que se encuentran en el mercado local, fue posible al desarrollo de
un trabjo que permite analizar la distribuci6n espactral de un cuerpo negro. En general
el asunto es complejo dasde el punto de vista experimental, y de suma importancia
conceptual en la Fislea. Tanto asl. que hist6ricamente, este tema se puede tomar
como Ia g6nesls de la teorla cuantica de la naturaleza. Este trabajo Quedara en el
Laboratorlo Avanzado de la Carrera de Flslca.
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La necesidad de mediciones precisas de tiempo en un laboratorio de Ffsica General,
permiti6 el desarrollo de un proyecto en instrumentaci6n electr6nica que culmin6 con
un dispositivo muy versatil para mediciones temporales.

La posibilidad de obtener en el mercado equipos de demostracion de micro-ondas,
es pracncaments nula. Por tal motive se disetl6 un trabajo cuyo resultado final fuera la
obtenci6n de un generador de mlcro-ondas barato, reproducible, y con componentes
electr6nicas facilmente obtenibles. Una vez tenido 10 anterior, la extensi6n a praencas
demostrativas sobre 6ptica de micro-ondas es lnmediata.
En la actualidad proponer ta realizaci6n de un video demostratlvo en Ffsica, no 9S

una idea casi Irrealizable como antes. En efecto, empleando la salida de video de un
microcomputador en una videograbadora es posible la simulaci6n de procesos
previamente programados en el mismo computador. Ademas el usa generalizado de
tales aparatos etectrcoornestlcos, hace muy facll la organizaci6n de una sesi6n
discutida y dirigida por un profesor. En tal sentido, dentro del espfritu de los trabajos
dirigidos, sa han desarrollado dos videos demostrativos, uno en clnematica y otro en
electrostatica.
La antoriarmante descrito no as mas que una muestra (necesariamente incompleta)

de los trabajos dirigidos desarrollados en Bogota. (En la secretarla de Postgrado del
departamento de FIsica de la Unlversidad Nacional exlste toda la informaci6n
pertinente). .'

IV-LA ESPECIALIZACION EN elENCIAS FISICAS FUERA DE LA SEDE
DE BOGOTA
De tiempo atras, algunas univarsidadas fuera de Bogota hablan solicitado asesorla y

colaboraci6n por parte del departamento de Ffsica de la Universidad Naclonal. EI
espfritu del programa de "Especializaci6n en Clencias Ffslcas· presentaba plana
concordancia con las discusiones que se hablan mantenido al respecto.
En especial cabe destacar los acuerdos logrados con la U.P.T.C. (Universidad

Pedag6gica y Tecnol6gica de Colombia) en Tunja, y la Seccional de Manizales de I.a
Universidad Nacional.
IV-1. EI convlnlo con la U.P.T.C.
Ya desde Noviembre de 1982 se presenta un intercamblo de notas entre al

departamento de Fisica de la Universidad Nacional de Bogota y la Escuela de Ffsica
de la U.P.T.C. de Tunja acerca del establecimiento de un convenio de cooperaci6n en
al erea da Ffsica a nival de postgrado. Tal convenio estarfa orientado ".o.al programa
de £:ducaci6n Continuada 0 •• "' tal como puede ser constatado en el oficio DF·495 del
23 de Noviembre de 1982.
Luego de las discusiones, apenas obvias, en Septiembre de 1983 se logra poner a

consideraci6n del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias de la Universidad
Nacional un prayecto de convenio, el cual tlene translto afortunado en 6sa, y en las
siguientes Instancias. En efecto, el 15 de Febrero de 1984 se firma la versi6n definitiva
del convenlo por parte de los rectores de las dos Instltuclonls.
En la primera semana de Marzo de 1984 se Inieia el programa con la primera

promoci6n, 19 estudiantes admitidos, de los cuales 10 estaban vineulados a la
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U.P.T.C. como docentes y los nueve restantes (a excepci6n de un Ingeniero),
Licenciados trabajando en otras instituciones educativas Boyacenses.
Las experiencias· ganadas durante ese primer semestre (1-84) fueron grandes. Se

detect a, primero que todo, \a necesidad de ajustar la programaci6n de las materias.
Como resultado de 10 anterior S8 diset16 un calendario de transici6n el cual permiti6
finalmente establecer un ·Calendario de Provincia· que presenta respecto a la
programaci6n de la sede de Bogota un desfase de un semestre. En general, los
estudiantes en Bogota cursan tres materias por semestre (en promedio), comparados
con los dos cursos-semestre (en promadio tamblen) dol caJendariode provincia.
EI relativo buen equipamiento dEl la U.P.T.C. en los laboratorlos permiti6 que las

materias experimentales (2 cursos) so desarrouaran (y S9 desarrollen aun) sin muchas
dificultades.
La siguiente promoci6n en Tunja ingres6 en el segundo semestre de 1985 con la

totalidad de sus participantes sin vinculaci6n laboral con la U.P.T.C., perosl la mayoria
de ellos egresados de tal universidad como Llcenclados, tundamentalmente en Fisica.
(Algunos de ellos eran Ucenciados en Matematicas y eventualmente en Quimica). Se
puede anotar adem's, que en general sus lugares de trabajo sstaban dispersos por
Boyaca. y en algun caso un estudiante matrtcutado al programa necesitaba viajar 7
horas en bus para lIegar a Tunja a recibir sus clases.
Estas caracteristicas generales son comunes al resto de promociones, la ultima de

las cuales ingres6 durante el segundo semestre de 1987.
EI ambiente de trabajo y Ell nival alcanzado por los egresados de la primera

promoci6n (Ia mayoria de los cuales docentes de \a Escuela de Fisica de la U.P.T.C.
como ya se mencion6), produjo rapidos y convenientes etectos sobre el currlculo de la
Licenciatura en Flsica de la Universidad de Tunja. En efecto, se modernizaron y
actualizaron las practicas de instrumentaci6n alectr6nica. y algunos experimentos de
Fisica moderna dejaron de ser meras demostracionas de clase para convertirse en
sesiones de laboratorio an donde los estudiantas realizaban pe.rsonalmante las
. madicionas experimentalas. Por oUa parte, los anfoques de algunas materias te6ricas
se modiflcaron tambi6n.
Ademas, se introdujo dentro del pensum de pregrado un curso de programaci6n,.V

durante ese'tiempo la Escuela de FIslca de la U.P.T.C. ha adquirido tres
microcomputadores parael curso mancionado. asl como para otras labores.
Otro logro obtenido con los grAduados de la primera promoci6n fue la modificaci6n

del convenio original para extender la cooperaci6n existente entre la Escuela de Fisica
de la U.P.T.C. y el departamento de Fisica de la U.N. En efecto, durante elprimer
semestre de 1988, se iniciaron las actividades en el programa de Magister. en el cual
panicipan 9 personas, 6 de loscualas docentes de la Escuela, la totalidad de ellos
vinculados previamente con al programa da la Espacializaci6n en Ciencias Fisicas.
Los 3 restantes son egresados (0 a punto de hacerlo) de diversas promociones del
programa que estamos resel'lando.
EI trabajo dirigido as una materia del programa de Especializaci6n en Ciencias

Fisicas donde se logra. hasta 10posible. concretar la dedicaci6n previa del astudiante.
Por sus caraeteristicas. los trabajos dirigidos pueden convertlrse ·per se· en elementos
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validos para evaluar los alcanoes acadtmicos y la satisfacci6n de los objetivos del
programa. En tal sentido, es valedero entonces, por 10 menos mencionar algunos de
los trabajos que se han desarrollado exitosamente con los estudiantes en Tunja.
Como una aplicaci6n directa para los estudiantes de secundaria, se disenaron en un
solo trabajo dirigido 18 praencas experimentales de Flsica para d6eimo grade a muy
bajo costo. ' ,
Otro de los trabajos dirigidos consl81l6 en el desarrollo de un m6dulo para

experimentos de AcUstiea. Este es susceptible de ser empleado como demostraci6n
para estudiantes de secunda ria. Para estudiantes universltarlos, las practicas
experimentales permiten medici ones con preeisl6n suficlente como para realizar
estimativos adecuados dentro de la teorla de los movimlentos ondulatorios
mecanicos.
EI desarrollo de un m6dulo para practlcas de Electr6nica, hlzo que se modlficara la

manera como se dictaba tal materia dentro del currlcuio de Is Ucenciatura de FIsica en
Is U.P.T.C.
Diferentes "macro-eristales" se construyeron en un trabajo dirigldo. con el objeto de

realizar difracci6n de micro-ondas. Esto permite s1mulsr Is difracci6n de rayos x por
monocristales, donde uno de los facto res de escala es el econ6mico.

IV·2. EI programa en la Secelonal de Manlzale ••
Luego de eonversaciones mantenidas entre la Secci6n de Ffsica del Departamento

de Ciencias de la Facultad de Ingenier!a de la Unlversidad Nacional de Manizales,
por una parte, y el Departamento de Flsica de la U.N. de Bogota. por otra, el 31 de
Octubre de 1985 el Deeano de Manizales presenta la solicitud formal ante el
Vice-Rector Acaclemico de la Universidad Nacional de dar inicio al programa de
Especializaci6n en Ciencias Flsicas en la Seccional.
A partir de ese momento se organizan dos visitas a Manizales con el objeto de

determinar el eS1ado de los laboratorios de Fisica en la Secciona,l (asunto crucial para
las materias experimentales) y establecer prioridades para la CO,mpra de elementos
con los dineros que se otorgarian en un fUturo.
Como resultado de las visitas mencionadas fue necesario modificar Iigeramente el

calendario de provincia. Invertir dos materias (con 10 cual se ganaba tiempo para
satisfacer los tramites que la compra de materiales en nuestra Universidad demanda),
e Iniciar las actividades del programa tan pronto como fuera posible.
En la primera semana de Febrero de 1986 5e inici6 la Especializaci6n en Manizales

con un total de 18 estudiantes. La formaci6n basica de esta primera (y hasta el
momenta unica) promoci6n cubrla un espectro muy amplio. Ingenieros de varias
carreras, Ucenciados en diferentes areas y hasta un Arquitecto. Es importante anotar
que de los 18 (nscritos. al menos 8 estaban vinculados como docentes en la
Seccional.
AI cabo del primer 5emestre terminaron 12 estudlantes, y en la actualidad 6 de elias

estan adelantando su trabajo dirigido. paso previa para culminar satlsfactoriamente el
programa.
Los escasos Uceneiados en Fisica en la regi6n de Manizales forz6 la decisi6n de no

abrir nuevamente las inscripciones al programa, a no ser que previamQllt,e y .con la
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suficiente difusi6n, los interesados tomaran un curso de nivelaci6n a cargo de los
profesores de la Seccional.
Una de las experiencias altamente positivas en Manizales fue la formulaci6n de un
proyecto de investigaci6n adelantado por un profesor de Is Secclonal, y asesorado par
el autor del presente reporte, qutsn figur6 como eo-Invastlgador. EI Informe final del
proyecto se present6 en Noviembre de 1987.

IV-3. Otrol Contactos.
IV-3-1. Universidad de Narii\o.
En Mayo de 1984 el director del Departamento de Frsica de la Universidad de Naril'lo

envla una solicitud ante el ICFES con el fin de lograr la financiaei6n para que los
entonces directores de! departamento y el postgrado de Ffsica de la Universldad
Nacional sa desplacen a Pasto con el objeto de concretar un proyecto de convenio
para desarrollar el Programa de Especializaci6n en Ciencias Ffsicas. La visita se
realiz6 durante aJ2 y 3 de Agosto de 1984, y se estimaron an 20 los interasados al
programa.
los costos. y la falta de financiaei6n motivaron que las eonversaciones se

suspendieran.
IV-3-2. Universidad del Tolima.
En el departamento de Frsica de la Uni'lersidad del Tolima son plenamente

conocadores del programa, y solicitan expllcitamente el lntclo del mismo en una
comunieaci6n de Septiembre de 1984.
Luego de un proceso de pre-inscripci6n los interesados resultantes son manos de 10

prasupuestado, por 10 cual se decide aplazar al inicio del programa. Sin embargo, la
comunicaci6n entre los departamentos cesa en Abril de 1985.
IV-3-3. Universidad Sur Colombiana.
Por iniciativa de la mencionada Universidad. en Septiembre de 1986 se iniciaron

los contactos. luego de que en Neiva sa enteran del programa que en ElSEl momento se
imparta simultaneamente an Bogota, Tunja y Manlzales.
Es importante resenar tambi~n que en la mlsma ~poca y gracias a un convenio

firmado entrela USCO y la U.N. se desarrollaba la Especializaci6n en Matematicas. de
tal suerte que 10 mucho de 10 concerniente con la administraci6n del programa era
mas 0 menos bien conocido.
En Octubre del mismo ano (1986) y como resultado de un encuentro de egresados

de Matematieas y Frsica de la' USCO. se efeetu6 una prlmera eneuesta de los
interesados al programa. Treinta y cinco personas resultaron pre·inscritas. Ante las
favorabJes perspectivas e inter~s mostrados. S8 inlelaron los tramites en \a Universidad
Sur Colombiana para formalizar el programa de Especializaci6n en Ciencias Frsicas.
los eontaetos entre las dos Universidades se suspendieron una vez se conoci6 la

deeisi6n del Consejo Acad~mico de la Universidad Nacional.

v- A MANER A DE CONCLUSION
Sin entrar en discusiones profundas, de 10 desarrollado anterlormente varias

conclusiones de rndole general pueden establecerse.
Primers: Las determinaciones sabre 10. programas ~ad'mlcos. modificaciones 0
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suspensiones. deben contar, por 10 menos, con las opiniones de las personas que de
una u otra forma han permitido que tales proyectos se lIeven a cabo.

Segunda:La decisi6n de cerrar las inscripciones al programa de postgrado
"Especializaei6n en Ciencias Fisicas·. no obedeci6 a los efectos de una evaluaci6n
academlca del mismo. '
Tercera: Los objetivos generales planteados se han venido cumplienclo de manera

adecuada. Los egresados del programa no solamente presentan una aetitud positiva
para la mejora de su labor doeente cotidiana. sino que estan preparados para ella.
Cuarta: Las labores desarrolladas par fuera de Bogota poseen efectos

multiplicadores dificilmente cuantificables. pero a todas lucas vallosos. No solamente
sa capacitan docsntes, sino tarnbisn la Universidad Nacional de Colombia presta su
concurso para que et desarrollo relativo de los diversos departamentos de Flsica en el
.pais sea mas homoqeneo.

Quinta: La capacitaci6n lograda por los egresados de la Especializaci6n, permite
Que en general. estos ingresen bien preparados al Magister.

Sexta: Las conclusiones. harto generales. que anteriormente se extraen, no
significan de manera alguna. que el programa motivo de atenci6n no se someta a
avaluaciones acaderrucas. En realidad, dentro del grupo de profesores que tienen a su
cargo las materias de la Especializaci6n. asl como del comite asesor del postgrado.
esta ha sldo una inquietud permanents.

NOTAS:
(1]. Acta # 1Consajo Acacsrruco Universidad Nacional de Colombia Marzo 4 y 5
1987.
(2]. "Programa de Espacializaci6n an Ciencias Flsicas."

Departamento de Fisica Universidad Nacional, 1983.

(") Profesor del departamento de Fisica de la Universidad Nacional.
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