
RESENA DE LOS TRABAJO DE GRADO EN EL DEPARTAMENTO DE
FISICA DE LA UNIV['SIDAD NACI NAL. (II/89 - FECHA).
1- Magister Scientia .

Dlseno y construcclcn del sistema aoeleradcr para el Implantador de
lanes.

Se presentan el diserio y los resultados de prueba de un acelerador lineal, del tipo
gradiente constante D.C., que se utlhzara en la produccicn de haces ionicos hasta de
100 kilo - electron voltios en el implantador de iones de la Universidad Nacional.
EI acelerador posee 25 ani 1105 de Aluminio los cuales actuan como electrodos

separados par ani lias de plexiglass que hacen el papal de aisladores.
EI conjunto forma una columna cilfndrica de 630 mm de largo y 120 mm de

ciametro externo. EI sistema esta montado en un tuba de P.V.C. el cual se Ilene de
aceite de silicona, para asegurar un buen aislamiento y prevenir choques electncos.
Este trabajo constituye el primer calculo y diserio de un sistema de acelsracicn de

ionss hasta energias del orden de las decenas de los Kilo electron voltios hecho en el
pais, y como tal, presenta un importante avance tscnoloqicc, dadas las much as
aplicaciones de este tipo de aceleradores, especialmente en la ingenieria de
materiales y la Radioterapia.

EI trabajo fue desarrollado par el estudiante libardo Torres C. bajo la direcclon del
doctor Efrain Solarte R.

2- Especializaci6n en Ciencias Ftstcas

ccnstrucclen de un Espectrofotometro.

Se deasarollo un espectrofotomstro en el visble con las siguientes caracteristicas:
Como fuente luminosa se utillzo un filamento de Tugsteno. Una rejilla de ditraccion

de 600 Ifneas por milimetro se smpleo como elemento disperser. Como detector fue
utilizada una fotocelda solar.
La rssotucion obtsr-da fue de 30 nm. y a la salida es posible conectar un

osciloscopio 0 un microcomputador.
Con el objeto de calibrar el aparato se tornaron los espectros de ernision del

mercuric. del filamento de la fuente, y el espectro de absorcion de una solucion de
2n+2 ditizona en clorotorrno.
EI sistema de operacion del aparato se ba a en el barrido autornatlco del espectro

que detecta la fotocelda mediante un espejo accionado por un mecanismo que mueve
un motor con velocidad variable.

E! trabajo fue del estudiante Carios E. Orrego A. con la direccion del doctor Hernan
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Sanchez M.

Resonancla en una Cavidad Acustlca

EI trabajo consistio en fa construccion de una cavidad hecha en madera a la cual se
Ie acoplo un altopar1ante en un vertice y un rnicrotono en el vertice opuesto. .
EI altoparlante va unido a un amplificador de potencia que recibe una senat de u,n

oscilador comandado por voltaje. . ,
EI rango de frecuencias emitido por el oscilador ssta entre 200 y 2000 Hz. EI

altoparlante convierte la serial amplificada proveniente del oscilador en sonido.: el cuat
excita la cavidad. Si la frecuencia del oscilador coincide con una de las frecuencias
naturales de la cavidad, esta rssonara. 10 cual se detectara en el rnicrotono.

EI trabajo fue desarrollado por los estudiantes Jose H. Jaramillo y Edilberto Rojas
bajo la direccion del doctor Arnerico Ortiz.

M6dulos de Elasticldad en S6lidos Metallcos

Se diseno un aparato que permite la determinacion de los rnoculos de elasticidad,
de rigidez y volurnetrico de soudos rnetaucos.
Un oscilador Colpitts crea una serial de 4 Mhz que se amplifica por medio de un

amplificador sintonizable, obtemendose de esta manera un tren de pulsos de
radiofrecuencia a la salida con una amplitud aproximada de 80 voltios pico a pico.
Los pulsos de radio frecuencia excitan un cristal de cuarzo de frecuencia

fundamental de 4 Mhz unido a un extrema de la muestra. Este cristal emite un tren de
ondas uttrasonicas que se propagan a 10 largo de la muestra para ser recibidos por
otro cristal unido al extremo opuesto, convirtiendo el tren de ecos en senates etectncas
que se amplifican y visualizan en un osciloscopio.
Midiendo el tiempo entre dos ecos consecutivos, y conociendo la longitud de la

muestra, se determina la velocidad transversal de la onda ultrasonica. Una vez hallada
esta, se procede a la determinacion de las constantes elasticas d~1material.

EI trabajo fue ejecutado por los estudiantes Libia G. de Lopez y Hector Barco R. con
la direccion del doctro Arnenco Ortiz.

Los tres trabajos acabados de ressnar se efectuaron en la Seccional de Manizales
de la Universidad Nacional de Colombia.

Medlci6n Estatica de M6dulos Plezoelectricos y Determinacion
de la Frecuencia Natural de Crlstales Plezoelectricos.

A partir de consideraciones relativas a la simetria de los soucos cristalinos se
deducen las matrices de piezornodutos para materiales como el cuarzo y las sales de
Rochelle.
En el presente trabajo se muestran los resultados obtenidos con un montaje
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experimental dlsenado para determinar el modulo piezoerectnco d111 de un cristal de
cuarzo empleando un metodo sstatico.
Adarnas se miden las frecuencias de resonancia serie y paralelo de un cnstal de

cuarzo, el cual es utilizado como un piezorresonador.

EI trabajo bajo la direccion del doctor German Arenas, fue elaborado por los
estudiantes Ferney Diaz M. y Abraham Mendez B.

Fabricaci6n y caracterteacton Electrica de PeHculas Delgadas
de '!- Ba- Cu- 0 Producidas por Sputtering D.C.

Se prepararon y caracterizaron electricamente peliculas de Y- Ba- Cu- 0 por
sputtering D.C. mostrando un comportamiento fuertemente semiconductor con
resistencias a temperatura ambiente del orden de 106 Y 107 Ohms.
Los tratamientos terrnicos condujeron a la disminuci6n de la resistencia,

determinancose como rutina optima de recocido, la realizada a 650 grados
centigrados durante varias horas y descensos del orden de un grado centigrado por
minuto.
Para la caracterizacion se emplearon tecnicas de oitraccion de raves X y EDAX.
Tarnbien se cernostro /a lmportancia que sobre la rata de deposicion y la

estequiometria de las peliculas tiene el tiempo de pre- sputtering.

EI estudiante Julio E. Rodriguez L. con la direcci6n del doctor Alvaro Marino, realize
el trabajo.

Construcci6n y Caltbracton de Fluj6metros para Gases.

En este trabajo se realizaron montajes experimentales para dos tlujornetros
rnecanicos. Se estudio su comportamiento te6rico incluyendo los diferentes factores
de correccion. De esta manera, es posible emplear de forma inmediata el tunel de
viento y los fluj6metros en practicas con los estudiantes.
Asi mismo, se diseii6 y construyo un fluj6metro electr6nico para gases, modificando

el diseno de un anem6metro de filamento caliente con compensaci6n.

EI anterior trabajo dirigido fue realizado por las estudiantes Carmenza Casali as R. y
Rosa A. Rodriguez R. con la direcci6n del doctor German Arenas.

Determinacion del Gap Optlco de Peliculas Delgadas de Silicio
Amorfo.

Se fabricaron peliculas de Silicic amorfo (a-Si) por evaporaci6n en alto vaclo
variando tanto la rata de deposicion como la temperatura del substrata en el rango de
350 a 450 grados centigrados.
Las determinaciones del gap cpnco, a partir de medidas de ratlexion y transrnision. y

de la resistividad electrica muestran que es posible obtener silicio amorfo "pure" a
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ratas de deposici6n elevadas.
La temperatura del substrato influye preferencialmente en el numsro de ligaduras

no saturadas (Dangling- Bonds) disminuyendo sstas al aumentar la temperatura del
substrato.

EI trabajo fue realizado por el estudiante Miguel A. Carranza con la direcci6n del
doctor Alvaro Marino.
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