RESENA DE LOS TRABAJOS DE GRADO EN EL DEPARTAMENTO DE
FISICA DE LA UNIVLSIDAD NACIONAL. (lf /89 - FECHA).

1- Magister Scientiae.

Disefio y construccién del sistema acslerador para el implantador de
iones.

Se presentan el disefo y ios resultados de prueba de un acelerador lineal, del tipo
gradiente constante D.C., que se utilizara en la produccion de haces ionicos hasta de
100 kilo - electrén voltios en el implantador de iones de la Universidad Nacional.

El acelerador posee 25 anilios de Aluminio los cuales actian como electrodos
separados por aniilos de plexigiass que hacen el pape! de aisladores.

Ei conjunto forma una coiumna cilindrica de 63C mm de largo y 120 mm de
diametro externo. El sistema estd montado en un tubo de P.V.C. el cual se llena de
aceite de silicona, para asegurar un buen aislamiento y prevenir choques eléctricos.

Este trabajo constituye el primer célculo y disefio de un sistema de aceleracion de
iones hasta energias del orden de las decenas de los Kilo electron voltios hecho en el
pais, y como tal, presenia un importante avance tecnologico, dadas las muchas
aplicaciones de este tipo de aceleradores, especiaimente en la ingenieria de

materiales y la Radioterapia.

El trabajo fue desarroilado por el estudiante Libardo Torres C. bajo la direccién del
doctor Efrain Solarte R.

2- Especializacion en Ciencias Fisicas
Construccion de un Espectrofotémetro.

Se deasarolid un espectrofotémetro en el visble con las siguientes caracteristicas:

Como fuente luminosa se utilizé un filamento de Tugsteno. Una rejilla de difraccién
de 600 lineas por milimetro se empled como elemento dispersor. Como detector fue
utilizada una fotocelda solar.

La resolucion obter'da fue de 30 nm. y a la salida es posible conectar un
osciloscopio o un microcomputador.

Con el objeto de calibrar el aparato se tomaron los espectros de emision del
mercurio, del filamento de la fuente, y el especiro de absorcion de una solucion de

Zn+2 ditizona en cloroformo.
El sistema de operacion del aparato se basa en el barrido automatico del espectro

que detecta la fotocelda mediante un espejo accionado por un mecanismo que mueve
un motor con velocidad variabie.

E! trabajo fue de! estudiante Carios E. Orrego A. con la direccién del doctor Hernan
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Sanchez M.
Resonancia en una Cavidad Acustica

El trabajo consistié en la construccidon de una cavidad hecha en madera a la cual se
le acoplé un altoparlante en un vértice y un micréfono en el vértice opuesto.

El altoparlante va unido a un amplificador de potencia que recibe una sefal de un
oscilador comandado por voltaje. ' .

El rango de frecuencias emitido por el oscilador esta entre 200 y 2000 Hz. El
altoparlante convierte la sefial amplificada proveniente del oscilador en sonido, el cual
excita la cavidad. Si la frecuencia del oscilador coincide con una de las frecuencias
naturales de la cavidad, ésta resonara, lo cual se detectara en el micréfono,

El trabajo fue desarrollado por los estudiantes José H. Jaramillo y Edilberto Rojas
bajo la direccion del doctor Américo Ortiz.

Modulos de Elasticidad en Sdélidos Metalicos

Se disefié un aparato que permite la determinacion de los mddulos de elasticidad,
de rigidez y volumétrico de sélidos metalicos.

Un oscilador Colpitts crea una sefal de 4 Mhz que se amplifica por medio de un
amplificador sintonizable, obteniéndose de esta manera un tren de pulsos de
radiofrecuencia a la salida con una amplitud aproximada de 80 voltios pico a pico.

Los pulsos de radio frecuencia excitan un cristal de cuarzo de frecuencia
fundamental de 4 Mhz unido a un extremo de la muestra. Este cristal emite un tren de
ondas ultrasénicas que se propagan a lo largo de la muestra para ser recibidos por
otro cristal unido al extremo opuesto, convirtiendo el tren de ecos en senales eléctricas
que se amplifican y visualizan en un osciloscopio.

Midiendo el tiempo entre dos ecos consecutivos, y conociendo la longitud de la
muestra, se determina la velocidad transversal de la onda ultrasénica. Una vez hallada
ésta, se procede a la determinacion de las constantes elasticas del material.

El trabajo fue ejecutado por los estudiantes Libia G. de Lépez y Héctor Barco R. con
la direccion del doctro Américo Ortiz.

Los tres trabajos acabados de resefiar se efectuaron en la Seccional de Manizales
de la Universidad Nacional de Colombia.

Medicion Estatica de Moédulos Piezoeléctricos y Determinacion
de la Frecuencia Natural de Cristales Piezoeléctricos.

A partir de consideraciones relativas a la simetria de los sélidos cristalinos se
deducen las matrices de piezomdédulos para materiales como el cuarzo y las sales de

Rochelle.
En el presente trabajo se muestran los resultados obtenidos con un montaje
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experimental disefiado para determinar el mddulo piezoeléctrico dq11 de un cristal de
cuarzo empleando un método estatico.

Ademas se miden las frecuencias de resonancia serie y paralelo de un cristal de
cuarzo, el cual es utilizado como un piezorresonador.

El trabajo bajo la direccion de! doctor German Arenas, fue elaborado por los
estudiantes Ferney Diaz M. y Abraham Méndez B.

Fabricacion y Caracterizacion Eléctrica de Peliculas Delgadas
de Y- Ba- Cu- O Producidas por Sputtering D.C.

Se prepararon y caracterizaron eléctricamente peliculas de Y- Ba- Cu- O por
sputtering D.C. mostrando un comportamiento fuertemente semiconductor con
resistencias a temperatura ambiente del orden de 108 y 107 Ohms.

Los tratamientos térmicos condujeron a la disminucidon de la resistencia,
determinandose como rutina Optima de recocido, la realizada a 650 grados
centigrados durante varias horas y descensos del orden de un grado centigrado por

minuto.
Para la caracterizacién se emplearon técnicas de difraccion de rayos X y EDAX.

También se demostré la importancia que sobre la rata de deposicién y la
estequiometria de las peliculas tiene el tiempo de pre- sputtering.

El estudiante Julic E. Rodriguez L. con ia direccién det doctor Alvaro Marifio, realizo
el trabajo.

Construccion y Calibracién de Flujometros para Gases.

En este trabajo se realizaron montajes experimentales para dos flujdmetros
mecanicos. Se estudid su comportamiento teérico incluyendo los diferentes factores
de correccién. De esta manera, es posible emplear de forma inmediata el tunel de

viento y los flujdmetros en préacticas con los estudiantes.
Asi mismo, se disefi¢ y construyd un flujometro electrdnico para gases, modificando
el disefio de un anemoémetro de filamento caliente con compensacion.

El anterior trabajo dirigide fue realizado por las estudiantes Carmenza Casallas R. y
Rosa A. Rodriguez R. ~on la direccion del doctor German Arenas.

Determinaciéon del Gap Optico de Peliculas Deigadas de Silicio
Amorfo.

Se fabricaron peliculas de Silicio amorfo (a-Si) por evaporacién en alto vacio
variando tanto la rata de deposicién como la temperatura del substrato en el rango de

350 a 450 grados centigrados.
Las determinaciones del gap ptico, a partir de medidas de reflexién y transmisién, y
de la resistividad eléctrica muestran que es posible cbtener silicio amorfo "puro” a

63



ratas de deposicion elevadas.

La temperatura del substrato influye preferenciaimente en el numero de ligaduras
no saturadas (Dangling- Bonds) disminuyendo éstas al aumentar la temperatura del
substrato.

El trabajo fue realizado por el estudiante Miguel A. Carranza con la direccion del
doctor Alvaro Marifio.
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