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Anilisis modal de amplificadores opticos

Realizado por Pedro Torres T
Dirigido por la profesora Angela Guzman H

En este trabajo se logran basicamente dos objetivos: (1) elaborar un programa de
computo que analizar sin restricciones en la configuracion, fibras y guias de
ondas Opticas; (2) proponer un modelo para analizar numéricamente el
amplificador 6ptico que considere la configuracion de la fibra o de la guia de
onda. Este trabajo tiene aplicacion a la tecnologia por fibra Optica y en el
desarrollo de dispositivos de la Optica integrada.Noviembre de 1994.

Distincién: Mencion Meritoria

Se publica en el presente nimero de la revista MOMENTO

Método de lineas para simulacion de propagacion de haces en guias de
onda dieléctrica

Realizado por John Fitzgerald Lozano Paz

Dirigida por la profesora Angela Guzmam H

Se implementa y se estudia la exactitud del método de lineas (MOL-BMP) para
simular la propagacion de radiacion en guias de onda tridimensionales. El método
requiere solucionar una vez un problema de valores propios, en tanto que
métodos mas conocidos como BPM o FDPM requieren la aplicaciéon de FFT o la
solucién de un sistema de ecuaciones en cada paso de la propagacion.

Para caracterizar el MOL-BPM se utiliza un método de correlacion que permite
calcular las constantes de propagacion de los modos presentes en la guia mediante
FFT. Las curvas de dispersion obtenidas para guias bidimensionales planas
concuerdan con resultados analiticos. El método se aplica al analisis de guias
tridimensionales, en particular a una guia rectangular con nucleo cuadrado
completamente embebido. Los resultados obtenidos para la constante de
propagacién muestran que el método es adecuado para la simulacién de
propagacion en guias multimodales. Febrero de 1995.
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Cambios de sabor de quarks tipo UP en el modelo minimal supersimétrico.

Realizado por Jairo Alexis Rodriguez Lopez.

Dirigido por el profesor Roberto Martinez.

Se calculan los procesos de cambio de sabor c - u+V y f — ¢+ V en el marco
dei modelo minimal estandar supersimétrico (MSSM). Para el proceso ¢ = u + v
se estiman las correcciones electrodébiles del orden de 10 -6 y para t > c+ Vv se
obtienen fracciones de decaimiento del orden 10 -8 en el mejor valor de
parametros del modelo. Marzo de 1995.

Momento anémalo del boséon W en un modelo izquierdo-derecho.

Realizado por José E Alfonso Leyva

Dirigida por el profesor Roberto Martinez

Se calcuid la contribucién de los modelos con simetria izquierda-derecha al
momento dipolar eléctrico AKX y el momento dipolar del bosén de gauge W. Se
obtuvo que ambos momentos estaban suprimidos por el dngulo de mezcla sen§
muy pequefio con respecto al resultado del modelo estandar de las interacciones
electrodébiles. Mayo de 1995

A publicarse en Phys. Rev. D 52 1995, diciembre.

Trabajo de Grado

Estudio de la transicion superconductor-semiconductor en el sistema de
Bismuto 2223

Realizado por Juan Carlos Betancourt
Dirigido por ¢l profesor Alvaro Marifio Camargo

Muestras superconductoras del sistema (Bi;6Pbp.4)Sr2CaCuz0p2-5 dopadas
con Li fueron preparadas por el método de reaccion de estado soOlido y
caracterizadas a partir de medidas de resistividad y magnetoresistencia en funcion
de la temperatura, con el objeto de determinar las posibles causas de la transicion
superconductor-semiconductor. Junio de 1994.

Produccion de peliculas delgadas de Bismuto 2212 por evaporacién térmica

Realizado por Hernan Rodrigues H

dirigido por el profesor Alvaro Marifio Camargo

Determinacién de las condiciones experimentales Gptimas para la produccion de
peliculas delgadas del sistema superconductor BizSroCa;Cuz0 por el método de
evaporacion térmica. Caracterizacion de las muestras utilizando las técnicas de
Difraccion de rayos X y microscopia electronica. Octubre de 1994.
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Produccion de peliculas delgadas de compuestos XCr,04 por el método de
sputtering RF magnetron

Realizado por Gabriel Murcia.

Dirigido por el profesor Herndn Sanchez.

Se presenta un andlisis de la influencia de los pardmetros de produccién sobre la
estequiometria y algunas propiedades fisicas de peliculas delgadas de ZnCry04
depositadas por Sputtering RF tipo magnetrén. La caracterizacion y andlisis de
las peliculas se realiza con base en los resultados obtenidos mediante técnicas de
espectrofotometria de transmision, difraccion y espectrometria de rayos X. Los
resultados obtenidos permiten concluir que la potencia aplicada a la descarga es
un factor determinante de las propiedades mecdnicas, opticas y eléctricas de las
peliculas. Abril de 1994.

Teoria de campos sobre un modelo no convencional

Realizado por Boris Anghelo Rodriguez Rey
Dirigido por la profesora Alicia Guerrero de Mesa

En el trabajo se mostré que es posible desarrollar una teoria de campos acorde
con las exigencias de causalidad a partir de una densidad lagrangiana de una
forma inusual y posiblemente desconocida en la literatura. Este modelo no
convencional se interpretd dentro de tres estructuras: la teorfa cldsica de campos,
la teoria cudntica en formulacion funcional y la mecdnica estadistica.

Mediante el principio variacional de minima accién se encontraron ecuaciones de
Euler-Lagrange diferentes de las tradicionalmente conocidas; con ayuda del
teorema de Noether se determinaron las constantes de movimiento del campo
asociadas a simetrias continuas de la accién y se hallé explicitamente una
expresion para la energia, como punto de partida para una formulacion
hamiltoniana.

Por tratarse de un modelo exactamente soluble se calculé la funcional generatriz
para las funciones de correlacion o de Green de n punto, el propagador de
Feynman, las funciones de Green conexas, al Accion Efectiva los Vértices
Propios y la Funcional de campo.

Se desarroll6 el modelo estadistico asociado a la lagrangiana propuesta usando la
profunda analogia que existe entre las estructuras matematicas de la teoria de
campos y la mecanica estadistica con tiempo imaginario. Octubre de 1994.

Distinciones: Mencion Meritoria

Dispersion hiper-Raman en cavidades.
Realizado por Andrés Diaz G.
Dirigido por la profesora Angela Guzmén H.

Se estudia la interaccion de un dtomo de tres niveles con dos modos del campo
electromagnético de un 4dtomo de tres niveles con dos modos del campo
electromagnético cuantizado en una microcavidad de alto factor de calidad. Entre
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dos niveles atdmicos tiene lugar una transicién de dos fotones resonante con el
modo correspondiente al campo de bombeo. Se presenta la dindmica de las
poblaciones atémicas y del niimero promedio de fotones del campo de bombeo y
del campo de Stokes cuando el 4tomo se encuentra inicialmente en el estado base
y en el estado excitado. Finalmente, se estudia la generacion de efectos no
clasicos de la radiacion. Enero de 1995.

Aceptado para su publicacion en los Anales del XVI Congreso Nacional de
Fisica, Cali,

Medicion de la constante dieléctrica del KDP en funcion de la frecuencia y
la temperatura.

Realizado por Manuel Dario Vinchira

Dirigido por el profesor Hernan Sénchez

Se determina experimentalmente la dependencia con la temperatura y la
frecuencia, de la parte real e imaginaria de la constante dieléctrica a lo largo del eje
¢, para monocristales de KHP (4, medidos por el método de precipitacion lenta.
Las medidas se realizaron para temperaturas entre 70K y 130K y para frecuencias
entre 1 Khz y 100 Khz. Se observa una sensible dependencia de la constante
dieléctrica con la frecuencia cerca de la temperatura de transicion de ferroeléctrico-
paraeléctrico. Marzo de 1995.

Cota observacional al valor de la constante cosmologica.

Realizado por Javier Cardona.

Dirigido por el profesor Juan Manuel Tejeiro.

Se obtiene una cota al valor de la constante cosmoldgica a partir del corrimiento
del perihelio de mercurio, cercana a la cota obtenida a partir de mediciones en el
horizonte del universo. Se introduce la constante cosmoldgica en agujeros negros
de Schwarzschild y Reissner-Nordstrom estudiando el efecto que ésta tiene en la
estructura causal de dichos agujeros negros. Marzo de 1995.

Publicado en las Meniorias de la Prinmera Escuela Nacional de Astrofisica. 1994
U. Andes.

Efecto del campo gravitacional sobre el momento anémalo del electron.

Realizado por Edgar Emilio Galindo Ledn.

Dirigido por el profesor Juan Manuel Tejeiro.

Se realiza el cdlculo del efecto del campo gravitacional sobre el momento
magnético anémalo del electrén, a primer lazo en expansion perturbativa de QED.
Las expresiones para los propagadores de los campos electromagnético y
espinorial, sobre el espacio-tiempo curvo, se obtienen a partir de una expansion
asintética del propagador del campo escalar. Junio de 1995.
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Calculo de energias electronicas en el volumen por el método de Tight-
Binding para C4S, Z,0 y Z,S, con estructura cristalina Wurtzita.

Realizado por Benedicto Avila Segura.

Dirigido por el profesor Jairo Arbey Rodriguez Martinez.

Se calcularon los estados electrénicos en el volumen para C4S8 con estructura
Waurtzita usando ¢l método de Tight-Binding, tomando interaccion hasta primeros
vecinos. El hamiltoniano se obtuvo usando una base de orbitales s y p tanto para
el catién como para el anidon. Se muestran las relaciones de dispersion de alta
simetria en la primera zona de Brillouin. Los resultados muestran pleno acuerdo
con los reportados por otros investigadores. Julio de 1995.





