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Distincion Especial

LLa Universidad Nacional de Colombia, dentro del Programa de Excelencia
Académica Estudiantil, otorgd Distincion Especial a la tesis de Magister
"Andlisis Modal de Amplificadores Opticos”, realizada por Pedro Torres Trujillo
bajo la direccion de la profesora Angela Maria Guzmén, en el Concurso Mejores
Trabajo de Grado Estudiantil (julio de 1994 - junio de 1995) realizado por la
Division de Integracion Académica de la Vicerrectoria de Bienestar
Universitario.

Magister Scientiae Fisica

Cotas de parametros de la fisica de aitas energias a partir de restricciones
cosmologicas del modelo inflacionario

Realizado por Alexis de Greiff

Dirigido por el profesor Juan Manuel Tejeiro

En primer término se presentan los problemas del modelo de la Cosmologia
Estandar que motivan la introduccion del paradigma inflacionario, i.e. problema
de planitud o entropia, problema del horizonte o isotropia, problema de
monopolos magnéticos y otras particulas indeseables. Sobre la base de las
ecuaciones de campo de Einstein, se introduce el concepto de energia del vacio
como portadora de la energia asociada a la constante cosmoldgica. A partir de la
asignacion de la energia del vacio a esta constante, se presentan los requisitos
exigidos para solucionar los problemas expuestos anteriormente. Dadas las
restricciones observacionales impuestas sobre el viejo modelo inflacionario
(Guth,1981), se presenta la propuesta de nueva inflacion introducida por Linde,
Albrecht y Steinhardt. En este modelo se supone un rompimiento espontaneo de
simetria del tipo introducido por las correcciones radiativas de Coleman
Weinberg para el potencial efectivo del modelo electrodébil. Este desarrollo
permite mostrar las restricciones que se le imponen a los parametros del potencial
efectivo SU(S) a partir de la evidencia cosmoldgica, i.e. suficiente inflacion,
aproximacion semicldsica para la ecuacién de evolucion del campo, fluctuaciones
de la densidad de energia en el momento que los modos atraviesan el horizonte,
suficiente temperatura de recalentamiento. Encontramos que las fluctuaciones se
refieren a potenciales generales de la forma A9*. Septiembre de 1995.
Publicaciones

Rev. Acad. Colomb. Cienc. XX (76) 93-109 (Marzo 1996)



46 Resena Académica

Trabajo de Grado
Amplificadores épticos dopados con erbio

Autor Edward Arévalo Tribaldos

Dirigido por ia profesora Angela Maria Guzman y codirigido por la profesora
Catalina Ramirez

Mediante simulacién numérica se estudia la respuesta en tiempo y frecuencia de
un amplificador de fibra Optica dopada con erbio para solitones ultracortos,
considerando diferentes longitudes de onda para las componente central del
soliton. El medio activo se modela como un material huésped transparente,
dopado con iones trivalentes de erbio ( E,**) cuya poblacion ha sido previamente
invertida. L.a dindmica temporal se describe mediante la ecuacion de Liouville y
los iones de erbio se consideran alternativamente como sistemas atémicos de dos
o tres niveles. Diciembre de 1994.

Publicaciones: |

Memorias IV Encuentro Nacional de Optica 1994 pag. 231 Edita. Universidad
Nacional Sede Medellin .

Anales del V Encuentro Latinoamericano de Optica, ldseres y sus aplicaciones
I.a Habana, Cuba. Noviembre de 1995

Rev. Col. Fis. 27 (1995) 679-682

Estudio de algunas propiedades fisicas de recubrimientos duros de TiN
por microscopia electrénica

Realizado por Henry Maldonado C.
Dirigido por el profesor Paulo Orozco

En un sistema disefiado localmente se produjeron recubrimientos por el método
de pulverizacion catddica asistida con campo magnético. Se utiliz un blanco de
Titanio y mezcla de gases para producir el plasma, los materiales obtenidos se
estudiaron por varios métodos. Se presentan los resultados de los estudios de
materiales producidos bajo diferentes condiciones experimentales con
microscopia electrénica de barrido y microsonda electrénica, con el objeto de
determinar los parametros experimentales que proporcionen recubrimientos con
mejores propiedades microestructurales y mecénicas. Agosto de 1995.
Publicaciones:

Rev. Col. Fis. 27 (1995) 700-702

Calculo de energias electronicas en el volumen por el método Tigth-
Binding para los metales My y Cr

Realizado por Luis Alberto Mancera Rodriguez
Dirigido por el profesor Jairo Arbey Rodriguez

Se calcularon los estados electrénicos en el volumen para el My y el Cr usando
el método Tight-Binding, tomando interaccién hasta primeros, segundos y
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terceros vecinos. La matriz hamiltoniana se construy$ usando una base de
orbitales atémicos s, p, y d. Se obtuvieron las relaciones de dispersion de
energia en funcion-del vector de onda k, para algunas direcciones de alta
simetria en la primera zona de Brillouin. Adicionalmente se calcul6 la densidad
total de estados electronicos haciendo uso de una funcién de Green y se obtuvo
un valor para la energia de Fermi. Septiembre de 1995.

Publicaciones:

Rev. Col. Fis. 27 (1995) 587-590

Las integrales no clasicas en la dinamica estelar, su relaciéon con las
magnitudes observadas, principalmente con el tensor de dispersion de
velocidades. '

Realizado por Victor Andrés Cafion Barriga.

Dirigido por el profesor Eduardo Brieva Bustillo

En ¢l presente trabajo se pone de manifiesto la existencia de una tercera integral
de movimiento o Integral No Cldasica, para estrellas que se encuentran bajo un
potencial gravitacional galdctico. Se enuncia el problema autoconsistente y se
estudian sus condiciones de validez. Se resuelve este problema autoconsistente
construyendo una funcién de distribucién que debe ser calibrada a través de la
densidad de masa observacional, a partir del Potencial Gravitacional de Kuzmin-
Kutuzov. Asi, se deduce el tensor de dispersion de velocidades tedrico, que se
calibra con el elipsoide de velocidades observado en la vecindad solar. Octubre
de 1995.

Distribucion de materia en las galaxias de disco.

Realizado por Rigoberto Angel Casas Miranda.
Dirigido por los profesores Eduardo Brieva Bustillo y Vladimir Garrido.

Se presenta un modelo tedrico para la distribucion de materia en las galaxias de
disco, el cual es aplicado a la galaxia NGC 3198. Se obtiene que la razén de
masa oscura a masa luminosa, dentro de un volumen esférico de radio 7 kpc, es
de 3.7. Ademads, se muestra ¢l estado actual de nuestro conocimiento acerca del
problema de la materia oscura. Octubre de 1995.

Simulacion de un filtro selector de longitudes de onda

Realizado por Leonardo Gutiérrez Rocha
Dirigido por la profesora Catalina Ramirez G.

Utilizando el método de propagacion de haces en su version de diferencias finitas
(FD-BPM) se estudia el desempeiio de un filtro selector de longitudes de onda
que consiste en una fibra 6ptica monomodal tipo D, sobre cuya parte plana se
deposita un recubrimiento de material semiconductor. El filtro se modela como
una gufa "slab" de cinco capas y se optimiza su desempeifio variando la distancia
nicleo-recubrimiento y el indice de refraccion del semiconductor. Los resultados
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obtenidos concuerdan cualitativamente con trabajos experimentales desarrollados
recientemente.

Adicionalmente, se presentan resultados del desempeiio del filtro como funcién
del radio de curvatura los cuales sugieren la posibilidad de un nuevo dispositivo
optico.

Publicaciones:

Rev. Col. Fis. 27 (1995) 671-674

Modelo de dos bandas en medidas de termopotencia eléctrica de muestras
superconductoras

Realizado por Octavio Guzman S.

Dirigido por el profesor Alvaro Marifio Camargo

Estudio de los alcances y limitaciones del modelo de dos bandas aplicado a
medidas de termopotencia eléctrica de muestras superconductores de Bismuto
2223. Diciembre de 1995

Publicaciones:

Rev. Col. Fis. 27 (1995) 415-418.

Aspectos fisicos y aplicacion practica de la topografia Moire en el
diagnéstico de escoliosis.

Realizado por Ricardo Amézquita Orozco.

Dirigido por el profesor. Paulo Orozco.

Son presentados los resultados del desarrollo de un sistema automético para
andlisis de franjas, que permite tomar medidas topograficas de la espalda
haciendo uso del método de proyeccion de franjas Moiré. Este sistema tiene
aplicacion practica en el campo de la medicina, puesto que facilita el diagndstico
de escoliosis. Diciembre de 1995.

Trabajo Dirigido

Decoracion de vértices y dominios magnéticos

Realizado por Gloria Marleny Valbuena Ruiz

Dirigido por el profesor Herman Sanchez Machet

Se establecieron las condiciones experimentales necesarias con el fin de obtener
la condensacion de particulas de hierro (clusters) en atmdsfera de Helio y decorar
mediante esta técnica las regiones que poseen un campo magnético local intenso.
En materiales ferromagnéticos estas regiones son denominadas dominios,
mientras que en materiales en estado superconductor mixto se conocen como
vortices. Los clusters producidos presentaron tamaiios alrededor de 50 nm y
permitieron observar, mediante técnicas de microscopia dptica y electrénica, la
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configuracién de dominios en imanes, como también la distribucién de vortices
en material superconductor (BSCCO). Diciembre de 1995.

Analisis cualitativo de aceros AISI 1015, 1026 mediante espectroscopia de
emision

Realizado por Nicanor Poveda Tejada

Dirigido por el profesor Aar6n Ortega Villamil

El trabajo consta de dos etapas. La primera consistio en la automatizacioén de un
espectrofotémetro de emision por arco y chispa. El sistema de registro por
pelicula fue reemplazado por un fotosensor, cuyo barrido es controlado por un
motor de paso y un sistema reductor que permite desplazamientos de la cabeza
lectora de 5 micras/paso. La interfase construida permite ademads digitalizar los
datos y pasarlos al computador por el puerto paralelo. La segunda parte la
compone el andlisis de los elementos que componen los aceros citados a partir de
los espectros de emision y los resultados se confrontan con espectros de
clementos puros y con los obtenidos con un espectrometro automatico comercial.
Diciembre de 1995





